
                                                                                                  

 

  

 مجله بيوتكنولوژي كشاورزي

 ISCپژوهشي و -علمي

 شناسائی میزبان های وحشی ویروس کوتولگی سبزرد هندوانه در جنوب و جنوب شرق ایران

 2هانگیرحیدرنژادج ،1مریم اسماعیلی

 .، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شهيد باهنر كرمانكارشناسي ارشد بيماري شناسي گياهي انشجويد 1
 . كرمان انشكده كشاورزي، دانشگاه شهيد باهنرد بخش گياهپزشكي، استاد 2

 91/81/1922، تاریخ پذیرش: 22/80/1921تاریخ دریافت: 

 چکیده
( یكي از مخرب ترین Watermelon chlorotic stunt virus, WmCSVویروس كوتولگي سبزرد هندوانه )

ویروس هاي هندوانه در جنوب و جنوب شرقي ایران است. به منظور شناسائي علف هرزهاي ميزبان این 
ميناب )استان هرمزگان(، رودبار جنوب )جيرفت( و ارزوئيه بشدت آلوده هندوانه واقع در ویروس، از مزارع 

بازدید گردید و نمونه برداري از داخل و حاشيه مزارع انجام شد. آلودگي و عدم آلودگي نمونه ها )استان كرمان( 
ده آلودگي تعداد زیادي از و با استفاده از آغازگرهاي اختصاصي تعيين گردید. نتایج بدست آم PCRبا آزمون 

به اثبات رساند، بدون آنكه  WmCSVگياهي را به  تيرهعلف هاي هرز شامل چهارده گونه از دوازده جنس و نه 
براي اولين بار  WmCSVبعنوان ميزبان  تمامي این علف هاي هرزعلائم خاصي روي بيشتر آنها دیده شود. 

جفت بازي  566در علف هاي هرز آلوده، قطعه  WmCSV مي گردند. به منظور مقایسه جدایه هاي معرفي
جدایه مختلف ویروس، همسانه سازي و تعيين ترادف گردید. مقایسه ترادف  11مربوط به ژن پروتئين پوششي 

هاي نوكلئوتيدي و آمينواسيدي این جدایه ها با یكدیگر و با جدایه هاي موجود در بانک جهاني ژن نشان داد 
به  WmCSV. نزدیكترین جدایه دارندو با سایر جدایه ها  شباهت زیادي با یكدیگرمطالعه  كه جدایه هاي مورد

جدایه هاي علف هاي هرز مورد مطالعه، جدایه بندرعباس )استان هرمزگان( بود كه قبلا از این منطقه گزارش 
با جدایه هاي  9/95-٪111و  9/99-٪2/99بترتيب شده بود و از نظر ترادف هاي نوكلئوتيدي و آمينواسيدي 

عمل كرده و  WmCSVفوق شباهت داشت. این نتایج نشان مي دهد كه این گياهان بعنوان منابع نگاهدارنده 
 بطور بالقوه مي توانند در اپيدميولوژي ویروس نقش اساسي داشته باشند.

 ،Bemisia tabaci، ویروس کوتولگی سبزرد هندوانهویروس، بگومواژه های کلیدی: جمینی ویروس، و

 .سفیدبالک، علف های هرز
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 مقدمه

 (Geminiviridae)تيره ویروس هاي دوقلو 

 بودهگروه بزرگ و متنوعي از ویروس هاي گياهي 

-Kb0 با اندازه  حلقوي لايتک  DNAبا ژنوم  كه

 بصورت دو قلوي چند وجهيهاي و با پيكره 6/2

 در نقاط مختلف دنيا به گياهان تک به هم چسبيده

په حمله مي كنند. این ویروس ها بر اساس و دول لپه

سازمان ژنوم، ناقل و دامنه ميزباني به چهار جنس 

(، كرتوویروس Mastrevirusمسترویروس )

(Curtovirus( توپوكوویروس ،)Topocuvirus و )

-( تقسيم بندي ميBegomovirusبگوموویروس )

 (.Brown et al., 2012) شوند

ور ميانه، یكي ایران بعنوان بخشي از منطقه خا

از كانون هاي اوليه خسارت ناشي از مجموعه 

ویروس پيچيدگي برگ  از جمله بگوموویروس ها

 Tomato yellow leaf curlزرد گوجه فرنگي )

virus, TYLCVاست ) (Lefeuvre et al., 2010.) 

با ژنوم تک  این ویروس 1995اولين بار در سال 

ارش بخشي از مناطق مركزي و جنوبي ایران گز

سپس (. Hajimorad et al., 1996گردید )

WmCSV  اولين بگوموویروس با ژنوم دو بخشي

 Bananej etكه از جنوب ایران گزارش شد ) بود

al., 1998.) 

ویروس كوتولگي سبزرد هندوانه براي اولين 

در جمهوري یمن گزارش و  1995بار در سال 

 هندوانه بوته هايدرصد  91-111باعث آلودگي 

(Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. & 

Nakai) ( به این ویروس گردیدJones et al., 

1988; Bedford et al., 1994.)  علائم این ویروس

لكه هاي روي هندوانه عبارتند از زردي رگبرگ ها، 

لگي شدید و كاهش وپيچيدگي برگ ها، كوت ،زرد

(. Bananej et al., 2002) (1)شكل  اندازه ميوه

كوتولگي سبزرد هندوانه براي اولين بار در ویروس 

 از جنوب ایران گزارش گردید 1999سال 

(Bananej et al., 1998)  یمن، سوداناز  كنونتاو،

 ایران، لبنان، اردن، فلسطين و فلسطين اشغالي

 ;Ali-Shtayeh et al., 2012گزارش شده است )

Jones et al., 1988; Al-Musa et al., 2011; 

Kheyr-Pour et al., 2000 .) در ایرانWmCSV  از

، هرمزگان بوشهراستان هاي سيستان و بلوچستان، 

(Bananej et al., 2002; Kheyr-Pour et al., 

فارس و گيلان گزارش شده است  كرمان،( 2000

(Gholamalizadeh et al., 2008; Heydarnejad 

et al., 2010.)  این ویروس قادر به آلوده كردن

(، خربزه C. lanatusهندوانه )ئيان شامل انواع كدو

(Cucumis melo L.( خيار ،)Cucumis sativus 

L.) و ( كدوCucurbita pepo L. ) تواندمي واست 

 .Cucumis melo var كدویيان وحشي نظير

agrestis هندوانه ابوجهل ) وCitrullus 

colocynthis (L.) Schrad. ) آلوده كند نيز را
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(Abudy et al., 2009; Bananej et al., 2002; 

Kheyr-Pour et al., 2000; Sufrin-Ringwald 

and Lapidot, 2011.) 

در امریكاي لاتين نقش علف هاي هرز بعنوان 

عاملي براي آلوده شدن گياهان زراعي توسط 

مورد توجه قرار  1961بگوموویروس ها از دهه 

در یک بررسي در همين منطقه مشخص  گرفت.

علف هرز متفاوت از پنج خانواده  گردید كه ده

جميني ویروس هاي  بهمختلف در آلوده شدن لوبيا 

 ,Morales) نقش دارند منتقل شونده با سفيد بالک

در مناطق  WmCSVبا توجه به اهميت  (.2006

جنوب و جنوب شرق ایران، در این تحقيق 

استان گسترش این ویروس روي علف هاي هرز در 

 ر گرفته است.مورد بررسي قرا كرمان

 

 

 

روی هندوانه شامل زرد شدن رگبرگ ها، ایجاد لکه های  ویروس کوتولگی سبزرد هندوانه علائم -1شکل 

 زرد و پیچیدگی روی برگ ها.
Figure 1- Symptoms of Watermelon chlorotic stunt virus on a watermelon plant including 

vein yellowing, yellow spot and leaf curling. 

 

 مواد و روش ها

 DNAو استخراج  ها جمع آوری نمونه

از مزارع  1091-91در طي سال هاي 

واقع در رودبار  WmCSVآلوده به  شدیدا هندوانه

)استان كرمان( و ميناب )استان  و ارزوئيه جنوب

علف هرز نمونه  92هرمزگان( بازدید گردید و 

رع كه مزاواقع در داخل یا حاشيه هاي مختلف 

 جمع آوريبدون علائم بودند  آنها همگيتقریبا 

 Malvaعلف هرز پنيرک ) ،مياندر این شد. 

parviflora L. ) تنها گياهي بود كه داراي علائم

نمونه ها در شرایط سرد به زردي در كل بوته بود. 

كل از  DNAآزمایشگاه منتقل گردیدند. استخراج 
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ارائه  لمراحو بر اساس  CTABبه روش نمونه ها 

 ,.Zhang et al) همكاران و ژانگ شده توسط

 انجام شد. (1998

 PCRآزمون 

ي جمع براي شناسائي ویروس در نمونه ها

و آغازگرهاي  PCR، از آزمون آوري شده

 WmCSV-700-Fاختصاصي 

(AGCCCCTACATGAGCCGTGCT)/WmC

SV-1334-R 

(CACACGCATCGAATCCTGTGT)  كه قادر

ت بازي از ژن پروتئين جف 566به تكثير یک قطعه 

مي باشند،  جفت باز 777با طول كامل  پوششي

طراحي آغازگر با استفاده از ترادف استفاده گردید. 

در بانک ژن  WmCSVنوكلئوتيدي جدایه ایراني 

ترادف  ( انجام شد.AJ245652)رس شمار 

منطبق با  ي رفت و برگشت بترتيبآغازگرها

جدایه  1121-1161و  097-617نوكلئوتيدهاي 

 ,.Kheyr-Pour et alد )نمي باش WmCSVایراني 

، در ژل آگاروز یک PCRمحصولات  (.2000

وضعيت قطعات تكثير  ه ودرصد الكتروفورز شد

مورد ارزیابي  Gel documentationبا دستگاه  شده

 .قرار گرفت

 

 همسانه سازی نمونه ها

 و با درنظر گرفتن معيارهائي از قبيل نوع گياه

كه در  نمونه هائياز ميان شده،  ه بردارينمونمنطقه 

اثبات شده  WmCSVآلودگي آنها به  PCRآزمون 

 انتخاب شدندهمسانه سازي براي نمونه  11بود، 

با  PCRمحصولات . همسانه سازي (1)جدول 

 InsTAclone™ PCR Cloningاستفاده از كيت 

Kit (Fermentas, Vilnius, Lithuania)  بر اساس

بدین منظور انجام شد. رخانه سازنده دستورالعمل كا

آنزیم دي اِن اِ ليگاز  استفاده از با قطعات تكثير شده

(T4 DNA ligase)  درون ناقلpTZ57R/T  قرار

به باكتري  نوتركيب هايو پلاسميد ندداده شد

Escherichia coli  نژادJM107 ندمنتقل گردید. 

شناسائي كلني هاي باكتري كه حاوي پلاسميد 

در مرحله نخست از روي رنگ ب بودند نوتركي

و  PCRبا كمک آزمون سفيد كلني و سپس 

 WmCSV-700-F/WmCSV-1334-Rآغازگرهاي 

براي اطمينان از همسانه سازي در نهایت  نجام شد.ا

، پلاسميدهاي استخراج شده با PCR محصولات

و  ندبریده شد PstIو  EcoRIبرشي آنزیم هاي 

 با محصول اخل ژلدر د آزاد شده اتقطعاندازه 

تعيين ترادف قطعات  .ندمقایسه گردید PCR اوليه

 ABIهمسانه سازي شده با استفاده از دستگاه 

3730XL DNA Analyzer  توسط شركت

Bioneer (South Korea) .انجام گردید 
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در داخل  ویروس کوتولگی سبزرد هندوانهآلوده به  جمع آوری شده علف های هرزمشخصات  -1دول ج

به  )استان کرمان( و میناب )استان هرمزگان( و ارزوئیه رودبار جنوبواقع در  کدوئیانمزارع  ا اطرافی

رس شمار جدایه های همسانه سازی شده در ستون آخر  منظور شناسائی علف های هرز میزبان ویروس.

 .آورده شده است
Table 1. The list of weed species collected from cucurbit growing farms in Roodbar-e-

Jonob, Arzuiyeh (Kerman province) and Minab (Hormozgan province) for identification of 

natural wild hosts of Watermelon chlorotic stunt virus (WmCSV). Accession numbers of 

cloned WmCSV isolates are provided in the right column. 

Accession 

number 

 رس شمار

Location 

 محل جمع آوري

Family 

 تيره
Scientific name 

 نام علمي
Common name 

 نام عمومي

JX480479 

Roodbar-e-Jonob 

(Jiroft, Kerman 

province) 
Euphorbiaceae Chrozophora 

hierosolymitana Spreng Dyer's croton 

- Arzuiyeh (Kerman 

province) Euphorbiaceae Chrozophora 

hierosolymitana Spreng Dyer's croton 

- Minab (Hormozgan 

province) Euphorbiaceae Chrozophora 

hierosolymitana Spreng Dyer's croton 

JX480487 
Minab (Hormozgan 

province) Boraginaceae Heliotropium szovitsii 

(Stev.) Bunge 
European 

heliotrope 

- 
Roodbar-e-Jonob 

(Jiroft, Kerman 

province) 
Boraginaceae Heliotropium szovitsii 

(Stev.) Bunge 
European 

heliotrope 

- 
Arzuiyeh (Kerman 

province) Boraginaceae Heliotropium szovitsii 

(Stev.) Bunge 
European 

heliotrope 

JX480480 
Minab (Hormozgan 

province) 
Chenopodiace

ae 
Suaeda aegyptiaca 

(Hasselq.) 
Seablite 

JX480484 
Minab (Hormozgan 

province) Brassicaceae Brassica sp. Mustard 

JX480486 

Roodbar-e-Jonob 

(Jiroft, Kerman 

province) 
Brassicaceae Brassica sp. Mustard 

JX480483 

Roodbar-e-Jonob 

(Jiroft, Kerman 

province) 

Fabaceae Melilotus indicus (L.) 
Yellow sweet 

clover 

JX480485 

Roodbar-e-Jonob 

(Jiroft, Kerman 

province) 

Papilionaceae 
Melilotus dentatus 

(Waldst. & Kit.) Pers 

Small-flowered 

Melilot 

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=orzuiyeh%20%28kerman%20province%29&source=web&cd=3&ved=0CFQQFjAC&url=http%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FArzuiyeh&ei=NGUNUJvVI-Pt0gHz6q3JAw&usg=AFQjCNEkF3r0B64PEAfqUNsLKZLRP_kv6Q&cad=rja
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=orzuiyeh%20%28kerman%20province%29&source=web&cd=3&ved=0CFQQFjAC&url=http%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FArzuiyeh&ei=NGUNUJvVI-Pt0gHz6q3JAw&usg=AFQjCNEkF3r0B64PEAfqUNsLKZLRP_kv6Q&cad=rja
http://en.wikipedia.org/wiki/Boraginaceae
http://en.wikipedia.org/wiki/Boraginaceae
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=orzuiyeh%20%28kerman%20province%29&source=web&cd=3&ved=0CFQQFjAC&url=http%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FArzuiyeh&ei=NGUNUJvVI-Pt0gHz6q3JAw&usg=AFQjCNEkF3r0B64PEAfqUNsLKZLRP_kv6Q&cad=rja
http://en.wikipedia.org/wiki/Boraginaceae
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JX480482 

Roodbar-e-Jonob 

(Jiroft, Kerman 

province) 

Chenopodiace

ae 
Chenopodium murale L. 

Nettle-leaved 

goosefoot 

- 
Minab (Hormozgan 

province) 

Chenopodiace

ae 
Chenopodium murale L. 

Nettle-leaved 

goosefoot 

- Arzuiyeh (Kerman 

province) 

Chenopodiace

ae 
Chenopodium murale L. 

Nettle-leaved 

goosefoot 

- 
Roodbar-e-Jonob 

(Jiroft, Kerman 

province) 

Chenopodiace

ae 

Chenopodium sosnowskyi 

Kappeler 

Nettle-leaved 

goosefoot 

- 
Roodbar-e-Jonob 

(Jiroft, Kerman 

province) 

Fabaceae 
Trigonella uncata Boiss. 

& Noe 
Tonkin Bean 

JX480489 
Minab (Hormozgan 

province) 
Malvaceae Malva parviflora L. 

Cheeseweed 

mallow 

- 

Roodbar-e-Jonob 

(Jiroft, Kerman 

province) 

Malvaceae Malva parviflora L. 
Cheeseweed 

mallow 

- 
Roodbar-e-Jonob 

(Jiroft, Kerman 

province) 

Chenopodiace

ae 
Salsola sp. Russian thistle 

JX480488 

Roodbar-e-Jonob 

(Jiroft, Kerman 

province) 

Myrsinaceae Anagallis arvensis L. 
Scarlet 

pimpernel 

- Minab (Hormozgan 

province) 
Myrsinaceae Anagallis arvensis L. 

Scarlet 

pimpernel 

JX480481 

Roodbar-e-Jonob 

(Jiroft, Kerman 

province) 

Fabaceae Medicago polymorpha L. Burr medic 

- 
Roodbar-e-Jonob 

(Jiroft, Kerman 

province) 

Polygonaceae Emex spinosa (L.) Lesser jack 

 

 مقایسه ترادف ها

 566قطعه ترادف نوكلئوتيدي و آمينواسيدي 

 11 يپوششپروتئين جفت بازي مربوط به ژن 

 جدا شده بودند از علف هاي هرز كه جدایه

 DNAMANر نرم افزا با استفاده از (1دول )ج

Version 7 (Lynnon Corporation, Quebec, 

Canada) و ميزان شباهت  با یكدیگر مقایسه شدند

آنها با یكدیگر و با قطعات موجود در بانک جهاني 

 گردید. تعيين (GenBank) ژن

 

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=orzuiyeh%20%28kerman%20province%29&source=web&cd=3&ved=0CFQQFjAC&url=http%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FArzuiyeh&ei=NGUNUJvVI-Pt0gHz6q3JAw&usg=AFQjCNEkF3r0B64PEAfqUNsLKZLRP_kv6Q&cad=rja
http://en.wikipedia.org/wiki/Myrsinaceae
http://en.wikipedia.org/wiki/Myrsinaceae
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 نتایج و بحث

 نشان داد كه PCRآزمون نتایج حاصل از 

WmCSV علف هاي هرز داخل و مجاور  برروي

زیادي دارد. بر اساس مزارع آلوده هندوانه گسترش 

 07 نمونه جمع آوري شده، 92از ميان  این نتایج،

 جنس و 12از  علف هرز گونه 16 نمونه مربوط به

اسامي  .بودندآلوده  WmCSVخانواده مختلف به  9

گياهان و مشخصات آنها كه در این مطالعه آلودگي 

آورده  1اثبات گردید در جدول  WmCSV آنها به

با استفاده  PCRالكتروفورز محصولات  شده است.

منجر  ،استخراج شده از نمونه هاي فوق DNAاز 

براي  (2)شكل جفت بازي  566 قطعهبه تشكيل 

از ميان نمونه هائي كه براي  .گردید فوق نمونه 07

صحت همسانه سازي همسانه سازي انتخاب شدند، 

آنزیم هاي  لاسميد نوتركيب توسطپبرش با 

EcoRI  وPstI  منجر به رها شدن قطعه تائيد شده و

در  نمونه هااز پلاسميد براي تمام  جفت بازي 566

این تعيين ترادف  (.0)شكل  گردید ژل آگاروز

از جدایه بدست آمده  یازدهنشان داد كه  قطعات

به لحاظ ترادف هاي نوكلئوتيدي و  ،گياهان مختلف

بترتيب داراي  بسيار نزدیک بهم بوده و اسيديآمينو

 هستند 9/96-٪111و  9/99-٪111 شباهت

)شكل  (JX480479- JX480489 هاي)رس شمار

 در ميان جدایه هاي موجود در بانک جهاني ژن، .(6

 ،نزدیک ترین جدایه به لحاظ ترادف نوكلئوتيدي

بندرعباس )استان هرمزگان( بود كه  هندوانه جدایه

قبلا از این منطقه گزارش  AJ245652ار با رس شم

جدایه (. Kheyr-Pour et al., 2000شده بود )

به  از نظر ترادف ژن پوشش پروتئيني بندرعباس

مربوط به علف هاي  جدایه با چند %2/99 ميزان

ميزان شباهت داشت.  هرز مختلف در مطالعه حاضر

جدایه هاي مورد كل شباهت جدایه بندرعباس با 

براي ترادف نوكلئوتيدي و این تحقيق مطالعه در 

-%111و  9/99-%2/99 بترتيب اسيدي آمينو

نيز بين  نوكلئوتيدي . كمترین ميزان تشابهبود 9/95

و جدایه  Anagallis arvensis (Jiroft)جدایه 

 .بود %0/97هندوانه لبنان به ميزان 

در مزارع  WmCSVآلودگي هاي ناشي از 

ان معمولا بسيار هندوانه جنوب و جنوب شرق ایر

-Bananej et al., 2002; Kheyrگسترده است )

Pour et al., 2000 در مواردي شدت آلودگي تا .)

با  پيش از ایندرصد نيز برآورد گردیده است.  91

استفاده از آزمون الایزا و/یا هيبریداسيون نقطه اي 

(dot-blot hybridization با كمک )DNA 

ونه از انواع كدوئيان نمدو استخراج شده از گياهان، 

و  Cucumis melo var. agrestisشامل وحشي 

 Citrullus colocynthis (L.)هندوانه ابوجهل )

Schrad. بعنوان ميزبان )WmCSV  معرفي شده اند

(Kheyr-Pour et al., 2000).  
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-WmCSV-700 یبا آغازگرهاالکتروفورزی محصولات پی سی آر تکثیر شده نقش  -2شکل 

F/WmCSV-1334-R  ویروس کوتولگی سبزرد مربوط به سیزده علف هرز آلوده به  %1در ژل آگاروز

 Heliotropium szovitsii (Minab)علف هرز Melilotus dentatus (1 ،)علف هرز  (.WmCSVهندوانه )

 Suaedaعلف هرز Medicago polymorpha (4 ،)علف هرز Brassica sp. (Minab) (9 ،)علف هرز (، 2)

aegyptiaca (5 ،) علف هرزSalsola sp. (6 ،) علف هرزChenopodium murale (Jiroft) (7 ،) علف هرز

Melilotus dentatus (0 ،) علف هرزAnagallis arvensis (Jiroft) (2 ،) علف هرزChrozophora 

hierosolymitana (Jiroft) (18 ،) علف هرزChenopodium sosnowskyi (11 ،) علف هرزBrassica sp. 

(Jiroft) (12 ،) علف هرزMalva parviflora (Minab) (19 ،)هندوانه آلوده بهWmCSV  اهد شبعنوان

 .(M) مولکولیشانگر ن ،(-C، هندوانه سالم بعنوان شاهد منفی )(+Cثبت )م
Fig. 2. Electrophoretic patterns of PCR products of Watermelon chlorotic stunt virus 

(WmCSV) on 1% agarose gel using WmCSV-700-F/WmCSV-1334-R primer pair from 13 

WmCDV-infected weed species; Melilotus dentatus (1), Heliotropium szovitsii (Minab) (2), 

Brassica sp. (Minab) (3), Medicago polymorpha (4), Suaeda aegyptiaca (5), Salsola sp. (6), 

Chenopodium murale (Jiroft) (7), Melilotus indicus (8), Anagallis arvensis (Jiroft) (9), 

Chrozophora hierosolymitana (Jiroft) (10), Chenopodium sosnowskyi (11), Brassica sp. 

(Jiroft) (12), Malva parviflora (Minab) (13) WmCSV infected watermelon as the positive 

control (C+), healthy watermelon as the negative control (C-), molecular marker (M). 
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 PstIو  EcoRIبرش پلاسمیدهای نوترکیب توسط آنزیم های برشی  الکتروفورزی حاصل ازنقش  -9شکل 

هندوانه جدایه ویروس کوتولگی سبزرد  11جفت بازی از ژن پروتئین پوششی مربوط به  655حاوی قطعه 

 Heliotropiumعلف هرز Melilotus dentatus (1 ،)علف هرز . %1در ژل آگاروز از علف های هرز 

szovitsii (Minab) (2 ،) علف هرزBrassica sp. (Minab) (9 ،) علف هرزMedicago polymorpha (4 ،)

لف هرز عChenopodium murale (Jiroft) (6 ،)علف هرز Suaeda aegyptiaca (5 ،)علف هرز 

Melilotus indicus (7 ،) علف هرزAnagallis arvensis (Jiroft) (0 ،) علف هرزChrozophora 

hierosolymitana (Jiroft) (2 ،) علف هرزBrassica sp. (Jiroft) (18 ،) علف هرزMalva parviflora 

(Minab) (11 ،)مولکولیشانگر ن (M). 
Fig. 3. Band pattern of digested recombinant plasmids by EcoRI and PstI restriction 

enzymes containing 655 bp fragment of coat protein gene of 11 Watermelon chlorotic stunt 

virus isolates from weed species in 1% agarose gel; Melilotus dentatus (1), Heliotropium 

szovitsii (Minab) (2), Brassica sp. (Minab) (3), Medicago polymorpha (4), Suaeda aegyptiaca 

(5), Chenopodium murale (Jiroft) (6), Melilotus indicus (7), Anagallis arvensis (Jiroft) (8), 

Chrozophora hierosolymitana (Jiroft) (9), Brassica sp. (Jiroft) (10), Malva parviflora (Minab) 

(11) and molecular marker (M). 
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در استان  علاوه بر این، در یک مطالعه دیگر

و تعيين ترادف  PCRبا استفاده از آزمون كرمان 

هرز ازرق اورشليمي  علفاز ژنوم ویروس،  بخشي

(Chrozophora hierosolymitana Spreng)  از

با  TYLCVبعنوان ميزبان  Euphorbiaceaeخانواده 

علف هرز به همراه گياه  همين وژنوم تک بخشي 

 از خانواده .Herniaria spدیگري بنام 

Caryophyllaceae  بعنوان ميزبانToLCPMV  با

 ,.Fazeli et alگزارش شده اند )ژنوم دو بخشي 

علف هرز ازرق اورشليمي  ،به عبارت دیگر(. 2009

تاكنون بعنوان ميزبان سه بگوموویروس ( A6)شكل 

 ToLCPMV و WmCSV ،TYLCVمتفاوت یعني 

 .نددر جنوب و جنوب شرق ایران معرفي شده ا

 هرز هاي علفیكي از یكساله بوده و  ،گياه فوق

 است. مورد بررسيبيشتر مزارع در مناطق در غالب 

یک گياه  ازرق اورشليميشایان ذكر است كه 

گزارش ها  از داروئي بوده و بر اساس برخي

(. Jamil et al., 2012خاصيت ضد باكتریائي دارد )

ميزبان علف هرز دیگري كه در این تحقيق بعنوان 

WmCSV  آفتاب پرست شناسائي شده است گياه

(Heliotropium szovitsii (Stev.) Bunge)  از

گونه (. B6مي باشد )شكل  Boraginaceaeخانواده 

كه از نظر  H. europaeumیعني  این گياهز دیگري ا

 شبيهازرق اورشليمي شكل ظاهري تاحدودي به 

بعنوان  PCRبا استفاده از آزمون مي باشد قبلا نيز 

شناسائي شده  ToLCPMVیكي از ميزبان هاي 

نمونه برداري  (.Heydarnejad et al., 2013است )

 C. hierosolymitanaان هاي متعدد، آلودگي گياه

در چند منطقه  WmCSVرا به  H. szovitsiiو 

 رودبار جنوبميناب )استان هرمزگان(، شامل 

 به اثبات رساند.و اُُُُُُُُُرزوئيه )استان كرمان(  )جيرفت(

با توجه به گستردگي خسارت هاي ناشي از این 

ویروس ها در ایران، این نتایج، نقش بالقوه علف 

ژي هاي هرز بخصوص دو گياه فوق را در اپيدميولو

WTGs  از جملهWmCSV  در این مناطق نشان مي

در ميان علف هاي هرز مورد بررسي، گياه دهد. 

( از خانواده .Malva parviflora Lپنيرک )

Malvaceae  تنها گياهي بود كه هر چهار نمونه

جمع آوري شده از مناطق رودبار جنوب )جيرفت( 

و ميناب داراي علائم زردي عمومي بود )شكل 

C6 .)دیگر از علف هرزهائي كه در این  یكي

، اثبات گردید WmCSVبه  هاتحقيق آلودگي آن

( از خانواده .Salsola spعلف شور )

Chenopodiaceae كه قبلا نيز با استفاده از  بود

كرتوویروس  هاي ميزبان یكي از آزمون الایزا بعنوان

از مزارع  )هاي( عامل پيچيدگي برگ چغندرقند

 ,.Heydarnejad et alد )گزارش شده بو كرمان

كدویيان از نظر اقتصادي داراي اهميت  (.2007

 51باشند و با توليد سالانه بيش از فراواني مي

درصد توليد جهاني سایر  16ميليون تن حدود 

http://en.wikipedia.org/wiki/Boraginaceae
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اند. در بين سایر ها را به خود اختصاص دادهسبزي

باشد ها محصول هندوانه مقام سوم را دارا ميسبزي

از نظر سطح زیر كشت این محصول در و ایران نيز 

جهان مقام دوم و از نظر مقدار توليد مقام سوم را 

از (. Peyvast, 2005به خود اختصاص داده است )

از جمله ایران،  WmCSVكشورهاي آلوده به  ميان

خانواده كدویيان )شامل هندوانه، كدو، گياهان 

خربزه و خيار( و همچنين گياهاني مثل توتون و 

اند  به عنوان ميزبانان این ویروس شناخته شده لوبيا

(Dafalla et al., 1998; Lecoq et al., 1994; 

Bananej et al., 1998; Kheyr-Pour et al., 

2000; Al-Musa et al., 2011; Abou-Jawdah et 

al., 2010; Abudy et al., 2009; Bananej et al., 

2002; Bedford et al., 1994 آلودگي علف (. اما

به جزء موارد بسيار اندک  این ویروس ههاي هرز ب

در یک یا دو كشور، گزارش مفصلي وجود ندارد. 

 Ecballium) وحشي در اسرائيل خيار "اخيرا

elaterium) يبه عنوان ميزبان جدایه اسرائيل 

WmCSV ( گزارش شده استAbudy et al., 

 Datura) داتوره ان(. در یمن گياه2009

stramonium) به عنوان ميزبان این  و توتون

از  (.Bedford et al., 1994ویروس گزارش شدند )

 Malva)گياه پنيرک گل ریز طرف دیگر 

parviflora)  به عنوان ميزبان بسيار خوبي براي

(. Muniz, 2000) گزارش شده استها  سفيدبالک

 .Malva spاز نقطه نظر اپيدميولوژیكي، گونه هاي 

هاي هرز شایع، داراي  رین علفت در بين رایج

 ;Brown et al., 1993د )نباش اهميت زیادي مي

Idris and Brown, 1998; Ucko et al., 1998; 

Idris et al., 2003 .) در نتيجه نه تنها این علف هرز

هاي هرز مي توانند به عنوان بلكه مابقي علف

ي ویروس در سراسر طول سال پناهگاه و نگهدارنده

ها و پناهگاه سفيدبالک ،هاي هرزعلف د.عمل كنن

باشند. ها ميدر نتيجه منبع بگوموویروس

هاي متفاوتي از هاي هرز با گونهعلف"معمولا

شوند. به هر حال، اگرچه ها آلوده ميبگوموویروس

 ي محصولات،هاي آلوده كنندهبيشتر بگوموویروس

هاي كننده علفهاي آلودهاز اجداد بگوموویروس

هستند؛ اما تغييراتي كه در ویروس جهت هرز 

دهد سازگاري با محصول گياهي كشت شده رخ مي

شود كه ویروس تغيير یافته بر روي علف سبب مي

هرز ميزبان اصلي خود سازگاري كمتري داشته 

است كه یک علف هرز  ثابت شدهچنين باشد. هم

نقش مهمي را در اپيدميولوژي  مي تواند خاص

آلوده كننده محصولات كشت هاي بگوموویروس

-ها در علف بگوموویروسمعمولا شده بازي كند. 

كنند و غلظت این هاي هرز علائمي ایجاد نمي

 .باشدهاي هرز نيز پایين ميها در علفویروس

شایان ذكر است كه یک ارتباط قوي بين غلظت 

ویروس در ميزبان آلوده و توانایي حشره ناقل 

  جود دارد.جهت كسب و انتقال ویروس و
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درصد تشابه ترادف نوکلئوتیدی و اسیدهای آمینه قسمت عمده ژن پروتئین پوششی جدایه های  -4شکل 

علف هرز مختلف از مناطق جنوب و جنوب شرقی ایران و مقایسه  11سبزرد هندوانه از  ویروس کوتولگی
( در accession number)(. شماره های دسترسی GenBankآن ها با ترادف های مشابه در بانک ژن )

علف هرز Melilotus dentatus (JX480485 ،)بانک ژن مربوط به جدایه های فوق عبارتند از: علف هرز 
Heliotropium szovitsii (Minab) (JX480487 ،) علف هرزBrassica sp. (Minab) (JX480484 ،) علف

علف هرز Suaeda aegyptiaca (JX480480 ،)علف هرز Medicago polymorpha (JX480481 ،)هرز 
Chenopodium murale (Jiroft) (JX480482 ،) علف هرزMelilotus indicus (JX480483 ،) علف هرز

Anagallis arvensis (Jiroft) (JX480488 ،) علف هرزChrozophora hierosolymitana (Jiroft) 
(JX480479 ،) علف هرزBrassica sp. (Jiroft) (JX480486 ،)رز علف هMalva parviflora (Minab) 
(JX480489( هندوانه جدایه بندرعباس ،)AJ245652( هندوانه جدایه سودان ،)AJ245650 هندوانه ،)

 (.EU561237( و هندوانه جدایه اردن )HM368371جدایه لبنان )
Fig 4. Percent homology of nucleotide and amino acid sequences of coat protein gene of 
Watermelon chlorotic stunt virus isolates from 11 different weeds collected from watermelon 
growing areas in south and southeastern Iran and comparison to the related sequences in 
GenBank. Accession numbers of the WmCSV isolates; Melilotus dentatus (JX480485), 
Heliotropium szovitsii (Minab) (JX480487), Brassica sp. (Minab) (JX480484), Medicago 
polymorpha (JX480481), Suaeda aegyptiaca (JX480480), Chenopodium murale (Jiroft) 
(JX480482), Melilotus indicus (JX480483), Anagallis arvensis (Jiroft) (JX480488), 
Chrozophora hierosolymitana (Jiroft) (JX480479), Brassica sp. (Jiroft) (JX480486), Malva 
parviflora (Minab) (JX480489), Iranian WmCSV isolate from Bandar Abbas (AJ245652), 
Sudanese WmCSV isolate (AJ245650), Lebanese WmCSV isolate (HM368371), Jordanian 
WmCSV isolate (EU561237). 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/171905886
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/171905886
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و گياه پنيرک با علائم  دو ميزبان بدون علائم( Bو آفتاب پرست )( Aعلف هرزهاي ازرق اورشليمي ) -6شكل 

جمع آوري شده در مناطق جنوب و جنوب شرقي  آلوده به ویروس كوتولگي سبزرد هندوانه (Cمومي )زردي ع

 ایران.
Fig 5. Dyer's croton (Chrozophora hierosolymitana Spreng) (A) and European heliotrope or 

European turnsole [Heliotropium szovitsii (Stev.) Bunge] (B), two symptomless wild hosts and 

cheeseweed mallow (Malva parviflora L.) showing general yellowing (C) infected by 

Watermelon chlorotic stunt virus collected in south and southeastern Iran. 
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هاي بنابراین این موضوع ارتباط نقش علف

توسط هاي ایجاد شده هرز در اپيدميولوژي بيماري

ها را تحت تاثير خود قرار مي دهد. بگومویروس

همچنين هيچ مدركي در رابطه با كنترل علف هاي 

هرز به تنهایي جهت راهبرد مدیریتي موثر در 

بگوموویروس ها وجود ندارد. علاوه بر این، به 

كارگيري این برنامه ها در مناطق گرمسيري و نيمه 

دي در هاي هرز به ميزان زیاگرمسيري كه علف

سراسر سال وجود دارند، بسيار مشكل و گران 

در مناطقي كه تعداد محدودي از علف  قيمت است.

تري را در هاي هرز شناخته شده نقش مهم

اپيدميولوژي بيماري بازي مي كند، ممكن است 

حذف علف هاي هرز مربوطه موثر باشد. به طور 

هاي هرز ویژه اي به عنوان ميزبانان مشابه اگر علف

ها شناخته شوند، این موضوع نيز مناسب سفيدبالک

كش پاشي با حشرهكني یا سمتواند جهت ریشهمي

موثر باشد. به طور كلي كشاورزان باید جهت 

هاي هرز در مزارع و در اطراف مدیریت علف

مزارع به منظور عمليات كشاورزي موثر آموزش 

  .(Gilbertson et al., 2011داده شوند )
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Abstract 

Watermelon chlorotic stunt virus (WmCSV) is one of the destructive viruses of watermelon 

in south and southeastern Iran. In order to identify the wild hosts of the virus, watermelon 

growing areas of Minab (Hormozgan province), Roodbar-e-Jonob and Arzuiyeh (Kerman 

province) were surveyed and weed samples collected within and around the severely infected 

farms. The infection of the samples was tested by PCR using specific primer pair. Results 

showed that 14 weed species from 12 genera and nine plant families are infected with WmCSV. 

Most of the infected weeds were symptomless and did not show any specific symptoms. All the 

infected weed species in this study are reported for the first time as the WmCSV host in the 

world. In order to compare WmCSV isolates from weed species, the amplified 655 bp segment of 

coat protein (CP) gene from 11 infected weeds were cloned and sequenced. Comparison of 

nucleotide and amino acid sequences of 11 WmCSV isolates showed close similarities with each 

other and with the GenBank isolates. The closest GenBank isolate was the previously reported 

Iranian isolate from Bandar-Abbas (Hormozgan province) with 98/9-99/2 and 96/8-100% 

homologies for nucleotide and amino acid sequences, respectively. According to the results of 

this study, weed species are secondary hosts and serve as the reservoirs of the WmCSV. Thus, 

these weeds could be potentially important in epidemiology of the virus. 

Keywords: Geminivirus, Begomovirus, Watermelon chlorotic stunt virus, Bemisia tabaci, 

Whitefly, Weeds 
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