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ناحیه پروموتر ژن گیرنده هورمون رشد  توالی نوکلئوتیدی و بررسیتنوع ژنتیکی شناسایی 

 ان کهکیلویه و بویر احمدتاس در گاوهای بومی

 
 3، فرحناز ایمانی خواه2جواد حبیبی زاد، 1مصطفی محقق دولت آبادی

 
 گر ه    م دا  ، دان  ده        ، دان گ ه ی س ج.است دی   1
 دان  ده        ، دان گ ه ی س ج. ، ر   ر   دان     د ت2
 دان  ده        ، دان گ ه ی س ج.    ش  س ا شد اصلاح نب   ت، 3

 31/11/1332، تاریخ پذیرش: 11/10/1331تاریخ دریافت: 

 
 چکیده

جهت ان  م نقش  ن گ رنده      ن  شد یک گ رنده سطح س      را       ن  شد است    ئ ر  

، ش  س ی     ر س     ع  نت    ح ضر  دف  حق ق     فت      دف ضر    است.     ن  شد د

 را  این  د.     شد گ           است ن  ه    ی      یراح د   ن گ رنده      ن  شد ن ح    ر    ر

 ر    ر  ن گ رنده      ن  شد   سط     ک  ف  ت فرم فض ی   شت        فرد  ا  ا   ظ  ، ن ح  

(SSCP ع  ن   ا   د  گ      ن اد       ع  ن  ن   پ شد. د   ل    )ا گ    3ن  ن   ر س  شده  05

(SSCPs زا     ده   )چ د ش     ک ن   ئ   د آنه          ع  ن   ا   ن      د  گردید A/G   د

ا  شر ع  قبل -68ج یگ ه د   TG یز    ا ه    را    را  11   11  تف  ت د  ط ل   -101ج یگ ه 

 AA (11/11TG ،)GG (11/11TG  ) GA (11/11TG)    فرا ان   ن   پ .گردید     ده  ن یس  

    ش  س ی   ر س     انف         چ د ش    د.    02/5   21/5، 31/5    ر  ب   -101د  ج یگ ه 

 س     -101ج یگ ه  د   ن   ئ   د چ د ش     کشده  ر     ج یگ ه ف  ت        ن یس  ن  ن داد    

فرآی د   ن یس   ن  ا       ن است  قرا  دا د C/EBPb  ن یس   ج یگ ه ا ص ل  را  ف  ت  نزدیک    

شده   ید   سط   زی     ح  ل    ن  نقش     رد     ن چ دش        ش  س ی  قرا  د د.   ث ر حت 

 . ن   ی د گردد

 .گ        - یز    ا ه -چ دش    ن   ئ   د  - ر ر    -گ رنده      ن  شد: کلیدیهای واژه

                                                           
 23861437196  فن:                      صطف   حقق ل: ئن یس ده  س                            mmuhaghegh@mail.yu.ac.irEmail:  
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 قدمهم

اس س  د  فرآی د            ن  شد نق 

 Parmentier et     د ) ایف  شد   ش ر ا   

al., 1999  س     هم د      (. ی   ا  ف  ت 

ا  ب ط    نقش      ن  شد، گ رنده      ن 

    شد     سع  غدد  ست ن   ا  است شد 

 ,.Feldman et al) س  د   ا   ن  ذیر     سه ل

(. گ رنده      ن  شد       ان    ن   1993

      ی        ن  شد    انتق ل س گ  ل 

     ن  شد ا  غ   س       ا ق    ن یس   ن 

 1- شد انس   ن            س       ن د ف  ت  

(IGF-1 )   د     س  ل      دف   ل  

(Argetsinger and Carter-Su, 1996.)  د  ن 

 9دا ا  د  گ   گ رنده      ن  شد    ده 

( د   خش 15    2)ش   ه گذا   ا   اگز ن

غ ر  د    ده  05 رج   شده،   یک ن ح   ط یل 

     شد. این  ن   چ  ن ش  ل چ دین اگز ن 

   A1 ،B1 رج   ن ده است      ه  اگز ن     

C1 را  گرفت  اند آن  ط    فصل    د  ط  ع  ق

(Jiang and Lucy, 2001  ر    ر      زای  .)

  د،   ن یس   ر  دام ا  اگز ن     ا   ظ م   

 A1   د  ا  ب ط    اگز ن  P1 را   ث ل،  ر    ر

است   ظ م    ن  ن گ رنده      ن  شد د   بد 

  (.Jiang et al. 1999 ا     هده دا د )

د    نت       ا ر  ه ش  س ی  چ د ش   

ن اح   د    ده )اگز ن   (   غ ر  د    ده 

 ر صف ت  (  ن      ث ر آنه 35   05ن اح  )

  هماقتص د  دام     ا    ی   ا  ا داف 

 ر این   تخصص ن اصلاح ن اد دام   ده است.

     نت     تعدد  د  ن ح   چ د ش   ، اس س

  ن گ رنده      ن  شد د  گ   ش  س ی  شده 05

چ د ش     3(  عداد 1999) .Ge et alست. ا

  د  ج یگزی    A/T ک ن   ئ   د  )ج یگزی   

C/T   د   .این  ن گزا ش  ردند 05( د  ن ح

یک ج یگزی   Ge et al.  (2003 )  ط  ع  دیگر

د   -101د  ج یگ ه  A/G ک ن   ئ   د  

 ردند.  گزا ش ا  A1اگز ن  P1 ر    ر 

،      سط -1151د  ج یگ ه  C/Tج    ی  

ق  ل ش  س ی  است،  Fnu4HIآنزیم  حد د    ده 

 Maj andی فت شد ) P1د  ن ح    ر    ر 

Zwierzchowski, 2002.) د  اغ ب   چ  ن ،

( د  (TG     ست ندا ان یک  یز    ا ه گ ن 

 ن گ رنده  P1 ا  ا  ن ح    ر    رج یگ ه      

 TGا        ن  شد  ج د دا د. این   ا     ر

جفت      68د  گ   د  ن ح    ر    ر د ست 

جفت     قبل ا   81قبل ا   د ن آغ  ین   

 دا دقرا   25 ر      ر    م  TATAجعب  

(Heap et al., 1995; Lucy et al., 1998 آ ل .)

 Bos  را    این     س  ع  لا د  گ       11

Indicus      25    18ی فت شده     آ ل 

    ده  Bos Taurusد  ن اد     TGs  را   

د   ط  ع ت  (.Lucy et al., 1998ش د )  

     ک  تعدد  ا  ب ط   ن این چ د ش   

       رد     د   TGن   ئ   د     یز    ا ه 

گ      ش ر    گ شت   ر س  شده است    د  

دا       ده شده  عض    ا د ا  ب ط ت  ع  
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 ,.Hale et al., 2000; Ohkubo et alاست )

2006; Viitala et al., 2006 .)این  حق ق   دف

 A/Gچ د ش     ک ن   ئ   د   ج د  ر س 

ن ح    TG   یز    ا ه  -101د  ج یگ ه 

د  گ        ر    ر  ن گ رنده      ن  شد

 .     شد      است ن  ه    ی      یراح د

 

 ها مواد و روش

ا    داج س   رگ        تر خ ن 2 قدا  

 اس گ        است ن  ه    ی      یر  05 عداد 

آ    گردید. ج ع EDTAاح د د     ب ح    

 ®AccuPrep)          استف ده ا    ت

genomic DNA extraction kit, Seoul, 

Korea ) استخراجDNA د   ان  م گرفت  

 نگهدا   شد.  ر اس س   ا   ن ح   -25د   

)  نک  ن         ن  شد ن گ رنده    ر    ر

ا   (      استف دهU15731.2ش   ه دسترس  

 Primer3 رن    

((http://frodo.wi.mit.edu/primer3/  یک جفت

-’5. ا  آغ  گر    آغ  گر جدید طراح  گردید

ctg gcc ttc act tca gtt gg-3’   5'-gtc acc gct 

tgg cag tag at-3'  ن   ئ   د  288ا   ط ل قطع

( ا  ن ح    ر    ر  ن گ رنده -213+ ا   23) 

د   ر گ رنده چ د    ث ر شد         ن  شد

  -101د  ج یگ ه  A/Gش     ک ن   ئ   د  

 ع  د ن را  ش -68 یگ ه جد   TG   یز    ا ه 

     ت   ی ن ر  PCR ا  ش      شد. آغ  ین 

(BIONEER , Seoul, Korea  اجزا    )

   ر    ب ح        ف   زه ص  ت گرفت     ر

      Taq ،15    را  DNA احد آنزیم  1/5

      05(، pH=9اس د  رید یک ) -  لا   ریس

       لا    رید    زیم  1/5  لا    رید   س م، 

      ل  25،        لا  ا   ر ن   ئ   د 255 ،

  د.   ن    DNAن ن گرم  05   آغ  گرا   ر 

 ش  ل  رح    اسرشست PCRشرایط  ا  ش 

،     Cº 90 دق ق  د  د     0ا         دت 

د  د     DNAچرخ      اسرشست  30  راه 

Cº 90  ث ن  ، ا ص ل آغ  گر       35 را   دت

DNA     د  دCº 83  ث ن      سط  35    دت

     ث ن 35    دت  Cº 12آغ  گر   د  د    

د ج  س نت  گراد  Cº 12 رح    سط نه ی  د  

 دق ق    د. 15    دت 

 1آن   ز  ف  ت فرم فض ی   شت        فرد

(SSCP  استف ده ا    ) ل ا ریل آ  د  تر ف   ا  

    0/31)ا ریل آ  د:   س ا ریل آ  د    نسبت 

   ر   تر ا   حص ل  3ان  م شد.  قدا   (1

PCR    0   20/5 فر دن    ه )فر    د،    ر   تر 

 د صد  ای  ن، 20/5د صد  ر   ف ل    ، 

EDTA 0/5  0(  خ  ط    را   دت        لا 

د ج  س نت گراد دن    ه  Cº 90دق ق  د  د   

    ح    این  خ  ط    گردید. سپس    ب

دق ق     سر ت  15قرا  دادن د  یخ     دت 

    فرق آ ل را    ل   د گردید.  د   سرد شده

 0/1     ت    س  ت  25د صد       دت  6 ل 

 را   ض ح آ ل . ان  م گرفت ت  ر س نت  تر  

   استف ده   ز آ  نگ  را  ن ترات نقره    ا 

 PCRد.  حص لات گردی ن   پ  ر ن  ن   ع  ن 

   استف ده ا    ت     ن  SSCP را   ر ا گ   

                                                           
1 Single Strand Conformation Polymorphism (SSCP) 

http://frodo.wi.mit.edu/primer3/
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(Qiagen)     سط   آغ  گر    خ  ص    ستق   

 ع  ن   ا   شدند. جهت شر ت       یست 

ش  س ی   ف  ت ن   ئ   د  د  ا گ      تف  ت 

SSCP ترا     ا        دست آ ده   سط   ،

 CLUSTALWنرم افزا  

((http://workbench.sdsc.edu  .ان  م گرفت

  چ  ن،  را  ا  ی      ث ر جهش     ش  س ی  

     ن یس  د  شده  ر ج یگ ه ا ص ل ف  ت   

ن ح     ث ر شده،   زی     ح  ل    انف         

  TFSEARCH v1.3   استف ده ا  نرم افزا  

(www.cbrc.jp/researh/db/TFSEARCH.html) 
 ص  ت گرفت.

 

 نتایج و بحث

    ماین ن ح   د    س ا   ع  ن  ن   پ

  SSCP ( B ,Aا گ    تف  ت  3ن  ن    ، 

(C  ش ل د  قطع    ث ر شده     ده گردید(

(    فرا ان  آنه  د  ج ع ت    د  ط  ع     1

 . د  02/5   21/5، 31/5 ر  ب

. 

 
 .مشاهده شده در قطعه تکثیر شده از پروموتر ژن گیرنده هورمون رشد SSCPالگوهای   -1شکل

Figure 1- Different SSCP patterns of amplified fragment at promoter region of bovine 

GHR gene. 

 

   SSCP س ا   ع  ن   ا   ا گ     

    Aج یگزی   یک  ،ه آن  ر س    ترا     ا  

G  د  ط ل  خت ف  را   یز    -101د  ج یگ ه

 Aا گ   . د  این ن ح   ش  س ی  شد TG    ا ه 

دا ا     GG   یگ ت   -101 را  ج یگ ه 

ا گ      د د  ح       TG  ا     را   ا   11

B  یگ ت   -101 را  ج یگ ه    AA    دا ا 

  Cا گ    (.2  د )ش ل TG   را  ا    ا   11

   -101 را  چ د ش     ک ن      د  

  ر این اس س،  تر  یگ ت   د. TG یز    ا ه 

 AA (11/11TG ،)GA    فرا ان   ن   پ

(11/11TG   )GG (11/11TG ر  ب     )

   ده       ن    خ د 02/5   21/5، 31/5

   89/5  را   TG    11 آ ل ی  Aفرا ان  آ ل 

  را   TG    11ی  آ ل  Gاین فرا ان   را  آ ل 

   را   11ن  ی     آ ل آا        شد. 31/5

http://www.cbrc.jp/researh/db/TFSEARCH.html
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 Bos Indicus   ع  لا د  گ      این  یز    ا ه

     ده، (Lucy et al., 1998) است     ده شده

 Bos Taurusد  گ ن       این آ ل د  گ      

  این    آ  دگ  دام   دهاین  حق ق ن  ند د 

ا   Bos Indicus    ن م ن اد  ا  گ ن   است ن

 طریق  لاق  گر  است.

 

 
حیه پروموتر ژن در نا TGو  ریزماهواره  -151چند شکلی های شناسایی شده برای جایگاه  -2شکل  

( آلل طویل bقبل از شروع رونویسی.  -151در جایگاه  Gبا  A( جایگزینی a گیرنده هورمون رشد.

 تکرار. 11با  TG( آلل کوتاه ریزماهواره cتکرار . 11با  TGریزماهواره 
Figure 2- SNP identified at position -154 and TG-microsatellite in the GHR promoter 

region. a) Substitution of A to G at position -154 before transcription initiation site. b) 

Long allele with 17-TG-repeats. C) Short allele with 11-TG- repeats. 
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ن  نگر  یز    ا ه د   ر د  ن اح   د 

   ده   غ ر  د    ده  ن م دام     ا    

-ج یگ هجهت ش  س ی   ش  س ی  شده   ا  آنه 

  نق    ردا    ن     1 ر صف ت      ؤثر    

 (.Sellner et al., 2007ش د )استف ده   

 ع  لا    یل    حض    ا    یز    ا هن  نگر  

    را م   لا د  ن اح  شر ع   ن یس  ) ر    ر( 

-      ن  ن    د   ن   د    ا  ، چ  ن داشت 

 ,Comings) ش ند        ذب   تر ی فت 

. اگرچ  د  ا ثر   ا د  یز    ا ه       (1998

   ان ن  نگر    خ ث  د  نظر گرفت     ش ند، 

   د     یز    ا ه      دا ک جدید     ه د   

ح           یک د     ن  ری  دین      ین، 

   د.  ایف ،    ن است نقش      ه   TG نظ ر

    ی   ق د     آنه  اغ ب  حت شرایط ف زی

      ن است د    ست د Z-DNA    ل ش ل 

  ؤثرای  د جهش، ن  ر  ب      ترل    ن  ن 

 حق ق ت  (.Majewski and Ott, 2004  ش د )

ا  ب ط   ن یک  ن  ن داده است     تعدد

    آ ل خ ص  ر  ط  یز    ا ه   صف ت    

 عداد   را    د    ؤثر     ف  ت    نب ده

 ا ه )ط ل  یز    ا ه(    د نظر      شد  یز   

(Kashi et al., 1997; King et al., 1997 .)

    زان   ن یس  د   TGا  ب ط ط ل   را     

، آنزیم EGF 2 ن      تعدد    ن د گ رنده

 2- لا ن آ ف  1    پ  9-   ری س  ت    ر      

 Hadjiyannakis etد  انس ن     ده شده است )

                                                           
1 Quantitative trait loci (QTL) 
2  Epidermal Growth Factor 

al., 2001.) ا  ب ط   ن چ دش      چ  ن    

 ن ح    ر    ر  ن      ن  شد TG  یز    ا ه

 را     صف ت     د  د  گ   گزا ش شده است.

ا  ب ط  ع   دا     ن  ن   پ     این   ث ل،

 یز    ا ه       نگ ن   ن  نده  دن، افزایش   ن 

گ شت  خم    ن   ان ،   ن سرد لاش      

چر   لاش      ده شده  ط       آ ل دا ا  

  را  دا ا     ترین  ر ر   را    زان  شد  21

(. Maj et al., 2004)   صف ت لاش    ده است

    این دا     ن  ن   پا  ب ط  ع   ،  چ  ن

 یز    ا ه     زان  شد د  گ      ن اد 

 ,.Hale et al رانگ س گزا ش شده است )

2000.) 

( In silico)    انف          زی     ح  ل 

    ش  س ی  شده جهت  ر س  نت یج چ د ش   

    ا ص ل ف  ت        ن یس   ر     ج یگ ه

   چ د ش     ک ن   ئ   د  د   ،ن  ن داد

 س    نزدیک    ج یگ ه ا ص ل  -101ج یگ ه 

  شد    3C/EBPb را  ف  ت     ن یس  

 خ ن اده ا  ف  ت        ن یس  این (.3)ش ل

 ,CEBPa, CEBPb ض   خت ف ) 0دا ا  

CEBPd, CEBPe, CEBPg)   نقش  ه      ده

د  فرآی د  دا ند.  عهده د    ث ر      یز س    

-خ ن س   ، این ف  ت       ی ه د     یز س  ل

 ,Nerlov)      غز استخ ان د  گ ر      ش د

گ ه ف  ت    ط       جهش د  ج ی ،(2004

د صد سرط ن      10  ل  CEBP  ن یس  

                                                           
3CCAAT enhancer-binding proteins (CEBPs) 
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 ,Muller and Pabstح د خ ن       شد )

قرا  گرفتن این جهش د       این   .(2006

ف  ت     ن یس     ن است د   اند  ن ا ص ل 

این ف  ت   د  فرآی د   ن یس   ن   ث ر گذا  

  شد چ  ن    د  نه یت   زان    ن این  ن  ا 

 را   ث ل، د  افراد  بتلا       ف     د. غ  ر د 

B    ن ع   دان، ج یگزیA    G     13د  ف ص +

د   CEBPن   ئ   د  ج یگ ه ا ص ل ف  ت   

ا  ا ص ل این ف  ت       9 ر    ر  ن ف  ت   

 Crossley andج یگ ه خ د    نعت      د )

Brownlee, 1990). 

 

 
  -151در مجاورت چند شکلی تک نوکلئوتیدی جایگاه  C/EBPbجایگاه فاکتور رونویسی  -3 شکل

Figure 3- Transcription factor binding site for C/EBPb neighbor identified SNP at 

position -154. 

  

ع ت  تعدد  ا  ب ط این چ د ش     د   ط 

   صف ت اقتص د  د  ن اد     خت ف گ   

Shermat et al.(2551    )  ر س  شده است. 

 ر    ر  -101د  ج یگ ه  A/G ط  ع  ج یگزی   

 ن گ رنده      ن  شد،    ترین   ث ر  ا د  

 اگرچ   د.دن  ن  دن گ      گ شت      ده  ر

Ge et al.(2553  ا  ب ط  ع   دا ) ن   پ    ن 

   صف ت  شد     ده     این چ دش    

   ا  ب ط    غ ظت ف  ت       این     ندن رد

.   چ  ن،  ن   پ     د ع   دا     1-انس   ن

این چ دش    ا  ب ط  ع   دا      چر   دنده 

     380گ      نر ن اد  ر  ن د  سن  قریب  

 GG   گ      نر     ن   پ  چ  نن  ن داد 

صد چر   دنده    تر  نسبت    د  1/8دا ا  

 ,.Garrett et al)    دند GA   AA ن   پ     

2008.)  

ط       جهت استف ده ا  این چ د    

ش        ش  س ی  شده د   رن        اصلاح  

) انتخ ب      ک ن  نگر(،   ید نقش این 

چ دش       د     ن  ن گ رنده      ن  شد 

 ر س  گردد،   چ  ن ا  ب ط آنه     صف ت 

     رد     د  دام    ا  ی    گردد.
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Abstract 
The growth hormone receptor (GHR) is a cell surface receptor for growth hormone 

(GH) that is required for GH to carry out its effects on target tissues. Therefore, the aim of 

this study was to identify and analysis of SNPs in the promoter region of GHR gene in Iranian 

local cattle breed (Bos taurus). The part of promoter region of GHR gene was screened by 

single strand conformation polymorphism (SSCP) method and DNA sequencing. A total of 3 

distinct SSCP patterns were observed which further revealed an A/G transition at position -

154 and two length of TG microsatellite (11 and 17 TG repeats)  upon sequence analysis in 

amplified fragment. The genotype frequencies of AA (TG17/17), G (TG11/11) and GA (TG17/11) 

were 0.34, 0.24 and 0.52 respectively. In silico analysis has been shown that the single 

nucleotide polymorphism (SNP) at position -154 is very close to the putative binding site for 

C/EBP transcription factor. The possible functional activity of identified genetic variation 

should be approved using gene expression analysis.  

Keywords: GHR- promoter region- microsatellite- transcription factors- local cattle 
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