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 چكيده

تكثير انبوه  شده كهدر ايران و جهان محسوب  گياهان ارزشمند و زينتي جمله از )Dracaena(دراسنا 

در اين . اي برخوردار استنژادي از اهميت ويژهازديادي و به ريزدر تحقيقات  آن در و ايجاد تنوع ژنتيكي

كوچك قطعات از ، Dracaena marginataاز گونه  Tricolor رقم زايي و باززاييمنظور كالوستحقيق به

از  هاي فوق بافت هاي سطحيمنظور بررسي كنترل آلودگيبه. ستفاده شدا cm 5/0 ساقه با طولجوان 

هاي غلظت. ستفاده گرديددقيقه ا 10و  15هاي در زمان%) 5/1% 25/1 ،%1هاي غلظت(سديم   هيپوكلريت

ترين مناسبجهت ارائه  MSدر محيط پايه  Kinetinو  D ،NAA-2,4 هاي رشداز تنظيم كنندهمتفاوت 

ار مورد بررسي قر شاخسارهزايي و ريشه از كالوس شاخسارهكالوس، باززايي  ءالقامنظور به محيط غذايي

نتايج . هاي آزمايشي مناسب استفاده گرديدهاي مختلف اين پژوهش از طرحجهت انجام بخش .گرفت

همراه با بالاترين درصد  فوقترين تيمار براي ضدعفوني قطعات دهد كه مناسبنشان ميبدست آمده 

هاي ن غلظتتريمناسب. بوددقيقه  15سديم به مدت هيپوكلريت %25/1ها مربوط به غلظت سلامت بافت

mgLشامل  ساقه دراسنا كوچك در قطعات جهت القاء كالوس MSدر محيط  هاي رشديتنظيم كننده
-1 5/0 

2,4-D يا و mgL
-1 1 NAA  و ميزانmgL

و غلظت  از كالوس شاخسارهمنظور باززايي به Kinetin از 1 1-

mgL
با توجه به تعيين . شدتعيين  MSدر محيط پايه  شاخسارهزايي در منظور القاء ريشهبه NAA از 11-

در اين تحقيق،  شاخسارهمحيط غذايي مناسب جهت القاء كالوس در بافت ساقه دراسنا و امكان باززائي 

  . اين گياه زينتي ارزشمند تسهيل شده استبه هاي مطلوب نژادي و انتقال ژن امكان به

  كالوس، كشت بافت ،رشد گانتنظيم كنند ،باززايي ،Dracaena marginata :هاي كليديواژه 
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  مقدمه

 .Dracaena sppگياه دراسنا با نام علمي 

بوده و با نام  Asparagaceaeمتعلق به خانواده 

يا درخت اژدهاي  Dracaenaانگليسي 

 Deracaenaجنس . شودشناخته مي 1ماداگاسكار

هاي طبيعي گونه بوده و در زيستگاه 60داراي 

به شكل درخت ) قامناطق گرمسيري آسيا و آفري(

. )Subhashini et al., 2011( شود يافت مي

 .D. marginata،D مانندچندين گونه آن 

Fragrans   وD.Sanderiana  از جمله گياهان

 ,Henny and Chen(شوند  زينتي محسوب مي

محدود روشنايي كم و  در هادراسنا). 2003

براي رشد  pHبهترين دامنه  و كردهبخوبي رشد 

 ,.McConnell et al(است  6-5/6حدود  آنها در

استروئيدي  راسناها همچنين از مواديد). 1980

كه داراي فعاليت  Saponinsو Sapogeninsچون 

هاي سرطاني هستند  ني بر عليه سلوليسيتوتوكس

تكثير ). Yokoduk et al., 2000(باشند  ني ميغ

با استفاده از روش قلمه  علاوه بر بذراين گياهان 

تعداد جوانه  آنجائيكه از. است ان پذيرامكزني 

جانبي و نيز جوانه انتهايي در دراسنا محدود 

اين گياه از نقطه نظر  انبوه تكثيرلذا  است، 

دارويي و تجارتي از اهميت قابل توجهي 

از جمله اهداف تحقيقات و  بودهبرخوردار 

مطالعات . شودنژادي محسوب ميريزازديادي و به

هاي دراسنا يزازديادي انواع گونهزيادي در زمينه ر

 .استبا استفاده از روش كشت بافت انجام شده

با استفاده از اي دراسنا  اولين بار تكثير درون شيشه
                                                             
1
 Madagascar dragon tree 

 Miller( انجام شد 1976در سال جوانه انتهايي 

& Murashige, 1976( . مطالعات بعدي با استفاده

 D. deremensis در از تكثير جوانه جانبي

)Badawy et al., 2005; Blanco et al., 2004 (

 .Dو باززايي قطعات ساقه در  D. fragransو در 

marginata )Dragan et al., 1989; Chua et 

al., 1981,  ( وD. fragrans )Vinterhalter, 

ماده تنظيم كننده  4تأثير  .صورت گرفت )1989

بر  IBAو  BA ،2,4-D ،NAAرشد از جمله 

 كوچكزايي قطعات ي و ريشهزايي، باززايكال

 ,Vinterhalter(شد بررسي  D. fragransساقه 

طبيعي   IAAهورموناز در پژوهشي  .)1989

 .Dتوليد و رشد ريشه در  برايعصاره نارگيل 

purplecompacta L.  شد استفاده)Agampodi 

and Jayawardena, 2009(.  ترتيب ه بهمچنين

mgL هايغلظت
 IAAز ا 2/0و  1/1،  3/2 1-

زايي زني و ريشهزايي، جوانه جهت كالوس

Dracaena surculosa  شده است استفاده)Liu 

et al., 2010(.  غلظتاستفاده از mgL
از  1 1-

NAA  وKinetin براي كالزايي قطعات نيز 

ه شده است دراسنا مناسب دانست كوچك

)Blanco et al., 2004( . بيشترين تعداد همچنين

mgLفزودن جوانه ساقه با ا
و  IAAاز  1 1-

Kinetin  و نيز بيشترين تعداد ريشه را با افزودن

mgL
 در MSبه محيط كشت  IBAاز  5 1-

Dracaena fragrans دمبدست آ )Badawy et 

al., 2005(.  'Tricolor' از جمله زيباترين ارقام

 Dracaena marginata از گونهگلداني دراسنا 

ز تيره با هاي سبكه داراي برگ محسوب شده
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حاشيه قرمز و در قسمت پايين و مركز برگ 

حاضر پژوهش  .داراي نوار طلائي رنگ است

 ضدعفوني قطعات ترين تيمار مناسبشناسايي 

 سلامتبالاترين درصد ها با  ساقهجوان و  كوچك

ترين مناسب بررسينيز  و ،ي فوقهابافت در

 كوچك كالوس در قطعات ءمحيط غذايي القا

باززايي كالوس، D. marginata (Tricolor)ساقه 

  . را مورد توجه قرار دادها گياهچه زاييها و ريشه

  

 هامواد و روش

 تنظيم كنندگان رشد، مواد گياهي، محيط كشت

  مورد استفاده و خاك

 رقمزينتي در اين تحقيق از گياه 

'Tricolor'   متعلق به گونهDracaena 

marginata ان رشديتنظيم كنندگ. استفاده شد 

-NAA ،2,4مورد استفاده در اين پژوهش شامل 

D  وKinetin )3هاي مختلف صفر تا غلظت 

mgL
محيط كشت اصلي و پايه مورد . بودند) 1-

 =pH 7/5با  MSاستفاده محيط غذايي 

)Murashige & Skoog, 1962 (هاي نمونه. بود

زني و ريشهمنظور كالزايي، جوانهبهشده كشت 

مناسب و دما و فتوپريود  درقك رشد زايي، در اتا

در مراحل . نگهداري شدند مورد نياز در هر بخش

ها به خاك ، گياهچهزاييرشد و ريشه جهت نهايي

  .انتقال يافتند) ماس و شنتركيبي از پيت(مناسب 

  

 كوچكهاي سطحي قطعات بررسي آلودگي

  ساقه دراسنا

ابتدا گياهان مادري به مدت يك ماه در 

منظور هاي لازم بهبتراقنگهداري و مگلخانه 

سه از . گياهان اعمال گرديدو سالم رشد مناسب 

سديم شامل غلظت متفاوت هيپوكلريت

در تركيب با دو  %5/1% 25/1 ،%1هاي  غلظت

منظور كنترل دقيقه به 15و  10زماني  دوره

ساقه استفاده  كوچكهاي سطحي قطعات آلودگي

 جهتن خصوص ايترين تيمار در و مناسب شد

ساقه با  كوچككنترل آلودگي سطحي قطعات 

ها بافتماني و زندهبالاترين درصد سلامت 

  . دگرديشناسايي 

  

  ساقه دراسنا كوچك زايي در قطعاتكالوس

ترين منظور شناسايي مناسببه ايشاين آزم

 كوچكمحيط غذايي القاء كالوس در قطعات 

جوان سالم و  كوچك قطعاتلذا . ساقه انجام شد

از گياهان مادري جدا و پس  cm 5/0 ساقه با طول

ترين روش ضدعفوني، در سطح از اعمال مناسب

mgL(متفاوتي حاوي مقادير MSمحيط كشت 
-10  

و  NAA كنندگان رشديتنظيماز ) 2و  1 ، 5/0 ،

2,4-D  شرايط محيطي مورد نياز . نددشكشت

 16(هاي كشت شده، فتوپريود نگهداري بافت

 26و دماي ) ساعت تاريكي 8شنايي و ساعت رو

بعد از گذشت حدود . گراد اعمال شددرجه سانتي

تعداد  شمارش و ها به تدريجهفته كالوس 4

ر اساس بهاي بدست آمده و داده انجامها كالوس

  . ندشد آناليزتكرار  3طرح كاملاً تصادفي در 
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  از كالوس شاخسارهباززايي 

هاي الوس، كشاخسارهمنظور باززايي به

 MSبه محيط كشت  مشابهسن  باايجاد شده 

mgL حاوي مقادير 
 Kinetinاز  3و  2 ، 1 ، 10-

ها در اين مرحله نگهداري بافت. انتقال يافتند

ساعت  12ساعت روشنايي و  12(تحت فتوپريود 

. گراد اعمال شددرجه سانتي 26و دماي ) تاريكي

از باززايي شده  هايشاخسارهدر نهايت تعداد 

 شاخسارهتعداد  سپس. شمارش شد هاكالوس

هاي و داده ها شمارش از كالوسباززايي شده 

با استفاده از طرح كاملاً تصادفي در بدست آمده 

  .شد آناليزتكرار  3

  

  و انتقال به خاك هاشاخسارهزايي در ريشه

 از مرحله قبلباززايي شده  هايشاخساره

حاوي  MSاي هبه محيط تغذي منظور القاء ريشهبه

NAA )mgLاز  يمقادير متفاوت
) 1و  5/0 ، 10-

براي  شاخسارهمحيط نگهداري . ندانتقال يافت

ساعت روشنايي و  12(فتوپريود  شاملزايي ريشه

گراد درجه سانتي 26و دماي ) ساعت تاريكي 12

 هايشاخسارهدر اين آزمايش تعداد . اعمال شد

مقايسه خاك شرايط و با دار شده شمارش ريشه

زايي و رشد كافي بعد از ريشه هاشاخساره. شدند

به انتقال و  in vivoبراي سازگاري با شرايط 

هفته در ماسه استريل و رطوبت  1-2مدت 

نگهداري و آنگاه به خاك % 95محيطي حدود 

لازم . مناسب رشد و نمو گياه دراسنا منتقل شدند

 شي اين پژوههاداده ةآناليز كليبه ذكر است كه 

 windows تحت برنامه MSTAT-Cبا نرم افزار 

 Excel تمام نمودارها با استفاده از برنامه  وانجام 

  .رسم شدند 2003نسخه 

  

  نتايج و بحث

  ساقه دراسنا كوچكقطعات  كنترل آلودگي در

كوچك  هايحفظ سلامتي حداكثري بافت

مورد استفاده و كنترل مناسب آلودگي در  ساقه

زينتي از اهميت زيادي  ريزازديادي گياهان

دهد نتايج اين آزمايش نشان مي. برخوردار است

ها با محلول كه افزايش غلظت و زمان تيمار بافت

سديم موجب افزايش امكان كنترل هيپوكلريت

ساقه و  كوچكهاي سطحي در قطعات آلودگي

افزايش روند خسارت به سلامت و نكروزه شدن 

افزايش ). 1شكل( شودميهاي مورد استفاده بافت

در دو % 5/1به ميزان  سديمدرصد هيپوكلريت

دقيقه تأثير مطلوبي بر  15و  10فاصله زماني 

كنترل آلودگي بافت دارد، اما از ميزان سلامت 

كاهش ميزان اما با . ها كاسته شدنمونه

نيز به دليل افزايش شدت % 1سديم به هيپوكلريت

در اين . هاي بيشتري از بين رفتآلودگي، بافت

محلول % 25/1استفاده از ميزان خصوص 

دقيقه ميانگين  15سديم به مدت هيپوكلريت

و %) 63(مطلوبي را در زمينه كنترل آلودگي 

).1شكل (ارائه نمود %) 36(ها سلامت بافت
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سديم و دورهاي زماني متفاوت بر كنترل آلودگي و سلامت  تأثير مقادير مختلف هيپوكلريت -1شكل

  .اهبافت
Figure 1- The effect of various concentrations of sodium hypochlorite in combination 

with two different time periods on decontamination and tissue healthiness. 
 

سديم استفاده از هيپوكلريتدر پژوهشي 

 شناخته شدهها مناسب جهت استريل نمودن بافت

 تدراسنا در هيپوكلري كوچكطعات و قرار دادن ق

دقيقه جهت ضدعفوني  10به مدت % 5سديم 

يك در . )Chua et al., 1981(شده است پيشنهاد 

، سديمتأثير سه ماده هيپوكلريت بررسي متفاوت

 و كيتوزان سركه
 هايبر سلامت بافت1

Dracaena sanderiana  بررسي و گزارش

ت بيشترين درصد سلام در اين خصوص. گرديد

بود، اما  از كيتوزانها مربوط به استفاده بافت

سديم نيز در اين مورد داراي كارايي هيپوكلريت

 Gunathilake and(قابل قبولي بود 

Abeywickrama, 2011 .(ديگريپژوهشي  در 

سديم و استفاده توأم از هيپوكلريت

                                                             
1
 Chitosan 

 منظور استريل نمودن قطعاتبه 2كلرايد مركوريك

قرار دادن قطعات  .ددراسنا موثر بو كوچك

همراه به  075/0% سديمدر هيپوكلريت كوچك

gL
دقيقه  20مدت  رايكلرايد بمركوريك 3/0 1-

مصرف  ميزاناما با افزايش  ،مناسب بود

تعداد بافت سالم كاهش  ،سديم هيپوكلريت

نتايج اين لذا ). Badawy et al., 2005(يابد  مي

بر  ضمن تأييد مطالعات انجام شده مبنيتحقيق 

عنوان منبع سديم بهاستفاده از هيپوكلريت

در كليه مراحل آزمايش  ،ضدعفوني كننده مناسب

سديم به مدت محلول هيپوكلريت% 25/1از ميزان 

ساقه  كوچك قطعاتدقيقه جهت ضدعفوني  15

  .است نمودهاستفاده 

  

                                                             
2
 Mercuric Chloride 
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  ساقه دراسنا كوچكدر قطعات  القاء كالوس

ط ترين محيمنظور شناسايي مناسببه

ساقه كوچك  در قطعات غذايي القاء كالوس

سطوح مختلف دو  آزمايش متفاوت 2در  ،دراسنا

mgLشامل  D-2,4و  NAA تنظيم كننده رشد
-10 

مورد بررسي  MSدر محيط پايه  2و  1 ، 5/0 ،

هفته از  3-4حدود بعد از گذشت . قرار گرفت

ها به ، كالوس ساقه ي كوچكهاكشت نمونه

در نقاط  ها عمدتاً كالوس. تدريج ظاهر شدند

جوان ساقه  كوچك هاي برش خورده در بافت

هاي القاء كالوس بسياري از. دراسنا القا گرديد

ه و در فشرده و زرد رنگ بوددر اين مرحله شده 

  ). 2شكل ( مراحل بعدي مورد استفاده قرار گرفتند

  

  
) bزايي، كالوس القا كشت محيط در سطح) 5cm(دراسنا  ساقه كوچك قطعهكشت ) a -2شكل 

  .هفته 4بعد از مدت  ساقه دراسنا كوچك قطعه كالوس حاصله از
Figure 2- a) Dracaena small stem segments cultured on callus induction media, b) Callus 

derived from small stem segments after 4 weeks. 

 

) 1جدول (براساس جدول تجزيه واريانس 

در زمينه القاء  NAAو  D-2,4وح مختلف بين سط

ساقه دراسنا اختلاف  كوچككالوس در قطعات 

مقايسه . شودملاحظه مي% 1داري در سطح معني

 تنظيم كنندگان رشدسطوح مختلف تأثير ميانگين 

با  هاي ساقهزايي بافتبر ميزان كالوسفوق 

شكل (انجام شد  α%= 5و LSD استفاده از آزمون 

 غلظت در  شود ر كه مشاهده ميهمانطو). 4و3

mgL
بيشترين درصد و بعد از آن  D-2,4از  15/0-

mgL غلظت 
mgL و در نهايت غلظت  11-

-12 

شكل ( نمودند ءالقاكمترين درصد القاء كالوس را 

mgL از  D-2,4لذا با افزايش غلظت . )3
 تا 15/0-

mgL  ميزان
. يابدزايي كاهش ميدرصد كالاز  12-

 توان محيط غذايي حاوييدر اين خصوص م

mgL
ترين عنوان مناسبرا به D-2,4از  15/0-

جهت القاء كالوس توصيه  كننده رشدتنظيمغلظت 

 كوچكهاي هيچگونه كالوسي در بافت. نمود

هاي غذايي فاقد ساقه كشت شده بر روي محيط
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 همچنين. كننده رشد القاء نگرديدمواد تنظيم

هاي  ا در محيطه اي از كالوس هيچگونه شاخساره

لذا در قسمت بعدي . القا نگرديد D-2,4حاوي

با استفاده از  ها ها از كالوس باززايي شاخساره

مورد توجه قرار  Kinetinتنظيم كننده رشد 

 جهت كالوس زايي قطعاتدر پژوهشي  .گرفت

mgL دو سطحساقه دراسنا  كوچك
 8/0و  15/0-

 Dracaenaقطعات زايي را بر كال D-2,4از 

fragrans cv.  رغم  علي شدبررسي و پيشنهاد را

 زايي مربوط به غلظت  اينكه بيشترين درصد كال

mgL
شود، اما كالوس شكل  مربوط مي 18/0-

هاي  گرفته در اين غلظت در مقايسه با كالوس

mgL بدست آمده از غلظت
از توانايي  15/0-

 ,Wen-Liang( باززايي كمتري برخوردارند

2002; Wen-Liang, 2003( . غلظت ويلذا 

mgL
ر زمينه درا بهترين غلظت  D-2,4از  15/0-

نيز در پژوهشي ديگر  .كالوس زايي معرفي كرد

D  mg L-2,4ميزان 
زايي براي كال 125/0-5/0-

 نتايج فوق بر .)Vinterhalter, 1989(معرفي شد 

هاي فوق بر القاء كالوس تأثير تنظيم كننده اهميت

نقش موثر ا و نيز ساقه دراسن كوچك از قطعات

. صحه ميگذارد هازايي كالوسآنها در زمينه جنين

و  D-2,4ها خصوصاً لازم به ذكر است كه اكسين

NAA  نقش مهمي دارند  القاء كالوس زمينهدر

)Singh et al., 2008.(  

  

 آزمايش 2 درD-2,4  وNAA هاي جداگانه هر يك از تنظيم كننده اتتأثيرتجزيه واريانس  -1جدول 

  .ها بر باززايي كالوس Kinetinثيرأتو آزمايش  دراسناساقه كوچك زايي قطعات  كال
Table 1- Variance Analysis of individual effects of various levels of 2,4-D and NAA on 

callus induction in small stem segments of Dracaena and effect of Kinetin on plantlet 

regeneration from callus. 

 درجه آزادي 

df 
 مجموع مربعات

SS 

 ميانگين مربعات
MS 

 F ارزش

F value 
2,4-D 3 47 15.667 14.446

**
 

NAA 3 50.917 16 67.889
**

 

Kinetin 3 104.258 37.750 69.500
**

 
  .است دارمعني% 5و  %1در سطح احتمال  **
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ساقه  كوچك بر القاء كالوس در قطعات D-2,4هاي متفاوت ر غلظتمقايسه ميانگين تأثي -3شكل 

  .دراسنا
Figure 3- Mean comparison of different concentrations of 2, 4-D on Dracaena callus 

induction. 
  

در خصوص  بر اساس نتايج بدست آمده

 ،)4 شكل( NAAبررسي تأثير سطوح مختلف 

كشت شده روي  هايهيچگونه كالوسي در بافت

. تشكيل نشد NAAهاي غذايي فاقد محيط

mgLهمچنين غلظت 
داراي بيشترين درصد  11-

mgL هايالقاء كالوس و به ترتيب در غلظت
-

mgL و  15/0
 درصد القاء كالوس در قطعات 12-

لذا  ).3 شكل(ساقه دراسنا كاهش يافت  كوچك

 توان محيط غذايي حاويدر اين خصوص مي

mgL
ترين غلظت عنوان مناسبرا به NAAاز  11-

  . جهت القاء كالوس توصيه نمود

  
ساقه  كوچك بر القاء كالوس در قطعات NAAهاي متفاوت مقايسه ميانگين تأثير غلظت - 4شكل 

  .دراسنا
Figure 4- Mean comparison of different concentrations of NAA on callus induction in 

stem segments of Dracaena. 
  

a 

b 

a 

b 
b 

a 
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در  NAAو  D-2,4بررسي سطوح مختلف 

ساقه دراسنا  كوچكزمينه القاء كالوس در قطعات 

بر القا ماده تنظيم كننده اهميت اين دو  نشاندهنده

 باشد ساقه دراسنا مي كوچك كالوس در قطعات

)Wen-Liang, 2002(.  بنابراين نتايج ديگر

ييد أمحققان نيز دستاوردهاي اين تحقيق را ت

اضافه  ،حاصلهبر اساس نتايج لذا با . كند مي

mgL  نمودن ميزان
mgLيا و  D-2,4از  15/0-

-11 

توصيه  MSبه تفكيك در محيط غذايي  NAAاز 

تواند موجب القاء درصد قابل توجهي ميشده و 

ساقه دراسنا شود  كوچك ها در قطعاتاز كالوس

  ). 4و 3شكل (

  

  از كالوس شاخسارهباززايي 

 شاخسارهمنظور باززايي در اين قسمت به

هاي هاي بدست آمده، از غلظتدراسنا از كالوس

Kinetin )mgLمتفاوت 
در ) 3و  2و  1و  10-

 4بعد از گذشت . استفاده شد MSمحيط كشت 

ها به صورت توليد هفته، القاء تمايز در كالوس

ها برگچهتمايز كلروفيل و ظاهر شدن تدريجي 

  . )5 شكل( مشاهده شد

  

  
  .)a-c( آنهاساقه دراسنا و باززايي  كوچك هاي حاصله از قطعاتتمايز كالوس -5شكل 

Figure 5- a, b and c) callus Differentiation and regeneration from small stem segments 

Dracaena. 
  

) 1جدول (تجزيه واريانس  نتايجبر اساس 

هاي مورد از كالوس شاخسارهدر زمينه باززايي 

در سطوح  Kinetinبين سطوح مختلف  ه،استفاد

. وجود دارد يداراختلاف معني% 5و % 1احتمال 

بر  Kinetinمقايسه ميانگين تأثير سطوح مختلف 

با استفاده از  ها از كالوس شاخساره ميزان تمايز

نتايج  ).6شكل (انجام شد  α%= 5و LSD آزمون 

بر  Kinetinمقايسه ميانگين تأثير سطوح مختلف 

بيشترين درصد  كه دهدمينشان ميزان تمايز 

mgL هاي باززايي به ترتيب در غلظت
 و 11-

mgL
 و% 69 به ميزانبه ترتيب Kinetin از  12-

mgL در غلظت . مشاهده شد% 40
 از 13-

Kinetin ها مشاهده گونه باززايي در كالوسهيچ

لذا در ). 6شكل ( )Rout et al., 1990(نشد 
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mgL مقاديربين در Kinetinستفاده ازصورت ا
-11 

mgL و 
ها افزايش امكان القاء تمايز در كالوس 12-

به ذكر است لازم ). Chua et al., 1981(يابد مي

القاء تشكيل جوانه و باززايي در  Kinetinكه 

-شاخساره از كالوس، تقسيم سلولي و تمايز بافت

ها نقش داشته و نيز مانع از نكروزه و زرد شدن 

 ,.Singh et al(د شومي كوچك ساقه قطعات

2008.(  

  
 .كالوس زايي و تمايمنظور باززبه Kinetinهاي متفاوت مقايسه ميانگين تأثير غلظت -6شكل 

Figure 6- Mean comparison of different concentrations of Kinetin on callus 

Differentiation and regeneration. 
 

mgL  ميزانپژوهشي  در
ا ر Kinetinاز  11-

باززايي  جهتترين غلظت  مناسب عنوانه ب

توصيه Dracaena deremensis  هايشاخساره

در پژوهشي ديگر  .)Blanco et al., 2004(شد 

mgLغلظت نيز 
جهت باززايي  IAAاز  1/1 1-

از كالوس  Dracaena surculosaشاخساره گياه 

  .)Liu et al., 2010(شده است توصيه 

باززايي  جهت Kinetin ي ازهاي متفاوت غلظت

سه محيط  در Dracaena fragrans شاخساره

پيشنهاد و  بررسي ½  MSو  MS،¾ MSكشت 

mgL كه استفاده از ده استش
-11 Kinetin  همراه

mgL با 
-15/0 IAA  در  هاشاخسارهبراي باززايي

و با افزايش  بودهموثر  ½ MSمحيط كشت 

 شود از باززايي كاسته مي Kinetinغلظت 

)Badawy et al., 2005( . همچنين اين محيط

با  طي پژوهشي. را توليد كردبيشترين تعداد برگ 

 Kinetin  حاوي MS پايه محيط بهره گيري از

mgL
mgL ميزان  و 11-

بيشترين  IAAاز  18/0-

 Kobza(آمد درصد باززايي شاخساره را بدست 

et al., 1991( .از  هاي كتاندر باززايي گياهچه

Kinetin  كه بيشترين  شدهتوصيه استفاده و

 حاوي MSدرصد باززايي در محيط كشت 

Kinetin  mgL
با  و شود ميحاصل  125/0-

كاهش  درصد باززاييافزايش از مقدار فوق 

در پژوهشي ديگر . )Rauf et al., 2004(يابد  مي

 Dracaenaبيشترين درصد باززايي شاخسارهنيز 

marginata cv. Tricolor  از محيطMS  حاوي

mgL
-14 BA  وmgL

-105/0 NAA مدبدست آ، 

حاوي  MSدر حالي كه با استفاده از محيط كشت 

IBA  وNAA )mgL
تعداد ريشه ) 5/0و  1و 12-

a 

b 

c 
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 ,.Atta-Alla et al( افزايش چشمگيري داشت

در اين براساس نتايج بدست آمده  لذا .)1996

mgL غلظت استفاده از  پژوهش
 Kinetinاز  11-

 ها از شاخسارهباززايي  جهت MSدر محيط پايه 

  .شود توصيه ميهاي دراسنا  كالوس

  

 شاخسارهزايي در ريشه

دست آمده از مرحله قبل ب هايشاخساره

 MSزايي، به محيط كشت منظور القاء ريشهبه

NAA )mgLحاوي مقادير متفاوت از 
 5/0و  10-

در اين آزمايش ). 8و 7شكل(انتقال يافتند ) 1و 

محيط خاك استريل به عنوان شاهد در نظر گرفته 

.شد

   

  
  .)a-d( در محيط كشت القاء ريشه دراسناشاخساره هاي زايي ريشه -7شكل 

Figure 7- Root induction in regenerated Dracaena plantlets in root induction medium (a-

d). 

 

بر اساس نتايج بدست آمده در اين آزمايش 

mgL  غلظت در NAAاستفاده از 
ميتواند  11-

 هاشاخسارهرا در  )%14(زاييبيشترين درصد ريشه

mgL سپس به ترتيب غلظت . ايدالقاء نم
به  15/0-

هاي و نمونه شاهد يعني گياهچه% 2/6ميزان 

توانستند % 95/1ميزان  اخاك ب انتقال يافته به

همچنين عدم استفاده از . ريشه زايي را القا نمايند

NAA را % 1زايي يعني كمترين درصد ريشه

زايي درصد ريشه ميزان ازكه اين مقدار  داشت

لذا در  .)8شكل ( ها در خاك كمتر بودگياهچه

mgL به ميزان  NAAصورت استفاده از 
-11، 

يابد اما با افزايش اين زايي افزايش ميدرصد ريشه

  . )8شكل ( زايي كاهش يافتمقدار، درصد ريشه
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 .در مقايسه با خاك بر القاء ريشه در دراسنا  NAAهاي متفاوتتأثير غلظت -8شكل 

Figure 8- Effect of various concentrations of NAA on root induction in Dracaena in 

comparison with soil. 
 

كه  تعيين گرديد مطالعات انجام شدهبراساس 

رخ  NAAزايي در محيط حاوي ريشه% 90- 100

-ها ميكوتاه و ضخيم شدن ريشه موجب و هداد

استفاده توأم همچنين  .)Stankovic, 1991( شود

يي بررسي و بيان زارا بر ريشه NAAو  IBAاز 

mgL كه غلظت  شد
بيشترين تعداد  NAAاز  11-

موجب كاهش طول ريشه  و ريشه را توليد نمود

همچنين با . )Badawy et al., 2005( شود مي

mgL تا  NAAافزايش غلظت 
رشد ريشه  15-

، NAA )ppm 0سطوح مختلف . متوقف شد

و  48، 72هاي در زمان) 400و  300، 200، 100

 Dracaena sanderianaوي گياه ساعت ر 24

(lucky bamboo)  كه  مشخص شدبررسي و

 300و  ppm NAA 100 ،200استفاده از ميزان 

ساعت بيشترين درصد  72و  48هاي در زمان

 ,.Shakouri et al(كند  ميالقا زايي را ريشه

كه با  توصيه شدهمچنين در اين تحقيق  .)2012

ولي از  قطر ريشه افزايش NAAافزايش غلظت 

براساس نتايج بدست  .شودطول آن كاسته مي

mgLغلظت توان  مي حاضر در تحقيقآمده 
از  11-

NAA  هايشاخسارهرا براي القاء ريشه در 

هاي حاصله از قطعات  باززايي شده از كالوس

  . توصيه نموددراسنا ساقه كوچك 

  

  in vivoانتقال به خاك و سازگاري با شرايط 

احل تكنيك كشت يكي از مهمترين مر

آميز گياهان بعد از تكثير از بافت انتقال موفقيت

دليل تغيير  به است كهin vivo  به in vitroمحيط 

ضروري است با دقت و توجه شرايط محيطي 

عموماً شامل نور  in vitro شرايط. ويژه انجام گيرد

زايي ضعيف است، در كم، رطوبت زياد و ريشه

 نظر نور و حرارتاز  in vivoحالي كه شرايط 

). Wardle et al., 1983(است  بسيار متفاوت

 مانعها يك براين اساس ابتدا روي گلدان
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منظور هوادهي پلاستيكي همراه با چند منفذ به

يك هفته و  مدت بعد از. گيرد ميقرار مناسب 

 سزپوش فوقها، اطمينان از رشد مناسب گياهچه

از قابل ذكر است كه يكي . شود مي برداشته

هاي اصلي توليد براي پرورش گياهان زينتي  نهاده

به ويژه گياهان گلداني، بسترهاي كشت مناسب 

سازي خاك مناسب براي لذا تأمين و آماده. است

بدين منظور . اي استدراسنا داراي اهميت ويژه

هفته در ماسه استريل و  1-2ها به مدت گياهچه

 هبنگهداري و آنگاه % 95رطوبت محيطي حدود 

تركيبي از پيت ماس و شن با (خاك مناسب 

شكل ( شده و به گلخانه انتقال يافتند) 1:1نسبت 

9(.

  

  
 .)a-c( خاك بههاي دراسنا گياهچه انتقال -9شكل 

Figure 9- Transfer of Dracaena plantlets to the proper soil (a-c). 
  

ترين توان گفت مناسبدر مجموع مي

جهت القاء كالوس در  شدتنظيم كننده رغلظت 

mgLساقه دراسنا  كوچكقطعات 
-15/0 2,4-D  و

mgL
-11 NAA  و ميزانmgL

-11 Kinetin 

از كالوس و غلظت  شاخسارهمنظور باززايي  به

mgL
-11 NAA زايي در منظور القاء ريشهبه

همچنين . است MSدر محيط غذايي  شاخساره

توان گفت كه با توجه به ارائه مناسب محيط مي

غذايي جهت القاء كالوس در بافت ساقه دراسنا و 

نژادي اين ، امكان بههاشاخسارهامكان باززائي 

گياه زينتي و استفاده از اين روش جهت انتقال 

  . هاي مطلوب فراهم شده استژن
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Abstract 
Dracaena (Dracaena marginata) is one of the important economic ornamental plants in 

Iran as well as around the world. Micropropagation and enhancement in genetic variation of 

various ecotypes of this ornamental plant have been considered in several research studies for 

several years. The main objective of this study was maintenance of the best media culture for 

callus induction and shoots regeneration in Dracaena "Tricolor". Therefore, small stem 

segments of 0.5 cm in length were cut from the maternal plants. In order to set up a proper 

decontamination control system for Dracaena small stem segment, various levels of sodium 

hypochlorite including 1%, 1.25% and 1.5% were applied in combination with different time 

periods of 15 and 10 minutes. Moreover, the most suitable medium cultures for callus 

induction, shoots regeneration and root induction were identified. A proper statistic approach 

has been used for data analysis in various stages of callus induction and shoots regeneration. 

The obtained results showed that the most appropriate decontamination treatment to obtain 

the highest percentage of tissue healthiness could be applied by using 1.25% sodium 

hypochlorite for 15 minutes. The most suitable MS medium for callus induction was 

contained either 0.5 mg/l 2,4-D or 1 mg/l NAA. Moreover, applying the following growth 

regulators including 1 mg/l Kinetin in MS based medium, and 1 mg/l NAA provided the best 

results for shoots regeneration and root induction. 

Keywords: Dracaena marginata "Tricolor", regeneration, Growth regulators, Callus, Tissue 

culture.  

                                                             
∗

 Corresponding Author: Shirzadian R.K.             Tel: 01316690282            Email: R.shirzadian@gmail.com 


