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  چكيده

) ساختار مشابهي با هورمون انسولين دارد. اين هورمون كه به IGF-Iفاكتور رشد شبه انسولين يك (
هاي مختلف بدن دارد. اين تحقيق به منظور شود نقش مهمي در رشد و نمو بافتكد مي IGF-Iوسيله ژن 

ن ژن و ارتباط آن با ارزش اصلاحي صفات تيپ تولد، وزن تولد و وزن الياف در بز بررسي چند شكلي اي
مادر استفاده  3617پدر و  336حيوان مربوط به  13020كركي رايني انجام شد. بدين منظور از ركوردهاي 

ده استفا ASRemlافزار گرديد. جهت آناليز ژنتيكي صفات مورد بررسي از مدل حيواني يك متغيره و نرم
بر روي ارزش اصلاحي برآورد شده براي صفات مورد بررسي  IGF-Iشد. جهت بررسي اثر چند شكلي ژن 

گيري بعمل آمد. واكنش راس از گله ايستگاه پرورش و اصلاح نژاد بز كركي رايني انتخاب و خون 94تعداد 
ت. سپس ژنوتيپ انجام گرف IGF1ژن  4جفت بازي اگزون  363اي پليمراز جهت تكثير قطعه زنجيره

- با فراواني BBو  AA ،ABتعيين شد. در اين تحقيق سه ژنوتيپ  PCR-RFLPحيوانات با استفاده از روش 

ها و صفات توليدي و توليد مثلي اما بين اين ژنوتيپ ،مشاهده گرديد 13/0و  65/0، 22/0هاي ژنوتيپي 
دهد كه در جمعيت مورد حقيق نشان ميداري مشاهده نشد. نتايج حاصل از اين تمورد بررسي رابطه معني
هاي مورد اي وجود دارد اما با توجه به تعداد كم نمونهتنوع قابل ملاحظه -I  IGFبررسي از نظر جايگاه ژن

گردد جهت بررسي ارتباط بين اين تنوع ژنتيكي و صفات مورد بررسي از استفاده در اين تحقيق، پيشنهاد مي
  دد.  هاي بيشتري استفاده گرنمونه
  .، بز كركي راينيPCR-RFLP، ارزش اصلاحي، IGF-Iژن  هاي كليدي:واژه
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  مقدمه
هاي اصلاح نژادي امروزه با بكارگيري برنامه

ها صفات مهم اقتصادي دام برخي كيفيت و كميت
. در طراحي يافته استاز نسلي به نسل بعد بهبود 

هاي اصلاح نژادي پارامترهاي ژنتيكي اين برنامه
چنين صفاتي كه به عنوان هدف و هم صفات

-هاي برتر مورد استفاده قرار ميملاك انتخاب دام

. دقت برآورد اين پارامترهاي باشدگيرند، نياز مي
هاي اصلاح نژادي ژنتيكي در ميزان كارايي برنامه

  . )Asadi Fozi, 2005باشند (موثر مي
هاي افزايش توليدات دام، شناخت يكي از راه

با هاي هاي ژنتيكي آنها و انتخاب دامپتانسيل
 ,Jack & Felix(باشد پتانسيل ژنتيكي برتر مي

 از اطلاع ،دام اصلاح و ژنتيك حوزه در). 1996

 بزرگي كمك تواندمي هاجمعيت ژنتيكي ساختار

 و نژادي اصلاح هايطرح براي ريزيبرنامه جهت
-روش د.باش ژنتيكي ذخاير حفظ مهمتر، همه از

 مولكولي نشانگرهاي از استفاده و وليمولك هاي
 حساب به هاهگزين بهترين از يكي زمينه اين در

 به كه زيادي اطلاعات به توجه با زيرا ،آيدمي

 و تجزيه از كه نتايجي تواندمي دهدمي دست

 آمده دست به آماري هايروش با ركوردها تحليل

 است ممكن حتي و نموده تكميل و تأييد را است

 ,.Alinaghizadeh et al( كند رد را آنها كه

). به علاوه، استفاده از ژنتيك ملكولي فوايد 2010
زيادي دارد كه يكي از اين فوايد تعيين ژنوتيپ 

باشد يك جايگاه خاص ميافراد براي 
)Mousavizadeh et al., 2009چنين استفاده ) هم

از نشانگرهاي ژنتيكي در انتخاب و اصلاح نژاد 
ن است به طور مهيجي پيشرفت حيوانات ممك

 ,.Javanmard et alژنتيكي را تسريع كند (

مطالعه تنوع ژنتيكي نژادهاي  از طرفي). 2008
بومي براي حفاظت از منابع ژنتيكي ذخاير بومي 

 ,.Mohammadi et alلازم و ضروري است (

). حفاظت بايد بر اساس دانش عميقي از 2009
لذا تلاش  منابع ژنتيكي نژادهاي خاص باشد،

براي شناسايي و تعيين خصوصيات ژنتيكي 
نژادهاي بومي و محلي بسيار اهميت دارد 

)Shojaei et al., 2010; Zamani et al., 2013.(  
بز قرار  4روي كروموزوم شماره   IGF-Iژن

 باشد.مياينترون  5اگزون و  6داراي دارد و 
) در بسياري از IGF-Iفاكتور رشد شبه انسولين (

ندهاي فيزيولوژيكي بدن مثل رشد، شيردهي، فرآي
-Walkdenتوليد مثل و سيستم ايمني نقش دارد (

brown et al., 2008 هورمون رشد يكي از .(
عواملي است كه ممكن است سبب افزايش سنتز 

IGF-1 توليد موضعي اين هورمون  در كبد شود و
ها تحريك كند را در ديگر بافت

)Abdolmohammadi, 2008 .(ژنIGF-I  امل ع
هاي محيطي افزايش دهنده جذب گلوكز در بافت

بوده كه باعث تحريك ساخت گليكوژن شده و 
باشد كه با افزايش داراي اثري شبيه انسولين مي

شود آمينه منجر به ساخت پروتئين مي جذب اسيد
)Roite et al., 2001دهد كه ). شواهد نشان مي

 ،IGF-Iبا غلظت هورمون  IGF-Iجهش در 
برخي  صفات رشد و توليد مثل درصفات لاشه، 
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ارتباط دارد  و بز ها نظير گوسفند، گاوگونه
)Thomas et al., 2007; Velazquez et al., 

2005; Kim et al., 2009; Karimi Kurdistani 

et al., 2012( . در گاوهاي گوشتي آنگوس و
بر  IGF-1سمينتال مشخص گرديد كه اثر ژن 

دار است ت چربي پشت معنيوزن بدن و ضخام
)Curia et al., 2005 .( جهش در اينترون شماره
يك سالگي شش ماهگي، با وزن در بز اين ژن  4

و افزايش وزن روزانه از سه تا دوازده ماهگي 
 Karimi Kurdistani(داري دارد همبستگي معني

et al., 2012 .( 

ميليون راس بز كركي در سراسر  30حدود 
- ميليون راس از آن 5تا  5/4رد كه جهان وجود دا

درصد بزهاي جهان) در ايران  20ها (حدود 
 ,.Baghizadeh et alشوند (پرورش داده مي

هاي زيادي روي بزهاي ). اگر چه پژوهش2009
 Alinaghizadehكركي رايني انجام شده است (

et al., 2010; Askari et al., 2011; Askari et 
al., 2009; Askari et al., 2010; 
Moghadaszadeh et al., 2015; 
Mohammadabadi et al., 2009; 
Shamsaddini et al., 2016; Askari et al., 
2008; Hassani et al., 2010; 
Mohammadabadi, 2012; Tohidi nezhad et 

al., 2015همبستگي ژن كنون )، ولي تاIGF-I  و
صفات مهم مطالعه نشده است.  ارزش اصلاحي

هدف از تحقيق حاضر، بررسي چندشكلي ژن  ،لذا
IGF-I  با ارزش اصلاحي صفات  آنو ارتباط
بز رايني  در تولد، وزن تولد و وزن الياف تيپ
  بود.

  هامواد و روش
به منظور برآورد ارزش اصلاحي برخي 
صفات توليدي و توليد مثلي بز كركي رايني در 

ركورد مربوط به صفت  10986تعداد  مجموع
، تك قلو بز 4228دو قلو و  بز 1270از  ولدت تيپ

ركورد مربوط به صفت وزن تولد و  13020
ركورد مربوط به صفت وزن الياف بين  7651
مورد استفاده قرار  1390تا  1370هاي سال

هاي مربوط به لازم به ذكر است كه دادهگرفت. 
-سال متفاوت مي 5صفت وزن الياف مربوط به 

-موجود مي 1در جدول  هاساختار دادهباشند. 

 باشد.

براي آناليز ژنتيكي صفات مورد بررسي 
شامل تيپ تولد، وزن تولد و وزن الياف و برآورد 
ارزش اصلاحي آنها از مدل حيواني يك متغيره 

). لازم به توضيح است كه در 1استفاده شد (مدل 
اي كه براي هر كدام از صفات مدل يك متغيره

و تصادفي مهم كه  استفاده گرديد اثرات ثابت
مختص همان صفت بود، گنجانده و مابقي حذف 
گرديدند. براي سهولت انجام آناليزها از مدل يك 

ها متغيره استفاده گرديد. براي اجراي اين مدل
 Glimurبكار گرفته شد ( v3.1  ASRemlافزارنرم

et al., 2009.(   
]1[   y = Xb + Z1u + Z2 m + Z3 mpe + Z4 pe + e  
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  .هاي استفاده شده در اين مطالعهساختار داده -1ول جد
.Data structure used in this study -Table 1  

 )Traitsصفات (

تعداد 
 حيوان

Number 
of animal 

تعداد 
 ركورد

Number 
of record 

  تعداد پدر
Number 
of sire  

  تعداد مادر
Number 
of dam  

 حداقل

Minimum  
  حداكثر

Maximum 
 انحراف معيار

Standard 
deviation  

 وزن تولد 

)Birth weight( 
13020  13020  336  6317  0.5  3.8  0.39  

  تولد تيپ
 )Birth type(  5498  10986  307  2017  1  2  0.33 

   وزن الياف
)Fleece weight(  7651 19948 380 3296 0.35 0.97 0.13 

  
بردار  bبردار مشاهدات؛  yدر اين مدل، 

اثرات تصادفي ژنتيك مستقيم بردار u اثرات ثابت؛ 
بردار  mpeبردار اثرات ژنتيكي مادري،  m حيوان؛
 محيط اثراتبردار  pe، مادر دائمي محيط اثرات
- بردار اثرات تصادفي اشتباه مي eو  حيوان دائمي

به ترتيب  Z4و  X ،1Z ،Z2 ،Z3چنين باشند. هم
ژنتيكي ماتريس ضرايب براي اثرات ثابت، اثرات 

اثرات محيط دائمي ت ژنتيكي مادري، ثراا، حيوان
با  باشند.ميو اثرات محيط دائمي حيوان مادري 

و وزن تولد  تيپتوجه به اينكه براي صفات 
هاي تكرار هاي مختلف (ركوردسال الياف ركورد

شده) وجود داشت براي آناليز ژنتيكي اين صفات 
 ،عبارت ديگر هب .پذيري استفاده شداز مدل تكرار

مدل از اثرات محيط دائمي حيوان نيز  ندر اي
اين  دنتيكي وزن تولژاستفاده شد اما براي آنالير 

  حذف گرديد.] 1[اثر از مدل 
در مدل آناليز ژنتيكي صفات مورد بررسي 

اهميت هركدام از اثرات تصادفي اضافي ] 1[مدل 

نتيكي مادري و محيط دائمي مادري ژشامل اثرات 
 1تم حداكثر درستنماييبا استفاده از آزمون لگاري

قرار گرفت. بر اين اساس اثرات مهم  بررسيمورد 
دار نبودند از اثراتي كه معنيدر مدل گنجانده و 

مدل آناليز در  نتيكي حذف شدند.ژمدل آناليز 
، شكم مادر زايش سالاثر گله، ، تولد تيپژنتيكي 
به عنوان اثرات  مادرفصل زايش و  مادر زايش
مدل آناليز در چنين همشدند.  گرفته نظر در ثابت

اثرات گله، جنس، سن مادر، وزن الياف ژنتيكي 
به عنوان اثرات  سال و ماه كرك چينيتولد و  تيپ

اثرات ثابت مورد استفاده در ثابت لحاظ شدند. 
اثر گله، عبارت از وزن تولد مدل آناليز ژنتيكي 

سن مادر بر و  ، سال و ماه تولدتولد تيپجنس، 
لازم به ذكر است كه براي تمام  بودند. اساس ماه

اثرات ثابت مورد استفاده در مدل تصحيح صورت 
  گرفته است. 

                                                            
1 Log Likelihood Ratio Test 
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-IGFبه منظور بررسي ارتباط چندشكلي ژن 

I  تولد تيپصفات هر كدام از با ارزش اصلاحي ،
كركي رايني هاي از بين بزوزن تولد و وزن الياف 

و انتخاب راس بز  94تعداد ، موجود در ايستگاه
هاي به اين منظور ابتدا دام شدند.گيري خون

موجود بر اساس ارزش اصلاحي تيپ تولدشان به 
سه گروه مختلف شامل حيوانات داراي ارزش 
اصلاحي بالا، متوسط و پايين تقسيم گرديدند. در 

تعداد حدود  هاكدام از اين گروه مرحله بعد از هر
 كه براي تيپ حيواناتي نمونه انتخاب شد. 30

تولد در گروه ارزش اصلاحي بالا قرار داشتند 
براي وزن الياف و وزن بدن در گروه ارزش 
اصلاحي پائين قرار گرفتند و بالعكس. به دليل 

هاي اصلاحي وزن بدن و وزن اينكه بين ارزش
و بين ارزش اصلاحي اين ت الياف همبستگي مثب

مبستگي هدو صفت و ارزش اصلاحي تيپ تولد 
    ت.منفي وجود داش

DNA ژنومي با استفاده از كيتDiatum 

DNA   .استخراج كه از آنجائياستخراج گرديد
DNA  با كيفيت و خلوص مطلوب، شرط لازم

براي به دست آوردن تكرارپذيري بالا براي بيشتر 
 & Bechmannنشانگرهاي مولكولي است (

Soller, 1987( ،كيفيت و كميت  ،پس از استخراج
DNA تروفتومتري و الكتروفورز با دو روش اسپك

سپس با  .يدتعيين گرددرصد  1بر روي ژل آگارز 
توسط شركت  استفاده از آغازگرهاي طراحي شده

از جفت بازي  363، يك قطعه ژن فن آوران
ژن فاكتور رشد شبه انسولين به وسيله  4اگزون 

توالي انتخاب  .واكنش زنجيره پليمراز تكثير شد

 )Liu et al. )2014ه بر اساس مطالعآغازگرها 
  باشد:به شرح زير مي آنهاتوالي  وگرفت صورت 

F: 5'-CACAGCGTATTATCCCAC-3' 
R: 5'-GACACTATGAGCCAGAAG-3' 

 در پليمراز ايزنجيره واكنش در مرحله بعد، 

شد.  انجام سيكل 35 طي ميكروليتر 25حجم 
 واسرشته مرحله صورت به PCR حرارتي سيكل

دقيقه، واسرشته  5مدت  به C95°ر د اوليه سازي
 C°در  ثانيه، اتصال 40به مدت  C94°ر سازي د

 35به مدت  C72°ثانيه، تكثير در  30به مدت  55
دقيقه  10به مدت  C72°ثانيه و تكثير نهايي در 

هاي سنتز شده با در مرحله بعد، نمونه انجام شد.
 Fermentaseساخت شركت  HaeIIIآنزيم برشي 

درصد جهت تعيين  2 برش و روي ژل آگاروز
براي خواندن ژنوتيپ افراد الكتروفورز شدند. 

استفاده  يكنسخه  OneD Scanافزار ها از نرمآلل
سپس به منظور . )Zamani et al., 2015( شد

تجزيه و تحليل معيارهايي از قبيل فراواني آللي، 
تعداد آلل مشاهده شده، تعداد آلل موثر، 

) از Iنون () و شاخص شاHeهتروزيگوسيتي (
) استفاده PopGene )Yeh et al., 1999افزار نرم

  گرديد. 
در پايان نيز به منظور بررسي ارتباط 

ها با ارزش اصلاحي صفات وزن تولد، ژنوتيپ
مورد ] 2[تيپ تولد و وزن الياف مدل آماري 

- استفاده قرار گرفت. اين مدل به وسيله نرم

 Glimur et( آناليز گرديد v3.1  ASRemlافزار

al., 2009(.  
]2[   
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برابر ارزش اصلاحي  ]2[ در مدل
برابر با  µباشد. (براي هر كدام از صفات) مي

برابر  امين ژنوتيپ و  iبرابر با اثر  ميانگين،
  باشد.با مقادير باقيمانده مي

  
  نتايج و بحث

ژن  ارتباط بين چند شكلي در تحقيق حاضر
IGF-I  با ارزش اصلاحي صفات تيپ تولد، وزن

تولد و وزن الياف مورد بررسي قرار گرفت. براي 
برآورد ارزش اصلاحي اين صفات از مدل 
حيواني يك متغيره استفاده گرديد. در مدل آناليز 
ژنتيكي ابتدا اهميت اثرات ثابت مورد بررسي قرار 
 گرفت. بر اين اساس گله و سال تولد بر هر سه

 001/0دار داشتند (صفت مورد مطالعه اثر معني
p< اثر سن مادر (شكم زايش) بر تيپ تولد و .(

تواند ) كه اين مي>01/0pدار بود (وزن تولد معني
به دليل افزايش جثه حيوان در نتيجه بهبود شرايط 

 ,.Chungyan et alرحم در سنين بالاتر باشد (

وزن چنين جنسيت بر وزن تولد و ). هم2009
). به >p 001/0داري نشان داد (الياف اثر معني

اي كه حيوانات نر داراي وزن تولد و وزن گونه
تواند ها بودند كه ميالياف بيشتري نسبت به ماده

هاي فيزيولوژي و ژنتيكي ناشي از تفاوت واكنش
ها باشد در جنس نر و ماده، از قبيل هورمون

)Hermiz et al., 2009.( 

بيان كردند كه وزن  2008ال محققين در س
 19براي حيوانات نر  Draaبزهاي نژاد تولد 

باشد درصد بيشتر از حيوانات ماده مي
)Boujenane & Hazzab, 2008 نتايج حاصل .(

از تحقيق حاضر با نتايج گزارش شده براي 
و بومي عراقي  Boer ،Barbariنژادهاي بز 

 ;Chungyan et al., 2008مطابقت دارد (

Bharathidhasan et al., 2009; Hermiz et al., 
ها در اختلاف وزن الياف نرها و ماده). 2009

گرم گزارش  51بزهاي كركي يكساله استراليا 
). در Restall & Pattie, 1989شده است (

اي ديگر ميانگين حداقل مربعات وزن مطالعه
الياف در بزهاي نر آنقوره استراليا در سنين 

ها گزارش گرديد مادهمختلف بيشتر از 
)Walkden-brown et al., 2008اي ). در مطالعه

ديگر بيان شده است كه بزهاي نر آنقوره فرانسه 
گرم الياف بيشتري توليد  250ها نسبت به ماده

). در تحقيقي Allain & Roguet, 2003كنند (مي
كه امامي ميبدي بر روي بزهاي كركي رايني انجام 

ن بيده را در دو جنس را داد، اختلاف بين وز
 Emamiگرم گزارش نموده است ( 62/66

Meybodi, 1993 در تحقيقي ديگر متوسط وزن .(
گرم  40الياف در بزهاي نر نژاد رايني حدود 

 Mohebiها گزارش شده است (بيشتر از ماده

Nejad & Asadi Fozi, 2012.(  
در مدل آناليز ژنتيكي هر كدام از صفات 

دار ذكر ه بر اثرات ثابت معنيمورد بررسي علاو
شده، اثرات تصادفي مهم نيز گنجانده شدند. در 
مدل آناليز ژنتيكي تيپ تولد و وزن الياف فقط 
اثرات ژنتيكي حيوان و اثرات محيط دائمي حيوان 
بعنوان اثرات تصادفي مهم لحاظ شدند و ساير 
اثرات تصادفي اضافي شامل اثرات ژنتيكي مادري 

دائمي مادري در نظر گرفته و اثرات محيط 
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چنين در مدل آناليز ژنتيكي وزن تولد نشدند. هم
علاوه بر اثرات ژنتيكي حيوان، اثرات ژنتيكي 
مادري نيز گنجانده شد. با توجه به عدم اهميت 
اثرات محيط دائمي مادري در مدل در نظر گرفته 

  نشد. 

طي ، IGF-Iشكلي ژن  چند به منظور بررسي
ژن  4جفت بازي اگزون  363ه ، قطعPCRواكنش 

) تكثير شد. IGF-Iفاكتور رشد شبه انسولين (
 PCR-RFLPسپس الگوهاي ژنوتيپي حاصل از 

الگوي تنوع اين جايگاه در بز كركي  3بيانگر 
رايني بود كه فراواني آنها محاسبه گرديد (جدول 

)، bp 363( AA). در اين تحقيق سه ژنوتيپ 2
AB )bp 363 ،bp 264 و (BB )bp 264 (

. سودمندي يك نشانگر )1(شكل  مشاهده گرديد
شود ژنتيكي به تعداد و فراواني آللي آن مربوط مي

كه اين فاكتورها در ميزان هتروزيگوسيتي و 
چندشكلي آن تاثير دارند. با توجه به نتايج جدول 

، بيشترين فراواني ژنوتيپي و آللي به ترتيب 2

اشد. اين بمي Aو آلل  ABمربوط به ژنوتيپ 
الگوهاي ژنوتيپي متفاوت بين افراد درون يك 

هاي تك نوكلئوتيدي نژاد، بيانگر وجود جهش
هاي ژنتيكي بين است كه منجر به بروز تفاوت

فراواني سه افراد درون يك نژاد شده است. 
الگوي باندي در گوسفند نژاد ماكوئي به ترتيب 

 Hajiگزارش شده است ( 52/0و  42/0، 06/0

Hossenloo et al., 2011هايچنين ژنوتيپ). هم 
در گوسفندان زل به ترتيب با  IGF1ه ژن بمربوط 
درصد  67/6و  67/36، 67/56هاي فراواني

با ). Ghazikhani et al., 2012مشاهده شدند (
يك موتاسيون تك  SSCPاستفاده از تكنيك 

 Liشده است ( گزارش IGF-Iنوكلئوتيدي در ژن 

et al., 2006چنين دو جهش تك م). ه
در گوسفندان  IGF-Iنوكلئوتيدي در پروموتور ژن 

 Yilmazگزارش گرديده است ( Polypayخالص 

et al., 2005 .(  

  

  
  .  HaeIIIبا استفاده از آنزيم  جفت بازي 363قطعه هضم آنزيمي  - 1شكل 

Figure 1- Enzyme digestion of 363 bp fragment using HaeIII. 
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  .در بز كركي رايني I-IGFراواني ژنوتيپي و آللي مرتبط با ژن ف -2جدول 
.ashmere goatsCI gene in Rayeni -Genotype and allele frequency of IGF -Table 2 

  ژنوتيپ
Genotype  

  فراواني ژنوتيپي
Genotypic frequency 

  آلل
Allele  

 فراواني آللي

Allelic frequency  
BB 0.13 A 0.54  
AB  0.65 B  0.46  
AA  0.22    

  
كه  نشان داد از اين مطالعه نتايج حاصل

وينبرگ - جمعيت مورد مطالعه از تعادل هاردي
انحراف از تعادل دلايل ). >p 05/0(انحراف دارد 

انتخاب توان به علت وينبرگ را مي-هاردي
حيوانات در ايستگاه بر اساس شكل ظاهري و 

د در جمعيت مورگيري دانست. خطاي نمونه
مطالعه دو معيار شاخص شانون و هتروزيگوسيتي 

برآورد گرديد  5/0و  69/0مورد انتظار به ترتيب 
باشد در اين جمعيت مي قابل قبولكه بيانگر تنوع 

با توجه به اين نكته كه تنوع اساس ). 3(جدول 
تواند كارهاي اصلاح نژادي است، اين جمعيت مي

صلاح نبع بسيار خوبي براي انجام كارهاي ام
هاي مناسب جهت حفظ نژادي و طراحي تلاقي

  اين نژاد باشد. 
  
  معيارهاي تنوع ژنتيكي حيوانات مورد بررسي. -3جدول 

Table 3- The criteria diversity of all animals 
هتروزيگوسيتي مشاهده 

  شده
Observation 

Heterozygosity  
 

هتروزيگوسيتي مورد 
  انتظار

Expected 
Heterozygosity  

تعداد آلل مشاهده 
  شده

Observed 
number of alleles 

  تعداد آلل موثر
Effective 
number of 

alleles  

شاخص 
  شانون

Shannon 
Index  

شاخص 
  نئي
Nei 

Index 

0.67  0.50 2 1.9 0.69  0.50  
  

 IGF-Iدر اين تحقيق ارتباط بين چند شكلي ژن 
ورد شده مورد بررسي هاي اصلاحي برآو ارزش
اگر چه  دهدنتايج حاصل نشان مي فت.قرار گر

ارزش اصلاحي تخمين زده شده ميانگين عددي 
تولد، وزن الياف و وزن تولد در  تيپبراي صفات 

باشد با اين حال يكسان نمي هاي مختلفژنوتيپ
) (جدول p>0.05دار نيستند (معني از نظر آماري

) اين SEمعيار ( انحراف). با توجه به مقادير 4
تواند به دليل كوچك بودن جمعيت يمساله م

ميانگين حداقل مربعات ارزش مورد مطالعه باشد. 
اصلاحي تيپ تولد، وزن تولد و وزن الياف در 

 4هركدام از سه ژنوتيپ ذكر شده در جدول 
  آورده شده است. 

  
-ارتباط ارزش اصلاحي صفات با انواع ژنوتيپ

  ها
هاي مشاهده شده و ارزش بين ژنوتيپ

تيپ رآورد شده حيوانات براي صفت اصلاحي ب
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. اگر چه بين داري مشاهده نشدرابطه معني تولد
ژنوتيپ مشاهده شده و ارزش اصلاحي صفات 

داري تشخيص داده نشد با اين حال ارتباط معني
داراي ميانگين  Aمشاهده شد كه افراد داراي آلل 

ارزش اصلاحي بالاتري نسبت به ميانگين ارزش 
تولد  تيپبراي صفت  Bراي آلل اصلاحي افراد دا

  باشند. مي
بين ارزش اصلاحي صفت وزن تولد و 

داري وجود هاي مشاهده شده رابطه معنيژنوتيپ
نداشت. با اين حال مشاهده شد كه افراد داراي 

داراي ميانگين ارزش اصلاحي بالاتري  Bآلل 
براي صفت وزن تولد نسبت به ميانگين ارزش 

  بودند. Aوتيپ اصلاحي افراد داراي ژن

هاي مشاهده شده و داري بين ژنوتيپرابطه معني
ارزش اصلاحي صفت وزن الياف وجود ندارد. 
با اين حال مشاهده شد كه حيواناتي كه تنها 

باشند داراي ميانگين ارزش مي Aداراي آلل 
اصلاحي منفي براي صفت وزن الياف بودند و 

ي باشند دارامي Bافرادي كه تنها داراي آلل 
ميانگين ارزش اصلاحي مثبتي براي صفت وزن 

و  Aافرادي كه هم داراي آلل  ،باشند. اماالياف مي
باشند داراي در جايگاه مورد نظر مي Bهم آلل 

ميانگين ارزش اصلاحي بالاتري نسبت به ديگر 
تواند به دليل اثر باشند كه ميها ميژنوتيپ

  روزيس در اين ژنوتيپ باشد.ته

  
هاي مورد بررسي همراه با خطاي معيار براي صفات ارزش اصلاحي ژنوتيپ انگين حداقل مربعاتمي -4 جدول

  مورد بررسي.
Table 4- Least-square mean and standard error of estimated breeding values of the different 
genotypes for the studied traits. 

  
  ژنوتيپ

Genotype 
AA AB  BB  

  )birth type( لدتو تيپ
0.0036±0.0001  0.0079±-0.0022  0.0097±-0.0007  

  birth weight(  0.0307±0.0111  0.0663±0.0200  0.0817±0.0842( وزن تولد
  fleece weight(  0.0003±-0.0003 0.0190±0.0107  0.0013±0.0013( وزن الياف

 

)، اثر Thomas et al.)2007 در پژوهشي 
-IGFژن دار چند شكلي در ناحيه پروموتور معني

I  .تحقيقات را بر وزن بدن گوسفند نشان دادند
در  IGF-Iدهد بين ميزان غلظت نشان ميگذشته 

سرم خون و رشد الياف در بز كركي ارتباط 
جهش  ).Ma et al., 2010داري وجود دارد (معني

از قبيل در بز  يبا صفات توليد مثل IGF-Iدر ژن 

و نرخ آبستني در اولين لقاح همبسته  دتول تيپ
ديگر در تحقيقي  ).Patton et al., 2007باشد (مي

بز  در IGF-Iگزارش شده است كه جهش در ژن 
-را تحت تاثير قرار مي تولد تيپ Guliumaنژاد 

 Ping-qing et al., 2011 .(  Velazquez etدهد (

al. )2008توان از ) بيان كردند ميIGF-I  به
يك نشانگر براي انتخاب گاوهاي با  عنوان
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هايي كه پتانسيل باروري بالا بخصوص در گله
باشند، داراي شايستگي بالا براي توليد شير مي

 استفاده نمود. 

دهد كه در نشان مي 4جدول نتايج حاصل  
ها تفاوت هر كدام از اين صفات بين ميانگين

داري وجود ندارد. بعبارت ديگر بين چند معني
ي اين ژن و صفات مورد بررسي ارتباط شكل
داري وجود ندارد. بالا بودن خطاي معيار معني

هاي ها كه خود نتيجه تعداد كم نمونهاين ميانگين
تواند در نتيجه حاصل موثر مورد بررسي است مي

باشد. با مقايسه ميانگين ارزش اصلاحي هر 
هاي مختلف نيز يك روند صفت در ژنوتيپ
رسد د بطوريكه به نظر ميشوخاص حاصل مي

يك آلل مناسب براي صفت  IGF-Iژن  Aآلل 
اين ژن يك آلل مناسب براي  Bتيپ تولد و آلل 

صفات وزن تولد و وزن الياف در جمعيت مورد 
مطالعه باشد. بعبارت ديگر ممكن است با افزايش 

تري بدست ها نتيجه متفاوت و دقيقتعداد نمونه
  آورد. 

  

  نتيجه گيري 
دهد كه حاصل از اين تحقيق نشان مي نتايج
در جمعيت مورد بررسي چند  IGF-Iبراي ژن 

شكلي وجود دارد اما ارتباط اين جند شكلي با 
صفات توليدي و توليد مثلي مورد بررسي از نظر 

دار نيست. در اين تحقيق ژنوتيپ آماري معني
كمتر از يكصد حيوان در دسترس بود كه جزو 

شود. از طرف ب ميهاي كوچك محسونمونه
ديگر اين تعداد محدود حيوان نيز بر اساس 
ارزش اصلاحي آنها براي صفات مورد بررسي 
انتخاب شدند. لذا خطاي معيار متوسط ارزش 
- اصلاحي صفات مورد بررسي زياد بود كه مي

- داري اثر ژنوتيپتواند موجب تظاهر عدم معني

هاي مورد بررسي بر صفات توليدي و توليد مثلي 
هاي اصلاحي در روند متوسط ارزشردد. گ

-هاي مختلف نيز مويد اين موضوع ميژنوتيپ

شود اين تحقيق با استفاده از باشد. لذا پيشنهاد مي
  تعداد بيشتر حيوان مورد بررسي مجدد قرار گيرد.     
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Abstract 

The Insulin-like growth factor I (IGF-I) has a similar structure with Insulin hormone. 
This hormone which is transcribed by (IGF-I) gene has an important functional in growth and 
development of different body tissues. The aim of this study was to investigate the 
polymorphism of this gene and its relationship with the estimated breeding values of the birth 
type, birth weight and fleece weight in Raieni Cashmere goats. Breeding values were 
estimated using records on 13020 Raieni cashmere goats originated from 336 sire and 3617 
dams. Univariate animal model was applied for the genetic analysis of the investigated traits 
using ASReml. To study IGF-1 gene polymorphism, 94 Raieni cashmere goats were selected 
based on their estimated breeding values for these traits. PCR was used for amplification of 
363 bp fragment of exon 4 of IGF-I gene. Thereafter the animal’s genotype was determined 
using PCR-RFLP. Three genotypes including AA, AB and BB were observed. The frequency 
of these genotypes was 0.22, 0.65 and 0.13, respectively. No significant associations were 
found between these genotypes and the investigated production and reproduction traits. The 
results of this study show that, there is important genetic diversity for the IGF-I in the 
investigated population but to study the association between the polymorphism of this gene 
and the studied traits, more data should be used as currently few animals were genotyped.   
Keywords: Raeini Cashmere goat, IGF-I gene, Breeding value, PCR-RFLP. 
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