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  چكيده

 بدن از طريق كاهش وزن تنظيم در نقش مهمي و شودتوليد مي هاي چربيسلول توسط لپتين
 اعمالبسياري از  درتواند ميلپتين ژن  كند.ا ميايف مصرف انرژي و تحريك مصرف مواد غذايي

در ناحيه  اين تحقيق به منظور شناسايي چند شكليدر . شركت كند تنظيم مصرف غذا  و بدن فيزيولوژيكي
 DNAانجام شد. سپس بصورت تصادفي خونگيري  راينيبز كركي  150از ژن لپتين  2اينترون شماره 

ژن لپتين با استفاده از روش  2جفت باز از ناحيه اينترون  442طول  اي بهو قطعهاستخراج ژنومي آنها 
PCR-RFLP باندي  يتجزيه و تحليل الگوهاي باندي منجر به شناسايي سه الگو گرديد. تكثيرAA،AB  

با فراواني  Bو  Aبدست آمد. دو آلل  13/0و  3/0، 57/0شد، كه فراواني آنها به ترتيب برابر با  BBو 
در جمعيت مورد مطالعه شناسايي شد. شاخص شانون و تعداد آلل موثر براي اين جايگاه از  28/0و  72/0

وزن توليد ارتباط معني داري با ژن نتايج نشان داد بدست آمد.  6673/1و  5898/0ترتيب ژن لپتين به 
با (P<0.05)  داريارتباط معني  اما وزن از شيرگيري، طول تنه، ارتفاع بدن و دور سينه حيوان ،لپتين ندارد

  .دارند در اين ژن چندشكلي يافت شده
 PCR-RFLP.، راينيچند شكلي، ژن لپتين، بزهاي كركي اندزه بدن،  :كليدي هاي واژه
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  مقدمه
در  كركي بز راس ميليون 30 حدود

 ميليون 5 تا 5/4كه  دارد وجود جهان سراسر
) جهان بزهاي درصد 20(حدود  هاآن از راس
 Baghizadeh( شوندمي داده رشپرو ايراندر 

et al., 2009 .(مهمترين از يكي رايني كركي بز 
) و Askari et al., 2008( است ايران در نژادها

بزها  ينلذا ا كند،يم يدتول ييبالا يفيتكرك با ك
دارند  يدر بازار جهان ييبالااقتصادي  ارزش

)Baghizadeh et al., 2009نژاد كرك ين). ا -

 كندمي توليد زرد يا و اهسي سفيد، هاي
)Moghbeli et al., 2013 .(ميليون سه تقريبا 

 كه دارد وجودكرمان  استاننژاد در  ينا از رأس
 22 و است بافت شهرستان در آنها جمعيت اكثر

- مي شامل را آنها از) رأس 651549( درصد

 راور شهرستان در آنها تعداد كمترين و شوند
 Baghizadeh( يابندمي پرورش) رأس 65985(

et al., 2009يدر نواح ينيرا ي). بز كرك 
و  شوديسرد پرورش داده م ومرتفع  يكوهستان

 يراندر ا ينژاد بز كرك ينبه عنوان مهمتر
 ,.Baghizadeh et alشناخته شده است (

 و گوشت توليد براي هم حيوانات اين). 2009
 شوندمي نگهداري كرك توليد براي هم

)Moghadaszadeh et al., 2015 .(سيستم در 
 ارزش رشد صفات رايني، كركي بز پرورش
 دارند نژادي اصلاح اهداف در بالايي اقتصادي

)Barazandeh et al., 2012 .(دهه چند در 
 نژاد اين روي بز نژاد اصلاح ملي برنامه اخير،

 زيادي پيشرفت به منجر ولي است، شده اجرا
از  يكياست.  نشده آن اقتصادي دهيسود در

 يك يجادو ا ينقص فقدان معرف ينا يلچند دل
 يو اساس يهصفات پا يشاخص انتخاب اقتصاد
 Barazandeh( باشديم يدر برنامه اصلاح نژاد

et al., 2012 .(و ژنتيك حوزه در ،از طرفي 
- مي هاجمعيت ژنتيكي ساختار از اطلاع اصلاح،

 براي ريزي برنامه براي بزرگي كمك تواند

 حفظ مهمتر، همه از و نژادي حاصلا هايطرح

 و مولكولي هايوش. رباشد ژنتيكي ذخاير

 زمينه اين در مولكولي نشانگرهاي از استفاده

 زيرا آيد،مي حساب به ها گزينه بهترين از يكي

 دهدمي دست به كه زيادي اطلاعات به توجه با

 ركوردها تحليل و تجزيه از كه نتايجي تواندمي

 تأييد را است آمده دست به آماري هاي روش با

 رد را آنها كه است ممكن حتي و نموده تكميل و

 ،همچنين). Alinaghizadeh et al., 2010( كند
 كه دارد زيادي فوايد ملكولي ژنتيك از استفاده
 افراد ژنوتيپ تعيين دار معني فوايد اين از يكي
 Mousavizadeh et( است خاصي جايگاه براي

al., 2009(،  در ژنتيكي نشانگرهاي از استفادهو 
 به است ممكن حيوانات نژاد اصلاح و انتخاب

 كند تسريع را ژنتيكي پيشرفت مهيجي طور
)Javanmard et al., 2008 .(،مطالعه از طرفي 

 از حفاظت براي بومي نژادهاي ژنتيكي تنوع
 است ضروري و لازم بومي ذخاير ژنتيكي منابع

)Mohammadi et al., 2009 .(بر ايدب حفاظت 
 نژادهاي ژنتيكي منابع از عميقي دانش اساس
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 تعيين و شناسايي براي تلاش لذا باشد، خاص
 محلي و بومي نژادهاي ژنتيكي خصوصيات

 ;Shojaei et al., 2010( دارد اهميت بسيار

Zamani et al., 2013.(  بر اساس اطلاعات
ژني در موش شناسائي و كلون شد كه موجود 

اصلي كنترل از عوامل  امروز به عنوان يكي
و نشخواركنندگان شناخته  كننده اشتها در انسان

). Friedman and Halaas, 1998شده است (
هاي چاق به صورت اين ژن در موش
ه )، يعني جهش يافتob/obهموزيگوت مغلوب (

ژن، . محصول فرم وحشي اين مشاهده مي شود
هورمون لپتين نام دارد كه از كلمه يوناني  

“LEPTOS”  به معني لاغري گرفته شده است
)Houseknecht et al., 1998(.  ژن لپتين انسان

و ژن لپتين  HAS 7q31.3در ناحيه كروموزومي 
 Pfister( واقع شده است BTA 4q32و در اگ

et al., 1996(هاي سيتوژنتيك و . با كمك روش
دورگه سازي در محل با استفاده از مواد 

گوسفند و بز  اين ژن در )FISHفلورسنت (
برروي كروموزوم شماره چهار، به ترتيب در 

 CHI 4q32و  OAR 4q32هاي جايگاه
. )Perucatti et al., 2006( شناسائي شده است

در يك تحقيق مشخص شد كه بين كروموزوم 
شماره چهار گاو،گوسفند و بز با كروموزوم 

نج ناحيه ژني حفظ شده شماره هفت انسان پ
  .)Perucatti et al., 2006( وجود دارد

ژن لپتين در بزها بسيار كم مورد بررسي 
مطالعه اي كه  در ،با اين حال .قرار گرفته است

چندشكلي  ،روي نژادهاي بز هندي انجام شد

هاي اگزون و ناحيهموثري در ژن لپتين در 
 با مرتبط صفاتاينترون دو يافت شد كه با 

 Singh et( داشتهم بستگي مثبت  بدن اندازه

al., 2012هاي ژن ). در يك مطالعه چندشكلي
لپتين گاو بررسي و همبستگي آن با ذخيره 

 Fitzsimmons etچربي گزارش شده است (

al., 1998 در مطالعه ديگري، اينترون و .(
هاي مختلف گاو هاي ژن لپتين در نژاداگزون
چندشكلي در اگزون با  20يابي شد و توالي

جفت باز  80 شكلي در هرفراواني يك چند
). در Konfortov et al., 1997شناسائي گرديد (

شكلي تك كه چند يك تحقيق مشخص شد
در ژن لپتين گاو موجب  C→Tنوكلئوتيدي 

 Buchananشود (افزايش ذخيره چربي لاشه مي

et al., 2002.(  در مطالعه اي كه به منظور
شكلي ژن لپتين و ارتباط آن با بررسي چند

شت و رشد عضله بر روي صفات كيفيت گو
هاي سافولك و دورست هورن صورت برهّ

گرفت، براي ژن لپتين چندشكلي مشاهده و 
-همچنين وجود ارتباط معني داري بين چند

 شكلي اين ژن و صفات مربوطه نشان داده شد
)Boucher et al., 2006شكلي ). بررسي چند

در بين ، PCR-SSCPژن لپتين به روش 
براي اولين بار در گوسفند گوسفندان ايراني 

 Tahmoorespourنژاد بلوچي صورت گرفت (

et al., 2008ها نشان داد كه بين ). نتايج آن
) و L3و  L1 ،L2الُگوهاي چندشكلي ژن لپتين (

وچي در گوسفند بل بدن اندازه با مرتبط صفات
ارش گزدر  ارتباط معني داري وجود دارد.
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داري عنيشكلي ژن لپتين به طور مچند ديگري
روزگي  90هاي اصلاحي براي وزن با ارزش

هاي است، در صورتي كه با ارزشبوده مرتبط 
 اصلاحي برآورد شده صفات ديگر مرتبط نيست

(Tahmoorespour et al., 2010).  در پژوهشي
Shojaei et al. )2009 10) در گوسفند كرماني 

، A/A ،C/C ،A/B ،A/Cالگوي ژنوتيپي  
A/B/C ،A/B/E ،A/B/F ،A/C/F ،A/B/D/E  و

A/B/C/F  را گزارش كردند. نتايج آنها نشان داد
كه صفات رشد به طور معني داري تحت تأثير 

گيرند. به طوري كه، الگوهاي ژنوتيپي قرار مي
 A/B/C/Fو  A/B/E ،A/C ،A/B/C/Fالگوهاي 

و  9، 6، 3وزن بدن بالاتري به ترتيب در سنين 
داراي ژنوتيپ ماهگي داشتند. حيوانات  12

A/B ،A/B/C ،A/B/F  وA/B/D/E  كمترين
 12و  9، 6، 3وزن بدن را به ترتيب در سنين 

شكلي ژن لپتين در برخي از چندماهگي داشتند. 
بلوچي، زل، شال، ، ازجمله يرانيگوسفندان ا

مورد بررسي قرار گرفته  ، كرماني و...زندي
ها حاكي از اين است كه بين است. داده
هاي مشاهده شده در ژن لپتين و چندشكلي

افزايش وزن لاشه سرد، درصد چربي دنبه و كل 
وزن چربي بدن در نژاد شال و در نژاد زل با 
وزن لاشه سرد، وزن گوشت لخم، افزايش در 
درصد چربي دنبه و كاهش در وزن كشتار 
ارتباط معني داري وجود دارد، در حالي كه در 

ا صفات لاشه ها بنژاد زندي بين اين چندشكلي
شود ارتباط معني داري مشاهده نمي

)Barzehkar et al., 2009.(  از آنجا كه وجود

يك خزانه ژني بزرگ براي حفظ پتانسيل 
پرورش و اصلاح نژاد در آينده براي توسعه و 
تكامل سيستم توليدات حيواني پايدار مهم 

هاي اخير براي مطالعه و حفاظت است، در سال
هايي برداشته شده اين نژاد گاماز تنوع ژنتيكي 

 ;Askari et al., 2009است (

Mohammadabadi et al., 2009; 
Alinaghizadeh et al., 2010; Askari et al., 
2010; Hassani et al., 2010; Askari et al., 
2011; Mohammadabadi, 2012; 
Aminafshar et al., 2014; Tohidi nezhad 
et al., 2015; Shamsalddini et al., 2016: 
Mohammadabadi and Tohidinejad, 

صفات )، ولي تا كنون ارتباط ژن لپتين با 2017
رشد در بزهاي كركي رايني بررسي نشده است. 

هدف از پژوهش حاضر، شناسايي موجود  لذا،
ژن لپتين و برآورد ميزان  دودر ناحيه اينترون 

 ه وفراواني الگوهاي ژنوتيپي مختلف اين جايگا
ي ژنوتيپي ررسي رابطه بين چندشكلي اين الگوب

با استفاده از  راينيدر بزهاي كركي  اندازه بدنبا 
  .بود PCR-RFLPتكنيك 

  
 هاروش و مواد

سي سي خون  5/2 در اين پژوهش مقدار
رأس از بزهاي كركي  150 از سياهرگ وداج

شهرستان  راينيايستگاه پرورش بز كركي  رايني
سن و  ،جنس ازنظر(  دفيبافت به طور تصا

 DNAاستخراج جمع آوري شد. ) تيپ تولد
 .با روش نمكي بهينه يافته انجام شدژنومي 

براي تكثير ناحيه مورد آغازگرهاي مورد استفاده 
نوكلئوتيد طول داشتند كه براي  24هركدام نظر 

ژن  2جفت باز از اينترون  422تكثير قطعه 
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اخل اين لپتين گاوي طراحي شده بودند. در د
 Sau3AIقطعه دو ناحيه برشي براي آنزيم 

توالي آغازگرهاي مورد استفاده  .وجود دارد
)Liefers et al., 2002( از: ارت بودندعب  

LeptinF: 5'-
TGGAGTGGCTTGTTATTTTCTTCT -
3' 
LeptinR: 5'-
GTCCCCGCTTCTGGCTACCTAACT-
3' 

براي به دست آوردن نتايج مطلوب در 
 2/0مول از هر پرايمر، پيكو PCR ،25واكنش 

، MgCl2ميكرومولار  dNTP ،5/2ميكرومولار 
واحد آنزيم  3/0به همراه  DNAميكروليتر  5/1

taq  94مورداستفاده قرار گرفت. برنامه حرارتي 
 DNAدرجه سلسيوس جهت واسرشته سازي 

درجه سلسيوس  9/56ثانيه، دماي  30به مدت 
دماي ثانيه و  45جهت اتصال پرايمرها به مدت 

درجه سلسيوس جهت سنتز قطعه موردنظر  72
 چرخه به كار برده شد. 35ثانيه با  30به مدت 

ميكروليتر با مصرف  25هضم آنزيمي در حجم 
تحت شرايط بافري و  ميكروليتر آنزيم 5/1

با استفاده از آنزيم برشي  درجه  37دماي 
Sau3AI  صورت گرفت. جهت مشاهده

% 1ژل آگارز از الكتروفورز  PCRمحصولات 
ساعت استفاده  1ولت به مدت  90وقدرت 

گرديد و رنگ آميزي ژل با اتيديوم برومايد 
انجام شد. براي برآورد فراواني آلل ها، محاسبه 
هتروزايگوسيتي و آزمون كاي اسكور از نرم 

 ,.Yeh, et al) استفاده گرديد PopGene32افزار 

1999) .  

ايشي ميانگين صفات مورد مطالعه، اثر افز
برآورد شد.  SAS)(9.1و غلبه نيز با نرم افزار 

هاي براي آناليز داده ها جهت تعيين اثر ژنوتيپ
وزن (بدن  اندازه با مرتبط صفاتمختلف بر 

تولد، وزن از شيرگيري، طول تنه، ارتفاع بدن و 
  زير استفاده شد: آماري از مدل دور سينه)

Yijklm = μ + Gi + Yj + Sk + Dl + Agem+ 
eijklm 

هر كدام از  Yijlm = در اين مدل:
 اثر ثابت = Gi، اثر ميانگين = μ، مشاهدات

اثر  = Skاثر ثابت سال،  = Yj، ژنوتيپ ژن لپتين
 =Age m، اثر ثابت تيپ تولد = Dl، ثابت جنس

و  اثر سن تولد در زمان ركوردگيري (به ماه)
eijklm = خطاي باقي مانده.  

  
 و بحث نتايج

يك جفت آغازگرهاي  با استفاده از
ي واكنش زنجيره اي پليمراز، قطعه اختصاصي ط

ژن لپتين  2اينترون  از ناحيهجفت بازي  422
تكثير گرديد كه به منظور تشخيص تكثير قطعه 

با استفاده از  PCRمورد نظر، محصولات 
الكتروفورز با ژل آگارز يك درصد مورد 

). تجزيه و تحليل 1(شكل ارزيابي قرار گرفتند
باندهاي حاصل از الكتروفورز با ژل آگارز و 
رنگ آميزي با اتيديوم برومايد با استفاده از 

منجر به شناسايي سه الگوي  RFLPروش 
 باندي متفاوت در جمعيت مورد مطالعه گرديد

).2(شكل
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     ين الگوي باندي ژن لپت -2شكل              PCRارزيابي محصول  -1شكل                       

          Figure2: Leptin gene bands pattern            Figure1: PCR product evaluation 

                                                                            
و  AA ،ABالگوهاي باندي به صورت 

BB  ها به ترتيب آنبودند، كه فراواني مشخص
به دست آمد و دو  13/0و  3/0، 57/0برابر با 

 28/0و  72/0به ترتيب با فراواني  Bو  Aآلل 
كه نشان  در جمعيت مورد مطالعه شناسايي شد

 جهش گله در اگر ولي. دهنده جهش است
 مشاهده بازي جفت 422 باندهاي فقط نباشد
 نتايج ).Dehnad et al., 2008( شودمي

 ولكساف گوسفندان برروي شده انجام تحقيقات
 همچنين و) Boucher et al., 2006( دورست و

 انسان روي بر گرفته انجام هاي پژوهش
)Iserentant et al., 2005 (مطالعه اين نتايج با 

 متفاوت باندي الگوي سه و داشت مطابقت
. بود شده ذكر ازمطالعات كدام هر نهايي نتيجه

 نتايج با شده انجام تحقيق نتايج همچنين
 ايراني گوسفندان از برخي رويبر كه مطالعاتي

 et دارد مطابقت شد انجام) شالو  زل بلوچي،(

al., 2009) (Barzehkar. 

 جهش اين كه داد نشانمطالعات چنين هم
 ،)Hashemi et al., 2011( ماكويي هاي نژاد در

 و بختياري_لري ،)Behzadi., 2011( مهربان
 زل و ماكويي ،)Azizi et al., 2012( زل

)Moradi., 2009( كرماني و )Shojaei et al., 

اما مطالعات انجام شده  .دارد وجود نيز)  2010
 ,.Barzehkar et al( زندي نژاد روي گوسفندبر

 كرده اثبات را جهش اين وجود عدم )2009
  است.

هاي مهم يك نشانگر مولكولي از شاخص
تعداد آلل، فراواني آللي، تعداد آلل موثر و ميزان 

باشد، كه مقدار هر كدام از ي ميهتروزيگوسيت
ر در تنوع درون جمعيت در اين پارامترهاي موث

نتايج به دست آمده  ذكر شده است. 1جدول 
هاي مشاهده شده در نشان داد كه چندشكلي

جفت بازي تكثير شده از  422سطح قطعه 
اينترون شماره دو ژن لپتين، اثر معني داري بر 

تفاع بدن و دور وزن از شير گيري، طول تنه، ار
  . )2 جدول() P>0.05سينه داشت (
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 .راينيدر جمعيت بزهاي كركي  پارامترهاي آماري و ژنتيكي ژن لپتينبرآورد  -1جدول 

Table 1- Estimates of statistical and genetic parameters for leptin gene in the studied 
population of the Raeini cashmere goats. 

 Shannon indexشاخص شانون                         0.5898

 Effective Number  of allelesتعداد آل موثر               1.6673

 Nei                        Nei Heterozygosisهتروزيگوسيتي  0.4002

 Expected heterozygosityهتروزيگوسيتي مورد انتظار  0.4016

 Expected homozygosityسيتي مورد انتظار    هموزيگو 0.5984

 Observed heterozygosityهتروزيگوسيتي مشاهده شده      0.3

 Observed homozygosityهموزيگوسيتي مشاهده شده     0.7

 
اندازه گيري شده  بدن اندازه با مرتبط مقايسه ميانگين و خطاي استاندارد براي صفات -2جدول
 هاي لپتين.ژنوتيپ

Table 2- Comparison of mean and standard error for measured traits related to body 
size of leptin genotypes. 

  وزن تولد  Traits related to body sizeبدناندازهبامرتبطصفات  
Birth 

weight  

 ژنوتيپ

Genotype  دورسينه  
Chest 

circumference  

 ارتفاع تنه
Body height  

 ل تنهطو
Body length  

وزن از شيرگيري 
Weaning 

weight 
34.45±1.55bc  55.61±1.52

c 
50.25±1.39c 10.00±0.24b 1.81±0.10

a  AA  
36.49±1.66a  60.19±1.63

ab  54.28±1.49a

b  10.36±0.26ac  1.92±0.11
a  AB  

36.42±1.80ab  59.34±1.77
b  54.59±1.62a 10.23±0.28bc  1.83±0.12

a  BC  
a، b وcر هر ستون ميانگين هايي كه حرف مشابه ندارند، اختلاف معني دار دارند:د. )P<0.05(  

  نمايش داده شده است. 3ميانگين، كمترين و بيشترين مقدار، انحراف معيار و ضريب تغييرات مربوط به صفات مورد مطالعه در جدول 
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 مورد صفات به بوطييرات مرتغ ضريب و معيار انحراف مقدار، حداكثر و حداقل ،ميانگين -3جدول 
  مطالعه

Table 3- Mean, minimum and maximum values, standard deviation and coefficient of 
variation for the studied traits 

  صفت
Trait 

 ميانگين

Mean 

 حداقل
Minimum 

 حداكثر
Maximum 

  انحراف معيار
Standard 

deviation 

  راتيضريب تغي
Coefficient 

of variation 

  وزن تولد
Birth weight  

2.18 1.50 3.00 0.30 13.76 

  وزن ازشيرگيري
Weaning weight 

10.37 8.70 12.60
 

0.89 8.58 

  طول تنه
Body length 

54.90 42.48 65.50
 

4.53 8.25 

  ارتفاع تنه
Body height 

58.31 44.20 68.46
 

4.89 8.38 

  دورسينه
Chest 

circumference 

36.77 25.98 45.80
 

4.37 11.88 

  
  

و غلبه  )Additiveبرآورد اثر افزايشي(
  )Dominanceژني(

 دو تفاوت افزايشي اثرات از منظور
 فنوتيپ بر تأثيرگذاري در هموزايگوت ژنوتيپ

 هاي ژنوتيپ ميانگين انحراف است و
 اثر هموزايگوت دو ميانگين از هتروزايگوت

اثر افزايشي  برآوردبراي  .كند مي برآورد را غلبه
به   BBو  AB  و AAژن به ژنوتيپ هاي 

ترتيب كدهاي صفر و يك و دو و براي بررسي 
 BB و  AB  و AAاثر غلبه ژن به ژنوتيپ هاي 

به ترتيب كدهاي صفر و يك و صفر داده شد. 
به منظور برآورد اثر افزايشي و غلبه در مدل 
آماري دوم اثرات افزايشي و غلبه به صورت 

ج حاصل از اين آناليز واريت وارد شد. نتايكو
  .آورده شده است 4در جدول 
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 .مورد مطالعه راينيبراي ژن لپتين در جمعيت بزهاي كركي  غلبه وبرآورد اثرات افزايشي  -4جدول 

Table 4- Estimated effects of additive and dominance leptin gene effects in the studied 
population of the Raeini cashmere goats 

  صفت  effectاثر        
trait  
 

 غلبه
dominance 

افزايشي
Additive 

 

 دور سينه P    P-value مقدار  0.06 0.20
Chest circumference 1.053±0.83ns 0.983±0.53ns برآورد ±استاندارد خطاي  

Estimate±SE 
اع تنهارتف P    P-value مقدار  0.0006 0.0012  

Body height 2.710±0.81** 1.861±0.52** برآورد ±استاندارد خطاي  

Estimate±SE 
 طول تنه P    P-value مقدار  0.0001 0.0001

Body length 2.166±0.48** 2.166±0.48** برآورد ±استاندارد خطاي  

Estimate±SE 
وزن از شيرگيري وزن  P    P-value مقدار  0.18 0.18

  تولد
Weaning weight 

0.114±0.08ns 0.114±0.08ns برآورد ±استاندارد خطاي  

Estimate±SE 

 وزن تولد P    P-value مقدار  0.72 0.72
Birth weight 0.012±0.03ns 0.012±0.03ns برآورد ±استاندارد خطاي  

Estimate±SE 
وجود رابطه معني دار در سطح احتمال يك درصد و عدم وجود ارتباط به ترتيب وجود رابطه معني دار در سطح احتمال پنج درصد،  nsو **،*

  .معني دار

  
براساس نتايج به دست آمده از اين تحقيق 

توان گفت كه تنوع آللي و ژنتيكي براي اين مي
در جمعيت مورد آزمايش  ناحيه از ژن لپتين

تقريبا بالا مي باشد، و مي تواند به عنوان يك 
سي ها و مطالعات آينده نشانگر ژنتيكي در برر

از آن بهره گرفت و در صورت در دست داشتن 

ركوردهاي توليدي و اقتصادي، مي توان در 
نژادي و انتخاب ژنوتيپ هاي برتر با جهت به

توجه به صفات اقدام كرد و همچنين مي توان 
براي مطالعه چند شكلي ها و تنوع بيشتراينترون 

نامه هاي و اگزون هاي ديگر اين ژن را در بر
   اصلاح نژادي مورد بررسي قرار داد.
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Abstract 
Leptin is produced by adipocytes and plays a critical role in the regulation of body-

weight through reducing food intake and stimulating energy expenditure. Leptin gene can 
participate in many physiological functions and regulation of food intake. In order to identify 
the polymorphism in a region of the second intron of the leptin gene, blood samples were 
taken randomly from 150 Raeini cashmere goats. Genomic DNA was extracted and a 
fragment with a length of 442 bp was amplified from the second intron of leptin gene using 
PCR-RFLP method. The statistical analysis identified three band patterns of AA, AB and BB 
with frequencies of 57.0, 3.0 and 13.0, respectively. The A and B alleles showed frequency of 
72.0 and 28.0, respectively. Shannon index and effective number of alleles for the leptin gene 
were 5898/0 and 6673/1 respectively. Analysis of the body size related traits with leptin 
genotypes showed that while birth weight was not associated with this gene weaning weight,  
body length, body height and chest circumference were significantly associated with 
identified polymorphisms in this gene (P<0.05).  
Keywords: Body size, Polymorphism, Leptin gene, Raeini cashmere goats, PCR-RFLP. 
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