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  چكيده

 توسط اخير هايلسا در باشد كهمي ايران درانگور  كيفيت با و مهم ارقام از يكي قرمز بيدانه انگور

هاي هاله و توليد نبا توجه به اهميت تكثير انبوه اين گيا .است گرفتهقرار  زيادي بالاستق مورد كشاورزان

  ي هاي مختلف تيمارهاي هورمونسالم و به ويژه عاري از سرطان مو، در پژوهش حاضر اثر غلظت

   ثيرب جهت تكاي رقم بيدانه قرمز با هدف ارائه دستورالعملي مناسشيشهزايي درونبر پرآوري و ريشه

هاي مختلف حاوي غلظت MSبدين منظور از محيط كشت اي آن مورد بررسي قرار گرفت. شيشهدرون

   ر ليتردگرم ميلي 2/0گرم در ليتر) به همراه ميلي 2و  BAP) (25/0 ،50/0 ،1(آمينوپورين بنزيل

اسيد استيكلينفتا) و نIBAاسيد (بوتيريكها و از ايندولپرآوري نمونه براي) IAA(اسيد استيكايندول

)NAA (ح كاملاً تصادفي در قالب طرها نمونهزايي ريشهبراي  گرم در ليترميلي 6/1و  8/0، 0 هايغلظت در

 گره، عدادز قبيل تاي داري روي خصوصياتاثر معني استفادهمورد  هاينتايج نشان داد كه هورمون استفاده شد.

ح برگ، خشك شاخساره، تعداد و سطاخساره، وزن تر و ، تعداد شاخساره، طول و قطر شطول ميانگره

اي مورد هبين غلظتها داشت. ريزنمونهدر  ، تعداد و طول ريشه، وزن تر و خشك ريشهكلروفيل شاخص

 25/0در غلظت  هانمونهپرآوري بيشترين  ،بر اساس نتايجها نيز تفاوت وجود داشت. استفاده اين هورمون

به دست  IBAتر لي درگرم ميلي 8/0 غلظتدر  زايييشترين تأثير بر ميزان ريشهو ب BAPليتر  درگرم ميلي

  ايي زافزايش پرآوري و ريشه جهتتوان از تيمارهاي هورموني مشخص شده مينتايج اين طبق  .آمد

   استفاده نمود.انگور  قرمز بيدانهاي در رقم شيشهدرون
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  مقدمه

 ).Vitis vinifera L( انگور با نام علمي

است كه  جهان يترين محصولات باغاز مهميكي 

 ،كشت و ارزش اقتصادي بالابه لحاظ سطح زير

. ارزش اين گيردقرار ميمورد كشت و كار 

بسيار ، هاي متنوعمحصول به دليل توليد فرآورده

  اظ نقش بسيار مهمي را و از اين لح بودهبالا 

 دكنمي ءكشورهاي توليد كننده آن ايفا اقتصاد در

)Zohouri, 2006.(  طبق گزارشات سازمان

خواربار جهاني، ميزان توليد جهاني انگور در سال 

ميليون تن بوده است كه كشور  75تقريباً  2015

در دنيا  ،تن هزار 251و  ميليون 2ايران با توليد 

 ه و در بين ده كشور برتر توليدجايگاه مهمي داشت

كننده انگور، رتبه دهم را به خود اختصاص داده 

 از لحاظ ز طرف ديگرا ).FAO, 2017( است

در بين ساير  كشت و ميزان توليدرسطح زي

در جايگاه اول انگور  ،محصولات درختي در ايران

ور مورد شدر ك از انگور ارقام بسياري. قرار دارد

رقم  ،در اين ميانكه  گيرندقرار ميكشت و كار 

  از ارقام بسيار مهم به لحاظ يكي بيدانه قرمز 

خوري و نيز توليد كشمش است كه محصول تازه

آن كيفيت مطلوبي تهيه شده از  تازه و كشمش

ارقام بومي استان  ءجز ،از طرف ديگر دارد.

هاي اخير باشد كه در سالغربي ميآذربايجان

ال زيادي قرارگرفته و توسط كشاورزان مورد استقب

سهم مهمي از نيز آينده  رود درانتظار مي

هاي جديدالاحداث را به خود اختصاص تاكستان

   .)Jalili-Marandi, 2003( دهد

 از يكي و خاك آب كنار در ژنتيكي منابع

 و حفاظتباشد. مي توليد ايپايه نهاده سه

 و پايداري افزايش جهت آن از مؤثر برداريبهره

 ,.Bakhtiari et alدارد ( زيادي اهميت توليد

 براي ايشيشهتكنيك درون از تاكنون). 2016

گياهي  هايبسياري از گونه تكثير يا باززايي

روش . (Zinhari et al., 2016) است استفاده شده

كه در  استمرسوم توليد انگور، استفاده از قلمه 

روش در صورت آلوده بودن  اينبا نتيجه تكثير 

دختري هاي هاي مادري، آلودگي به نهالبوته

منتقل خواهد شد. بيماري سرطان مو ناشي از 

از ) vitis Agrobacteriumباكتري آگروباكتريوم (

هاي بسيار شايع باغات انگور است جمله بيماري

هاي كه هيچ تضميني براي صحت و سلامت نهال

  توليدي حاصل از روش سنتي وجود ندارد. 

هاي حليكي از راهزازديادي انگور در اين ميان، ري

ويژه عاري ه هاي سالم و بموجود براي توليد نهال

ه تهي). Ashcan, 2008( باشدمي از سرطان مو

هاي مادري جهت مواد گياهي سالم به عنوان پايه

باشد كه به ؤثرترين روش ميم ،ازدياد گياه مادري

چون كشت مريستم و  يهايشيوهاين منظور 

). Alizadeh, 2004( شودني استفاده ميگرمادرما

 گياهان توليد شده از مريستم معمولاًچرا كه 

به خوبي گياهان مادري را  ژنتيكخصوصيات 

پايداري بالاي گياهان توليد شده از كنند. ميحفظ 
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بيشتر در  ختيوابه واسطه يكن ها احتمالاًمريستم

رشد و  استهاي انتهايي يدي سلولماهيت ديپلوئ

، تحت كنترل نيز م در محيط كشتايز مريستو تم

 حضور هورمون جهتاست. بنابراين،  هورمون

ها ها و رشد مطلوب بعدي آناستقرار ريزنمونه

 اي گياهان،شيشهكشت درون در. باشدميضروري 

و  هااكسين اًمخصوص رشد هايكنندهتنظيم

 توانمي واقع در هستند. بارز خيلي هانينيكسيتو

تنظيم وجود اي بدونشيشهشت درونك گفت كه

-Bakhshi( است غيرممكن رشد هايكننده

Khanikei & Farshadfar, 2005 .(  

بات هورموني مختلف تركيدر اين رابطه، 

ها اكسينبا يا همراه به تنهايي  هاچون سيتوكينين

يستم مورد هاي مختلف جهت استقرار مربا غلطت

بدين ). Aazami, 2010( اندگرفتهاستفاده قرار 

آن يا رقيق شده  MSكامل  كشت محيط منظور از

 محيط كشت هاي ماكرو وبا غلظت نصف نمك

WPM استفاده انگور ازديادي در ريز اصلاح شده

) Kalatehjari  )2004در پژوهشي شده است.

 يهاريزنمونه بهتر دهيپاسخ علت كهگزارش كرد 

 محيط به انگور سفيد بيدانه و شاهرودي رقم

 در WPM كشت محيط با مقايسه در MS تكش

 زياد نسبت ،يكسان هورموني هايغلظت

   MS كشت محيط نيتروژن و عناصرغذايي

) 2008ن (و همكارا Haddad نتايج . طبقباشدمي

  ،سلطاني بيدانه رقم شاخساره طول بيشترين

 MS محيط در هاريزنمونه كشت از پس روز 18

   5/0 و BAP ليتر در ميكرومولار 2/2 داراي

 Ibanez در پژوهشي .آمد بدست IBA گرمميلي

et al. )2003 (بررا  واكشت و نينيسيتوك ثيرتأ 

ناپلئون بررسي نمودند و  رقم انگور پرآوري

 نينيسيتوك نوع سه بين از گزارش كردند كه

 تيديازورون، و آدنينايزوپنتينيل -2 آدنين،بنزيل

 باعث را بهتري مورفوژنيك هايپاسخ آدنينبنزيل

 9/8 و 67/6 هايغلظت بخصوص .شد

 100 زنيجوانه درصد به منجر ميكرومولار

 ريز كشت. شد بالا تكثير ضريبدرصدي و 

 به و زنيجوانه سرعت ،ديگر محيط در هاقلمه

 محوري هايجوانه و هاشاخه توليد زيادي مقدار

 افزايش واكشت سومين تا ريزنمونه هر ازاي بهرا 

 ايشيشه شدتب هاگياهچه بعد به نآ از . اماداد

 در ديگر مطالعات نيز به .شدند زوال دچار و شده

ها در هاي مختلف هورمونبررسي اثر غلظت

  كشت 

پرداخته شده انگور ارقام مختلف اي شيشهدرون

 & Abido et al., 2013; Banilas( است

Korkas, 2007; Butiuc-Keul et al., 2009; 

Kalatehjari, 2004; Mharte et al., 2000; 

Wang, 2009; Yerbolova et al., 2013.(   

با توجه به اهميت تكثير انبوه اين گياه و توليد 

هاي سالم و به ويژه عاري از سرطان مو، در نهال

هاي مختلف تيمارهاي پژوهش حاضر اثر غلظت

اي شيشهزايي درونهورموني بر پرآوري و ريشه

ارائه دستورالعملي رقم بيدانه قرمز با هدف 

و تعيين اي آن شيشهتكثير درونجهت مناسب 

براي توليد گياهان  هاغلظت مناسب اين هورمون

  مورد بررسي قرار گرفت. عاري از سرطان
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  هامواد و روش

  هاي خشبي انگور رقم بيدانه قرمز قلمه

از يك باغ مشخص و  1391در اوايل فصل بهار 

 وشدند آوري شهرستان اروميه جمعدر مطمئن 

 1محلول بنوميل كش (در قارچوري از غوطه پس

ها به مدت آن دقيقه)، انتهاي 10درصد به مدت 

   2000اسيد (بوتيريكايندولثانيه در  15الي  10

ر ) آغشته گرديده و در بستگرم در ليترميلي

گروه علوم  پرلايت در شرايط طبيعي گلخانه

 زا  پسشدند.  دادهدانشگاه اروميه قرار  باغباني

ي كافي در اين زايريشه ،روز 30الي  20 گذشت

 ها به گلداناين قلمهها صورت گرفت. سپس قلمه

اي و منتقل شده و در شرايط مناسب تغذيه

ي جهت رطوبتي جهت دستيابي به رشد كاف

 براي بعدي هايگرفتن ريزنمونه در آزمايش

در آزمايشگاه كشت ها آن ايشيشهدرونكشت 

 قرار داده شدند.گروه علوم باغباني  تباف

ه ك ندهاي مورد استفاده جوانه جانبي بودريزنمونه

الكل  دردر شهريور ماه از گياه جدا شدند و 

جيوه درصد به مدت يك دقيقه، كلريد 70 اتانول

سديم ريتلدقيقه و هيپوك 3درصد به مدت  1/0

دقيقه  7 صد به مدتدر 5داراي كلر فعال 

  ). Salami, 2005( ضدعفوني شدند

هورمون  جهت دستيابي به غلظت مناسب

، 25/0هاي غلظتبراي پرآوري،  BAP سيتوكينين

 2/0به همراه  BAP گرم در ليترميلي 2و  1، 50/0

در  )IAAاسيد (استيكايندول گرم در ليترميلي

 مورد آزمايش قرار گرفتند MSمحيط كشت پايه 

)Dezhmpour et al., 2007 .(گيري ندازهصفات ا

تعداد ، طول ميانگرهگره،  شده شامل تعداد

وزن تر و شاخساره، طول و قطر شاخساره، 

سطح برگ و تعداد برگ، خشك شاخساره، 

روز از رشد  30از گذشت  پسكلروفيل  شاخص

بدين منظور ). Aazami, 2010(بود ها ريزنمونه

شاخساره و برگ تشكيل شده تعداد گره، تعداد 

و طول طول ميانگره، شت گرديد. شمارش و يادا

كوليس ديجيتال بر  توسطقطر شاخساره نيز 

گيري شدند. سطح برگ متر اندازهحسب ميلي

 Area Meter, AMسنج (توسط دستگاه سطح

200, England( مترگيري و بر حسب ميلياندازه 

مربع بيان شد. شاخص كلروفيل نيز توسط دستگاه 

  ) Konica Minolta 502, Japanمتر (كلروفيل

وزن گيري شد. اندازه SPADبر حسب شاخص 

حساس و نيز با استفاده از ترازوي  شاخساره تر

وزن خشك توده گياهي نيز بعد از قرار گرفتن 

گراد آون به درجه سانتي 72ها در دماي گياهك

  ساعت توسط ترازوي حساس  48مدت 

مناسب  غلظت تعيينبراي  گيري شد.اندازه

 هايگياهككردن  دارريشهت هورموني جه

 هاي اكسينهورمونحاصل از آزمايش قبلي، 

IBA  وNAA  گرم ميلي 6/1و  8/0، 0سطح  3در

 استفاده شد MSدر محيط كشت پايه  در ليتر

)Hamidullah et al., 2013.(  صفات بررسي

شمارش)، از طريق تعداد ريشه (شده نيز شامل 

يتال)، وزن كوليس ديجبا استفاده از طول ريشه (

) و وزن حساسترازوي با استفاده از ( تر ريشه
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 72بعد از خشك شدن در آون ( خشك ريشه

با استفاده از ساعت  48گراد به مدت درجه سانتي

رشد از چهار هفته طي از  پس) حساسترازوي 

لازم  ).Hamidullah et al., 2013(بود  هاگياهك

 شده هاي كشت آمادهمحيطبه ذكر است كه كليه 

 درجه 121اتمسفر و دماي  5/1در فشار 

دقيقه در اتوكلاو استريل  21گراد به مدت سانتي

، در اتاق رشد با نيز هاي كشت شدهشدند. نمونه

ساعت  8ساعت روشنايي و  16 شرايط فتوپريود

گراد و شدت درجه سانتي 25±2تاريكي با دماي 

   د.قرار گرفتنميكرومول بر مترمربع در ثانيه  50نور

در قالب طرح كاملاً تصادفي اين پژوهش 

اي تكرار و هر تكرار شامل يك ظرف شيشه 6در 

با دو ريزنمونه گياهي انجام گرفت. تجزيه آماري 

 SAS (Ver: 9.1)افزار ها با استفاده از نرمداده

  بدين منظور آزمون نرمال بودن انجام گرفت. 

 Excelافزار در نرمگيري ميانگين روش ها بهداده

از  ميانگين براي مقايسه انجام گرفت. 2010

) در سطح DMRTدانكن ( ايآزمون چنددامنه

جهت رسم نمودارها نيز استفاده شد.  5احتمال %

  استفاده شد. Excel 2010افزار از نرم

  

  نتايج و بحث

 BAP ،IBAهاي نتايج نشان داد كه هورمون

داري روي خصوصيات مورد اثر معني NAAو 

  هاي حاصل از كشت دروننمونه العه درمط

). 2و  1(جدول  (P≤0.01)اي انگور داشت شيشه

هاي مورد استفاده اين غلظتهمچنين بين 

نتايج نشان  ها نيز تفاوت وجود داشت.هورمون

تعداد گره تشكيل  BAPداد كه با افزايش غلظت 

ها كاهش يافت، طوري كه در شده در نمونه

تعداد گره  BAPپايين  تيمارهاي داراي غلظت

بيشتري به دست آمد. طبق اين نتايج، بيشترين 

گره) و پس از  66/15( 25/0تعداد گره در غلظت 

  گرم در ليتر ميلي 1و  50/0هاي آن در غلظت

گره) در مقايسه با  50/13و  83/12(به ترتيب 

  گره)  BAP )66/8گرم در ليتر ميلي 2غلظت 

  در انگره نيز ست آمد. بيشترين طول ميبه د

 25/0هاي توليد شده از تيمارهاي حاوي گياهك

و  57/0(به ترتيب  BAPگرم در ليتر ميلي 50/0و 

  ). 1متر) به دست آمد (شكل ميلي 50/0

هاي به دست آمده نيز در تعداد شاخساره

متفاوت بود، طوري كه  BAPهاي مختلف غلظت

   25/0بيشترين تعداد شاخساره در غلظت 

 شاخساره) و كمترين آن 66/3م در ليتر (گرميلي

 BAP )16/2گرم در ليتر ميلي 2در غلظت 

  شاخساره) مشاهده شد.

به وجود  همچنين طول و قطر شاخساره

متفاوت  BAPهاي مختلف آمده نيز در غلظت

هاي بود، طوري كه بيشترين اين مقادير در غلظت

 50/0متر) و ميلي 70/1و  27/16(به ترتيب  25/0

  گرم متر) ميليميلي 72/1و  23/16به ترتيب (

  ).2مشاهده شد (شكل  BAPدر ليتر 
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اي انگور رقم شيشهبر پرآوري درون BAPهاي مختلف هورمون تجزيه واريانس اثر غلظت -1جدول 

  بيدانه قرمز
Table 1- Variance analysis of the effects of various concentrations of BAP hormone on  

in vitro proliferation in Red Seedless grape 

 

 Mean square        ميانگين مربعات

  قطر

 شاخساره

Shoots 

diameter  

  طول

 ميانگره

Nodal 

length  

  وزن خشك

 شاخساره

Shoots 

dry 

weight 

  

  وزن تر

 شاخساره

Shoots 

fresh 

weight 

  

  تعداد

  گره

Node 

number  

  تعداد

 برگ

Leaf 

number 

  حسط

  برگ

Leaf area  

  شاخص

 كلروفيل

Chlorophyll 

index  

  طول

 شاخساره

Shoots 

length  

  تعداد

 شاخساره

Shoots 

number  

  درجه آزادي

Degree  

of 

freedom  

  منبع تغييرات

Source  

of variation  

**0.141 **1.44 *0.006 *0.025 **51.44 **51.44 **3879.4 **45.24 **28.07 **2.7 3  
  تيمار

Treatment  

ns0.051 ns0.001 ns0.006 ns0.569 ns0.566 ns0.566 ns34490. ns1.24 ns0.78 ns0.275 5  
  تكرار

Repeat  

0.026  0.085  0.001  0.006  2.144  2.144  3343.8  1.051  0.983  0.341  15 
  آزمايشياشتباه 

Error 

9.92  19.02  17.91  16.61  11.56  11.56  10.17  9.17  6.87  20.33  -  

 تضريب تغييرا

)cv(  

Coefficient  

of variation  
 

  

ns، *، **  :درصد 1 و درصد 5 سطوح در دارمعني دار،غيرمعني ترتيب به.  
ns, *, **: Not significant, significant at p≤0.05 and p≤0.01, respectivly 
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اي انگور رقم بيدانه شيشهنزايي دروهاي مختلف بر ريشههورمون واريانس اثر غلظت تجزيه -2جدول 

  قرمز
Table 2- Variance analysis of the effects of various hormones concentrations on rooting 

in Red Seedless grape  

 

  منبع تغييرات
Source  

of variation  

  

درجه 

  آزادي
Degree  

of 
freedom

 Mean square        ميانگين مربعات

  هوزن تر ريش
Root fresh weight  

  وزن خشك ريشه
Root dry weight  

  تعداد ريشه
 Root 

number  

  طول ريشه
Root length 

 Repeat  5  ns0.036 ns0.009 ns0.577 ns2.18 تكرار

 Type of hormone  1  *11.0 **007.0 **77.58 **43.61 نوع هورمون

 Level of hormone  2  **17.3 **701.0 **11.263 **36.720سطوح هورمون 

  سطوح هورمون× نوع هورمون 
Type of hormone × Level of hormone  

2  **27.2 **49.0 **11.67 **1.330 

  Error   25  0.016  0.005  1.49  1.11 آزمايشياشتباه 

  سطوح هورموني× نوع هورمون  دهي اثرات متقابل:برش
Level of hormone ×: Type of hormone LSMEANS Test   

 IBA        IBA hormone  2  **94.2 **606.0 **00.294 **09.624ن هورمو

 NAA    NAA hormone  2  **50.2 **635.0 **22.36 **37.426هورمون 

 cv( Coefficient of( ضريب تغييرات

variation  
-  11.74  14.37  12.37  5.19  

ns، *، **  :ددرص 1 و درصد 5 سطوح در دارمعني دار،غيرمعني ترتيب به.  
ns, *, **: Not significant, significant at p≤0.05 and p≤0.01, respectivly 
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هاي ه) در ريزنمونb) و طول ميانگره (aبر تعداد گره ( BAPهاي مختلف هورمون اثر غلظت - 1شكل 

  .دارند 5مال %داري در سطح احتهاي داراي حروف متفاوت اختلاف معنيستون † .انگور رقم بيدانه قرمز
Figure 1- The effects of various concentrations of BAP hormone on node number (a)  

and nodal length (b) in Red Seedless grape explants. † Columns with different superscripts  

are significantly different at P≤0.05. 

 

در  نيز وزن تر و خشك شاخساره  

متفاوت بود، به طوري  BAPهاي مختلف غلظت

 گرمميلي 25/0 كه بيشترين اين مقادير در غلظت

گرم)  28/0و  57/0(به ترتيب  BAPدر ليتر 

ها نيز از لحاظ مشاهده شد. بين ساير غلظت

  ). 3داري مشاهده نشد (شكل آماري تفاوت معني

شود، مشاهده مي 4چنانكه در شكل   

   25/0برگ نيز در غلظت  ترين تعدادبيش

برگ) به دست  BAP )83/38گرم در ليتر ميلي

هاي همچنين بيشترين سطح برگ در غلظت آمد.

 30/1832( 50/0مترمربع)، ميلي 50/2052(  25/0

 BAPگرم در ليتر ميلي 1 مترمربع) وميلي

همچنين  مترمربع) به دست آمد.ميلي 70/1856(

گرم ميلي 25/0 تبيشترين ميزان كلروفيل در غلظ

) مشاهده شد. بين BAP )SPAD 23/15در ليتر 

داري ها از لحاظ آماري تفاوت معنيساير غلظت

  مشاهده نشد. 

0.25                  0.50                     1                        2   

0.25                  0.50                     1                        2   

a 

b 
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در ) شاخساره c) و قطر (b)، طول (aبر تعداد ( BAPهاي مختلف هورمون غلظت اثر -2شكل 

  .دارند 5%داري در سطح احتمال داراي حروف متفاوت اختلاف معني هايستون †. هاي انگور رقم بيدانه قرمزريزنمونه
Figure 2- The effects of various concentrations of BAP hormone on shoots number (a), 

length (b) and diameter (c) in Red Seedless grape explants. † Columns with different 

superscripts are significantly different at P≤0.05. 

 

 

 

 

   0.25                   0.50                     1                     2   

0.25                    0.50                      1                      2   

 0.25                     0.50                        1                        2   

b 

a 

c 
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  هاي ) شاخساره در ريزنمونهb) و خشك (aبر وزن تر ( BAPهاي مختلف هورمون اثر غلظت -3شكل 

  دارند. 5داري در سطح احتمال %هاي داراي حروف متفاوت اختلاف معنيستون †. انگور رقم بيدانه قرمز

Figure 3- The effects of various concentrations of BAP hormone on shoots fresh  

(a) and dry weight in Red Seedless grape explants. † Columns with different superscripts are 

significantly different at P≤0.05. 

  

  

0.25                    0.50                         1                      2   

    0.25                   0.50                       1                      2   

b 

a 
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) و شاخص كلروفيل b)، سطح برگ (aبر تعداد برگ ( BAPهاي مختلف هورمون اثر غلظت -4شكل 

)cدارند. 5داري در سطح احتمال %هاي داراي حروف متفاوت اختلاف معنيستون †. انگور رقم بيدانه قرمز هاي) در ريزنمونه  

Figure 4. The effects of various concentrations of BAP hormone on leaf number (a), leaf 

area (b) and chlorophyll index (c) in Red Seedless grape explants. † Columns with different 

superscripts are significantly different at P≤0.05. 

0.25                    0.50                       1                         2   

     0.25                     0.50                      1                    2   

b 

a 

0.25                     0.50                      1                      2   

c 
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طبق اين نتايج از بين چهار غلظت هورمون 

BAP  گرم در ميلي 25/0مورد آزمايش، غلظت

گيري ليتر بيشترين اثر را بر صفات مختلف اندازه

تعداد گره، طول  طوري كه بيشترينشده داشت. 

، طول و قطر شاخساره، شاخساره ، تعدادميانگره

سطح  وزن تر و خشك شاخساره، تعداد برگ،

   25/0برگ و شاخص كلروفيل در غلظت 

به دست آمد. اگرچه  BAP گرم در ليترميلي

نيز  BAPگرم در ليتر ميلي 1و  50/0هاي غلظت

، طول و قطر داراي بيشترين طول ميانگره

ره، تعداد برگ و سطح برگ بودند، اما شاخسا

به دليل دارا  BAPگرم در ليتر ميلي 25/0غلظت 

بودن بيشترين صفات مورد مطالعه، غلظت مناسب 

هاي انگور اي جهت پرآوري ريزنمونهو باصرفه

باشد. آنچه كه مسلم است رقم بيدانه قرمز مي

تأثير متفاوتي در رشد و  BAPهاي مختلف غلظت

از  BAPونه خواهند داشت. هورمون نمو ريزنم

هاي محرك رشد و تكثير شاخه كنندهجمله تنظيم

-Bakhshi(باشد با قدرت ماندگاري بالا مي

Khanikei & Farshadfar, 2005.(  

مطالعات پيشين به خوبي نشان داده است كه 

 BAP مؤثرترين هورمون سيتوكينين براي تحريك

  Vitis ها و ارقام جنستوسعه شاخه در گونه

 در پژوهشي .)Lazo et al., 2016(است 

Kalatehjari )2004 گزارش نمود كه انگور رقم (

شاهرودي در حضور سيتوكينين به همراه اكسين 

 در پژوهشي ديگر بهترين نتايج پرآوري را داشت.

Zhang et al. )2011 در تحقيقي ديگر اعلام (

نمودند كه سيتوكينين به همراه اكسين در ارقام 

را داشت است. اين  پرآوري انگور بهترين نتايج

نتايج با نتايج پژوهش حاضر همخواني دارد. با 

شدن يا ويتريفيكاسيون ايتوجه به اينكه شيشه

)Vitrification يكي از مسايل نامطلوب و (

هاي داراي افزايي است كه گياهچهمعمول در ريز

اين عارضه، ظاهر آبكي، شفاف و اغلب داراي 

باشند. بنابراين، هاي باد كرده ميساقه و برگ

ها براي اين گياهچه موفقيت در استفاده از احتمال

 & Bakhshi-Khanikei(كم است  فرآيند تكثير،

Farshadfar, 2005.( هورمون اينكه دليل به 

 و هاتئينپرو حفظ سلولي، تقسيم باعث سيتوكنين

 بهينه كاربرد با نتيجه در شود،مي كلروفيل

 كيفيت با هايريزنمونه توانمي BAP هورمون

 سلولي تقسيم دليل اين به. آورد بدست بالايي

 و قطر طول برگ، سطح افزايش باعث بيشتر

 و BAP غلظت اما افزايش. است شده شاخه

 شاخساره قطري رشد از بيشتر، سلولي تقسيم

 ايپژوهش پديده شيشهدر اين  كند.مي جلوگيري

 BAPگرم در ليتر ميلي 2شدن فقط در غلظت 

- شيشهمشاهده شد، به طوري كه در تكثير درون 

نيز گزارش شده  Agiorgitikoاي انگور رقم 

-اي ميزان شيشه BAPاست كه افزايش سطوح 

 & Banilasشدن را به شدت افزايش داد (

Korkas, 2007ژوهش ما همخواني ) كه با نتايج پ

دارد. با اين حال مطالعات پيشين نشان داده است 
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شدن ايباعث شيشه BAPهاي بالاتر كه غلظت

تر و داراي كوتاه هايها و توليد شاخهگياهچه

رسد كه ارتباط مي شود. به نظرحالت جاروي مي

- ايمستقيم بين افزايش سطوح سيتوكينين و شيشه

لولي و جذب شدن به علت تقسيمات سريع س

 ,Banilas & Kokas( باشدبيش از حد آب مي

) 2007( .Esnaashari et al ). در پژوهشي2007

نظر گرفتن نقش شناخته  با دراعلام كردند كه 

ها در رشد و جيبرلينها سيتوكينينها، شده اكسين

 هايشمار كاربرد تيمارو نتايج بي و تقسيم سلولي

 ري بر غلظتهورموني كه از طريق تأثيرگذا

. كنندنقش خود را ايفاء مي دروني هايهورمون

 ژنوتيپ هر كه نمود نظر اظهار چنين توانمي

 بوده دروني هايهورمون از خاصي مقادير داراي

 بيشترين شده گرفته كار به تيمارهاي غلظت و

-هورمون واكنش و عملكرد چگونگي در را تأثير

 اينكه، به جهتو با. دارد آنها به نسبت دروني هاي

 گياهان متابوليسمي تعادل حفظ هايروش از يكي

 حتي يا و عمل از ممانعت بالا، هايغلظت در

 برهمكنش قطعي اثر باشد،مي هورمون تجزيه

 هايهورمون ساير با هاسيتوكينين و هااكسين

 اسيد همانند نمو، و رشد پاياني مراحل در دروني

 رسيده ثباتا به هاجيبرلين و اتيلن آبسيزيك،

شود كه از اين پژوهش نتيجه گرفته مي .است

ميزان قابل  BAPگرم در ليتر ميلي 25/0كاربرد 

قبولي از پرآوري شاخه را همراه با حداقل ميزان 

تواند شدن ايجاد نموده است كه اين ميايشيشه

به دليل تقسيم سلولي مناسب باشد كه اين خود 

راتي و معدني نيز، باعث جذب آب، مواد كربوهيد

هاي شود. در نتيجه، گياهچهبه مقدار لازم مي

حاصل شده از اين طريق كيفيت بهتر، شكل 

ظاهري بهتر، توسعه سطح برگ و كلروفيل بهتري 

 تررا در پي دارند. بنابراين، كاربرد سطوح پايين

BAP  )25/0 توان براي گرم در ليتر) را ميميلي

قرمز پيشنهاد كرد پرآوري شاخه انگور رقم بيدانه 

) در Banilas & Korkas, 2007كه با نتايج (

  پژوهش بر ارقام ديگر انگور نيز مطابقت دارد.

 IBAبر اساس نتايج به دست آمده، هورمون 

 NAAاز نظر توليد تعداد ريشه نسبت به هورمون 

در وضعيت بهتري قرار داشت، طوري كه 

ر گرم دميلي 8/0بيشترين تعداد ريشه در غلظت 

ريشه) به دست آمد.  IBA )16/18ليتر هورمون 

 IBAهمچنين كمترين تعداد ريشه در تيمار شاهد 

و  8/0هاي ريشه) مشاهده شد. بين غلظت 16/4(

نيز از لحاظ آماري  NAAگرم در ليتر ميلي 6/1

داري مشاهده نشد. طول ريشه به تفاوت معني

و  IBAهاي مختلف دست آمده نيز در غلظت

NAA وت بود، به طوري كه بيشترين طول متفا

 IBA)33 گرم در ليتر ميلي 8/0ريشه در غلظت 

ر متر) به دست آمد. كمترين طول ريشه نيز دميلي

تيمار شاهد اين دو هورمون مشاهده شد (شكل 

هاي اي ريزنمونهشيشه). مراحل كشت درون5

  آمده است. 7انگور رقم بيدانه قرمز در شكل 
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  هاي ) ريشه در ريزنمونهb) و طول (aبر تعداد ( NAAو  IBAهاي مختلف هورمون اثر غلظت -5شكل 

ر ليتر، گرم دميلي IBA3 :6/1گرم در ليتر، ميلي IBA2 :8/0: شاهد، IBA1انگور رقم بيدانه قرمز. 

NAA1 ،شاهد :NAA2 :8/0 گرم در ليتر و ميليNAA3  :6/1 راي حروف هاي داستون †گرم در ليتر، ميلي

  دارند. 5داري در سطح احتمال %متفاوت اختلاف معني
Figure 5- The effects of various concentrations of IBA and NAA hormones on root 

number. (a) and length (b) in Red Seedless grape explants. IBA1: control, IBA2: 0.8 mg 

L-1, IBA3: 1.6 mg L1, NAA1: control, NAA2: 0.8 mg L-1, and NAA3: 1.6 mg L-1, † Columns 

with different superscripts are significantly different at P≤0.05. 

b 

a 
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شود، مشاهده مي 6 چنانكه در شكل

بيشترين وزن تر و خشك ريشه مربوط به دو 

(به ترتيب   IBA در ليتر  گرمميلي 8/0غلظت 

 NAAگرم در ليتر ميلي 6/1 گرم) و 87/0و  90/1

گرم) بود. كمترين اين  86/0و   70/1(به ترتيب  

صفات نيز در تيمار شاهد اين دو هورمون 

  مشاهده شد. 

  

  
  

) ريشه در b) و خشك (aبر وزن تر ( NAAو  IBAهاي مختلف هورمون اثر غلظت - 6شكل 

گرم ميلي IBA3 :6/1گرم در ليتر، ميلي IBA2: 8/0: شاهد، IBA1هاي انگور رقم بيدانه قرمز. ريزنمونه

هاي داراي ستون † گرم در ليتر،ميلي NAA3  :6/1گرم در ليتر و ميلي NAA2 :8/0: شاهد، NAA1در ليتر، 

  دارند. 5داري در سطح احتمال %حروف متفاوت اختلاف معني
Figure 6- The effects of various concentrations of IBA and NAA hormones on root fresh 

(a) and dry (b) weight in Red Seedless grape explants, IBA1: control, IBA2: 0.8 mg L-1, 

IBA3: † Columns with different superscripts are significantly different at P≤0.05. 

a 

b 
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رآوري : پb: ريزنمونه، aبيدانه قرمز.  هاي انگور رقماي ريزنمونهشيشهمراحل كشت درون -7شكل 

  : گياه كامل.dزايي و : ريشهcها، ريزنمونه
Figure 7- The steps of in vitro culture of in Red Seedless grape explants a: Explant, b: 

Proliferation of explants, c: Rooting, d: Complete plant. 

 

اخير اكثر هاي با توجه به اينكه در سال

هاي ارزان و سريع در ها به سوي روشتوجه

هاي ريزازديادي معطوف شده است، پروسه

اي روش مناسبي جهت شيشهزايي درونريشه

هاي ريزازديادي و مدت زمان پروسه كاهش هزينه

توليد است. از طرف ديگر، در هر سيستم 

اي به شيشهريزازديادي انتقال از محيط درون

و سازگاري، يك فرايند مهم و  محيط گلداني

باشد. چندين عامل در بقاء اغلب محدودكننده مي

ها و موفقيت فرايند انتقال از يك مرحله ريزقلمه

با ويژگي هتروفيك به وضعيت كاملاً اتوتروف 

ها اغلب قدرت و باشند. اندازه ريزقلمهدخيل مي

 هاي دورهها را در تحمل استرستوانايي آن

دهد و رطوبت نسبي تأثير قرار مي سازگاري تحت

ها را تا زماني محيط كشت نيز، پسابيدگي گياهچه

ها به اندازه كافي كه ساختار كوتيكولي برگ

تر شوند، تحت تأثير قرار توسعه يافته و ضخيم

هاي تمايزيافته نياز به نوع و غلظت سلول دهد.مي

به علايم و  بتواننداز اكسين دارند تا  مناسبي

در اين ميان،  .هاي ارگانوژنيك پاسخ دهندالسيگن

ها يكي از منابع سازنده اكسين هستند و ميبرگ

توان گفت با افزايش سطح برگ، سنتز دروني 

يابد كه اين به نوبه خود باعث اكسين افزايش مي

ها شود. اكسينها ميتعداد و طول ريشه افزايش

a b 

c 
d 
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ها، در تحريك تقسيم سلولي، افزايش طول سلول

هاي تحريك آغازيدن ريشه، تمايزيابي بافت

آوندي و افزايش حركت مواد در آوندها نقش 

در  NAAنسبت به  IBAدارند. البته هورمون 

باشد. همچنين وجود ريشه ميزايي مؤثر ريشه

فرعي، جذب آب و مواد غذايي را افزايش داده و 

دهي هاي به وجود آمده در اثر آب از دستتنش

كند مرحله سازگاري كم ميگياهان را در 

)Bakhshi-Khanikei & Farshadfar, 2005.(  

هاي اكسيني طبق اين نتايج، از بين هورمون

- ميلي 8/0با غلظت  IBAمورد استفاده هورمون 

گرم در ليتر بيشترين اثر را بر صفات تعداد ريشه، 

طول ريشه، وزن تر و خشك ريشه داشت. در 

ريزازديادي  زمينه بيشتر تحقيقات انجام گرفته در

اي شيشهزايي به صورت درونانگور، اغلب ريشه

 ;Jalili-Marandi, 2003آزمايش شده است

Mharte et al., 2000 Wang, 2009).(  در

زايي انگور ) ريشهAbido et al. )2013 پژوهشي

  با  MSرا در محيط كشت  Alexandriaرقم 

بررسي كردند  NAAو  IBAهاي متفاوت غلظت

   1زايي را در غلظت بيشترين ميزان ريشهو 

به دست آوردند. ساير  IBAگرم در ليتر ميلي

نيز گزارش ) Butiuc-Keul et al., 2009(محققان 

زايي بيشترين تأثير را در ريشه IBAكردند كه 

داشت. در  Perletteاي انگور رقم شيشهدرون

ساير مطالعات نيز گزارش شده است كه انگور 

زايي را در بهترين نتايج ريشه Agiorgitikرقم 

 IBAگرم در ليتر ميلي 1با  MSمحيط كشت 

 NAAهايي كه در حضور داشت. همچنين ريشه

هاي بالا به وجود آمده به خصوص در غلظت

بودند، متورم و شكننده بودند و برخلاف آن، 

به وجود آمده  IBAهايي كه در حضور ريشه

 & Banilas(د تري داشتنبودند، وضعيت طبيعي

Korkas, 2007.( با نتايج  نتايج اين مطالعات

  پژوهش حاضر مطابقت دارد.

  

  گيري نتيجه

يك محصول استراتژي مهم باغباني انگور 

كشت و ارزش يركه به لحاظ سطح زباشد دنيا مي

  قرار مورد كشت و كار  ، بيشتربالا ياقتصاد

هاي گيرد. با توجه به اين كه امروزه روشمي

 ير انگور اكثراً سنتي بوده و از عواقب اينتكث

 توان به انتقال آلودگي، عملكردروش تكثير، مي

 هاي زماني تكثير و هزينه زيادپايين، محدوديت

-هاي كشت دروننام برد، بنابراين توسعه روش

اي اين محصول مهم از اهميت زيادي شيشه

ه كباشد. نتايج اين پژوهش نشان داد برخوردار مي

گرم در ليتر هورمون ميلي 25/0 برد غلظت كار

BAP  گرم در ليتر ميلي 8/0جهت پرآوري وIBA 

  زايي رقم بيدانه قرمز انگور جهت ريشه

  آميز بود.موفقيت
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Abstract  
Red Seedless grape is one of the most important and qualitative Iranian grape varieties 

which has been welcomed by farmers recently. Given the importance of the mass propagation 

of this plant, producing healthy seedlings, and particularly free of grapevine crown gall 

disease or cancer, in the present study the effects of various hormonal concentrations 

treatments were studied on proliferation and rooting of red seedless grape, with the aim of 

giving a suitable instruction for in vitro culture of the plant. For this purpose, the MS medium 

containing various concentrations of benzyl amino purine (BAP) (0.25, 0.5, 1, and 2 mg L-1) 

with 0.2 mg L-1 indole acetic acid (IAA) were used for proliferation and various 

concentrations of indole butyric acid (IBA) (0, 0.8, and 1.6 mg L-1) were used for rooting of 

the samples in a completely randomized design. The results showed that the studied hormones 

had the significant effects on the characteristics such as node number, nodal length, shoots 

number, length, diameter, fresh and dry weight, leaf number, leaf area, chlorophyll index, root 

number, length, fresh and dry weight. There was also different between concentrations of the 

used hormones. According to the results the highest proliferation and rooting was achieved at 

0.25 mg L-1 of BAP and 0.8 mg L-1 of IBA, respectively. According to the results, these 

hormonal treatments can be useful for proliferation and rooting of red seedless grape. 

Keywords: Grape, Micropropagation, Hormonal treatments, Proliferation, Rooting. 
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