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Abstract 

Objective 

 In spite of the importance of fertility in different species, there has been little success 

dissecting the levels of OMICS. To better understand the molecular basis of fertility, we 

study transcriptome profiling of different tissues. 

 

Materials and methods 

 liver, muscle, endometrium and corpus luteum tissues between cows with either good or 

poor genetic merit for fertility using RNA-Seq data sets. We first compiled a master list 

of genes related to corpus luteum that change with level of fertility and then reconstructed 

the network.  

  

Results 

A few genes were identified in liver, muscle and endometrium between high and low 

fertile cows but in corpus luteum circumstance was different. 264 genes and 6 key 

modules were disclosed through clustering for mRNA master list for corpus luteum. All 

these genes, being involved in at least one of the biological process, namely proteolysis, 

actin cytoskeleton organization, immune system process, biological adhesion, cell 

differentiation and lipid metabolic process, have an overexpression pattern (P < 0.01).  

mailto:shahabi.amin@mail.um.ac.ir
mailto:tahmoores@um.ac.ir


 (1398 تابستان، 2، شماره 11مجله بیوتکنولوژی کشاورزی )دوره 

58 
Agricultural Biotechnology Journal; Printing ISSN: 2228-6705, Electronic ISSN: 2228-6500 

 

Conclusions 

Finally, the identification of genes and the construction of their regulatory networks may 

give new insights into biological procedures. As well as, this study increases our 

understanding of the contribution of different tissues transcriptome to phenotypic fertility 

in dairy cattle. 

Keywords: Fertility, Transcriptome, Co-expression gene network, Reconstruction of gene 

networks 
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 پورعلی کاظمی

 ای،ا ک،د      دانشه ی ش،:ز ب هه، ک،د  دانشرزی کش       است دی    گ، ی   اوت   اصلاح نب ت ت  

26/03/1398، تاریخ پذیرش: 28/12/1397تاریخ دریافت:   

 

 چکیده

 OMICSه   دختمف لایه   کلش د  ف،م اس س ب      ا  دهظ، هد فق:ت  ه   دختمفوم:،غم اهل:ت ب      د  گ نه هدف:

 ه   دختمف د  گ   د  د ب، سش ق،ا  گ،فتاب فت ت،انسر،یپت م خ ن:مبه دست آدزی استا ب،ا  ف،م ب،ت، اس س د لر لش ب       

د  صف ت ت ل:جزدلمش  ب لا   پ ی:ن گ  ه یش ب  ش یستهش ژنت:رش د  کبز  وضمه  انز دت،ی م   جسم   د ه   ب فت ها:مواد و روش

د  ابتزا ف،،ست ژ  ه   د،ب ط به جسم   د که تف  ت ب: نش داشتهز  اق،ا  گ،فتپژ هع د  د  RNA-Seqه   دادیب  استف دی ا  

 ت،:ه   د  اداده شبره هم ب:   ژنش ب،ا  این ف،،ست ژنش ایی د شزا

  انز دت،ی م تف  ت ب:   نش   دادنز  لش د  دق ب  تعزاد ق ب  ت ج،ش ژ  ه   کبز  وضمه تعزاد ژ  ه   دحز د  د  ب فت نتایج:

د ژ س ولمر،د  بعز ا  طبقه بهجز  ژ  هج  بج،ا      6ژ     264ا تعزاد ب، این اس س  د  جسم   د تف  ت ب: نش ا  خ د نش   دادنزا

:ز  س  د نزهش آکت:ن  پ سخ ایلهش   سپ، ت  لای جسم   د شه س یش شزا هله این ژ  ه  حزاق  د  یرش ا  ف،آیهزه    یستش ا  قب: 

 (ا p<0.01چسبهزگش سم لش  تل یز سم لش   دت ب ل:ک چ،بش نقع داشتهز)

ت انز افق جزیز  د   است   ف،م چه نهش س    ک   ف،آیهجزه    شه س یش ژ  ه    ب  س    شبره ه   تهظ:لش دش گیری:نتیجه

 ه   دختمف     ب      د  گ  ه   ش:،   ا نش   دش دهزا د   ا د  نقع ب فتف،م پژ هع  یستش ب   کهزا هلچه:ن این 
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  ایی د شبره   ب       ت،انسر،یپت م  شبره هم ب:   ژ    کلید واژه

 مقدمه 

ت ل:ز گ  ه   ش:،   ا افزایع خ اهز دادا ت سعه ولمر،د ت ل:ز دلمش د  گ   دش ت انز د نزگ    یک ب  دی   ب،ب د ب     

  ک هع ف صمه گ س له  ایش   ک هع هزیهه ه   دادپزشرش  ا به دنب س داشته ب شزا ب      گمه ه   ف کت   اصمش ب،ا  پ یزا   گ  

  ب      د  گ   ک هع ی فته است   تبجزی  بجه یرجش ا  دلایج  اصجمش حج           ه   پ:عس سیک گ  دا   دش ب شزا ه، چهز ا  

د  دهه ه   اخ:، د  ج،ت ب، سش اس س ژنت:رش این چ لع انی م ن چ:ز  (ا دط لع ت Barbat 2010ج یهزیهش گ  ه  شزی است )

یک دانع ک  ب،د  د  س    ک   د لر لش د  ج،ت کلک د  شه س یش ژ  ه   کم:ز    ب، سش اث،ات دتق بج     شزی استا به ب،این

  ژ  ه   د،جم   دط لعج ت ژن د:جک     QTLی بش ا ه، د   ب،ن ده ه   نقشه د  د انتظ   دش ب شزا د  صف ت اقتص د  د،م ب:ن 

-گ نه تص ی، دشخصش د  ب، سش لایجه  ب،ا  ی فتن ژ  ه   کم:ز  د،تبط ب  ب        ت ل:ز دل  انی م گ،فته استا دت سف نه ه:چ

:جزی بج:ن   یه اث،ات دتق ب  پ:چ ج د نزا دا د  نت:یه د فق:ت ت ل:ز دلمش د  گ   به نظ، دش  سز که د  نت: OMICSه   دختمف 

ه   دختمف   ف کت  ه   د،تبط ب شزا ا  س   دیه،  گ   گ نه ا  است که ب لق ی   ب لفع  به وه ا  گ نه دزس بج،ا  دط لعجه   لایه

 ,Walsh) ب      گج   ا  ا    اقتصج د  بج لایش ب،خج  دا  اسجت     اس س ب      د  دیه، پست نزا ا  د  د ت جه ق،ا  گ،فته استا

یزا   آبست:هش ش د  یک تع د  پ:چ:زی ب:ن انز دت،ی م تخلزا   جه:ن   جسم   د دش ب شزا انز دت،ی م بج   (ا نهه دا     پ 2011

(ا Forde et al. 2013; Forde et al. 2014a; Forde et al. 2014b) کهزت،شح هل  د   ه یش به ت سعه جه:ن کلک دش

 Robinson et) ی ب،ا  پ یزا   جسم   د لا م   ض،  یستبعز ا  تخلک  یز    س  د نزهش سم لش ف ل:ر س تخلک  یز  ک،د

al. 2014انز دت،ی م   جسم   د اهزا  دشخصش ب،ا  دطمع ت ب:   ژ  ب،ا  شه س یش ژ  هج یش کجه تفج  ت ب:ج نش       (ا به ب،این

معج ت ت ل:جز   (ا ا  س یش به یک   یر،د ج دع ب،ا   دزگش یش حیم  سج:ع اط Robinson et al. 2010نش   دش دههز دش ب شز)

د   ا ق د  به تیزیه   تحم:   OMICSشزی ت سط فه     ه   ن ین  یستش ن:   استا ت ل:ز اطلاو ت ب  خ، جش ب لا د  دط لع ت 

  ب، سش اجزاء سم لش د  ه، ش،ایطش دش کهزا هلچه:ن  اله  یتم ه    ابزا ه   دح سب تش بس:    ب،ا  شه س یش د ژ س هم  د   

(ا د  نت:یجه اسجت،اتژ  دط لعج ت لایجه هج   دختمجف       Chen et al. 2011ه ه    یستش ت سعه ی فتجه انجز)  ه    یستش د  شبر

OMICS  دش ت انز د  شه س یش   ب  س    ف،آیهزه    یستش   دس:،ه   جزیز کلک ش ی نش نل یجز (Bugrim et al. 2004 ا)

افزایع دادی استا بهج ب،این  ب  سج     تیزیجه   تحم:ج         پ:ش،فت ه   اخ:، د   یست شه سش د لر لش ن:   د   ا به این   یر،د

(  دس:،ه   دت ب ل:رش  شبره ه   تهظ:لجش  PPIب، سش شبره ه    یستش   ف،آیهزه    یستش ش د  اث،ات دتق ب  ب:ن پ، ت :هش)

ه  تحم:  دس:،ه   (ا تیزیKann 2007) (   دس:،ه   انتق س پ: م ابزا  ا  شلهز  د  د ک دف، م  یستش دش ب شهزGRV) ژنش

 9/7 حجز د  ایج،ا   د  نش   داد  س    ک   د لر لش صف ت  هلچه:ن پ سخ به ت:ل  ه   دختمف دا داد لر لش پت نس:  خ بش ب،ا  

( همشجت ین  اکلج،ا ) شجزی   ج:ست، د صز 51/10   د  گ د صز 6/43 ب دش  د صز 9/45 تعزاد این ا  که دا د  ج د گ    اس د:م:  
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  (FAO 1993) فج و   گجزا    اس س ب،ا است( GDP) دمش ن خ لص د آدز ا  د صز 4 دمش اقتص د د  اهمش ان تح:  س،ما هستهز

 شجزی  ایی د گ   ا  بز گت،  ه  گمه   است داشته د،لش   ت جه ق ب  س خت    تغ::،ات گ شته دهه د  طش د  ش:،  گ   ت ل:زات

 گ،فتجه  قج،ا   اسجتف دی  د  د   ی فته ت سعه ت ج،ش ق ب  ط   به ای،ا  د  ژی ی به ج،    ا  دختمفش ده طق د  دصه وش تمق:حا  است

 قج،ا   اسجتف دی  دج  د  دعلج لا   ا ن،هج   ا  گج، ی  چ،ج    ایج،ا   د  شج:،   گ   دههزگ   پ،   (ا Ebrahimi et al. 2015a) است

 هلچه:ن گ، ی چ،   این دیه،  ط،  ا ا نشای،ا   ا  پ یش ک ن دایش  آد،یر یش  ن، گ  ه   ا  وب  تهز دهش ش   ب،اس س که دههز¬دش

 ت انج یش  ب،آ  د   نت ج آ د   ا س گ، ی د ا sampling ن،ه     summarized ن،ه    ش نز بهز  طبقه گ، ی د  به ت انهز¬دش

دجش  خج   انت شج   ¬شجی،ی  ب،اس س آن،  ب  هلبسته صف ت ی  ب لا ت ل:ز صف ت ب،ا  د م گ، یا است پ ی، ادر   ان،  دخت،ا  ت ل:ز

 وجزم  هسجتهز  ف، نجزا   به انتق س ب،ا  آن،  به  ابسته صف ت   ب لا ت ل:ز  صف ت ح د  که ن،ه یش دق:ق بس:   شه س یش ل ا ا ش نز

 آن،  دخت،ا  ولمر،د که است  اقع:ت این sampling ن،ه   ا  استف دی ب،ا  ای،انش ش:،  گ  ه   ت ل:زکههزگ   ا  بس:    تل ی 

 اسجتف دی  sampling ن،هج    ا  ت  دههزدش ت،ج:ح ش:،  گ  ه   ت ل:زکههزگ   ا  بعضش اد  ا است ب:هش پ:ع  ق ب غ:، حز د  ت 

  سجلش  آدج    آخج،ین  طبجق  وجلا ی   به(ا Ebrahimi et al. 2015b) آ  نز پ ی:ن ی  کههز تعزی   ا خ  جش گ  ه   نقع ت  کههز

ا هستهز فع ل:ت دشغ س کش   د  ش:،دی گ    اس 2048563 ظ،ف:ت ب   دا  گ   صهعتش  احز 18830 تعزاد کش       ج، د   ا ت

  جج د  بج  (ا Kharrati Koopaei et al. 2011) است ب دی  شز به      نز یک دا ا  ش:، ت ل:ز 1387 ت  1383 ه   س س طش

 .Kharrati Koopaei et al) تاس ت، پ ی:ن ج، نش است نزا د حز ا  ش:، دص،  س،انه هه   اد  کش   د  ش:، ت ل:ز افزایشش   نز

2012a بج   ب،ابج،  ج،   د  ش:، دص،  س،انه که ح لش د  ب شز  دش ک:م گ،م 95 ب  ب،اب، ه،نف، ب،ا  کش   د  ش:، دص،  س،انه(ا 

 اطلاوج ت    آدج    بجه  ت جه ب (ا Kharrati Koopaei et al. 2011) است س س د  ک:م گ،م 350 ب  ب،اب، ا  پ  د    ک:م گ،م 169

   دط لعجه  لج ا ا شج د   یجز   ب،ن ده کش   د  ت ل:ز افزایع ب،ا  ب یستش ای،ا  د  نژاد  اصلاح اهزا  که د ی فت ت ا ¬دش ج دد 

 د (ا Kharrati Koopaei et al. 2012b) ی بز دش چهزا  د  اهل:تش ای،ا  د  دختمف ه  جهبه ا  گ   دختمف نژاده   ب، سش

 ف،ایهجزه    ت،یند،م  د،ی د  د لر لش ه  -در ن:سم که نل د   شن آدزی ول  به ه   سشب،    دط لع ت د:لاد  80 دهه ا اخ،

 Mohammadabadi and) هسجتهز ( هج   ژ  تهظج:م  نحج ی  حتجش    ت،جله   ن یسش   DNA هل نهزس    ب، دشتل ) ژنت:رش

Tohidinejad 2017 شج نز نلجش  ب:   هلزد   ط   به گ ی ه:چ که ب شز دش ژ   ی د  تعزاد دا ا  سم س یک  ژنت:رش د دی(ا   

 Tohidi nezhad et) نل یهزدش ت ل:ز  ا سم س ن:   د  د آنزیم ی  پ، ت :ن   شزی ب:   آن،  ا  کلش تعزاد فقط خ ص  د   یک د 

al. 2015 بجه   ژ آ  ژ   ف،آ  دی به ن:   وزم ص  ت د    ش ددش کهت،س کهزدش  شز آ  د  که دح:طش ت سط ژ  ب:   به ن:  (ا 

 ی کج  ی تش  هج    ژ  ب:  ا شز کشف E.coli ب کت،  د  ب   ا ل:ن ژ  ب:   ک     س  ا د نز خ اهز ب قش غ:،فع س   خ د   ص  ت

   شج د  دش ب:   ه  ب فت ان اع ا  یک ه، د  ژن م تل م ا  ک چک نسبت ً دیل وه یک ته، ا ب شز دش چهزبعز    د قت کهت،س تحت

 دقجزا   هلچهج:ن ا اسجت  اختص صجش  ب فجت  هج،  ب،ا  ه ¬ی ک  ی ت د  ژ  ب:   به ب،این ا دا د بستهش نل  د،حمه به ه ژ  ب:   ن:ز

-دجش  ژ  آ  ب:   تهظ:م سبب شزی س خته س  نز دش  ا دحص س آ  که ه یشب فت س ی، د  ن:ز   ب فت هل   د  که ژ  دحص لات
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 بج   دج،تبط  هج   پج، ت :ن    هج  ژ  دط لعه اهمش : ان تح د  اس سش اقزاد ت ا  یرش(ا Mohammadabadi et al. 2017) ش د

 ب:ج    تفج  ت  د  ک    (اJafari Darehdor et al. 2016) است ک، د   دش ی  سم لش سطح د  آن،  دط لعه   اقتص د  صف ت

 ف،جم  بجه  اسجت  دلرن هلچه:ن   ولمر،د ب،ا  انتخ   ف:زی ل ژیرش   ژنت:رش نت یج س      شن به دختمف ه   ب فت د  ه  ژ 

 ج،ت د    یر،د س ددهزت،ین دیه، س   ا ا کهز کلک هستهز د،م دلمش ت ل:ز صف ت ب،ا  که دس:،ه    تهظ:لش ه   شبره ب،ت،

 اثج،ات  ا دادی پ یهج ی  یج   دختمجف  هج   الهج  یتم  ا  استف دی ب  ژنش ب:   تهظ:م ه  شبره ب  س    دس:،ه    ه شبره به کمش نه ی

 هج    شجبره (ا Blais and Dynlacht 2005; Bansal et al. 2007; Emmert-Streib et al. 2014) ب شز دش دتق ب 

 خ ص ب فت یک د  کم:ز  ه   ژ  شه س یش به ق د   ا د    کهز دش ت ل:ز اصمش ه   ژ  د  د د  ا  شلهز  اطلاو ت ژنش تهظ:م

 شجزی  انی م ای،ا  گ  ه        ی د  ه  پژ هع چه اگ، (اBasso et al. 2005; Emmert-Streib et al. 2014) کهز دش

 ;Mohammadabadi et al. 2004; Mohammadabadi et al. 2005; Sulimova et al. 2007) اسججت

Alinaghizadeh et al., 2007; Mohammadabadi and Mohammadi 2010; Ruzina et al. 2010; 

Ghasemi et al. 2010; Mohammadabadi et al. 2011; Pasandideh et al. 2015; Barazandeh et al. 

2016; Pasandideh et al. 2016; Askari et al. 2011 )انجز دت،ی م  وضجمه   کبجز   ت،انسجر،یپت م  پ، ف ی  ت که    لش   

 بجه  د،ب ط ژ  ل:ست ت،:ه دط لعه این هز  به ب،این ا است نه،فته ق،ا  دط لعه د  د RNA-Seq ه   دادی ا  استف دی ب    د جسم

 تحم:ج     تیزیجه    پ ژنش تهظ:م ه   شبره   پ، ت :هش دتق ب  اث،ات ادغ م   ن ب        ب     گ  ه   ب:ن   د جسم ت،انسر،یپت م

 اب د شبره این     ت پ ل ژیرش

 

 مواد و روش ها 

نجع دج  د    دا دا ا  این    ف،آیهز ب  س    به طج   گسجت،دی ا  بج  دا    OMICSب  س    شبره نقع کم:ز  د  دط لع ت 

-که تل دش دادی ه   د،ب ط به دادی ابطه ب  ب      د  ا تب ط استا د  سه دسته دادی ب  خ، جش ب لا د  این دط لعه استف دی نل دیم 

ب دنزا دسته دادی ه  به ط   جزاگ نه د  د تیزیه   تحم:  ق،ا  گ،فتا د  هله ح لات ب،ا  شه سج یش ژ  هج       RNA-Seqه   

 ( استف دی شزا The HUGO Gene Nomenclature Committee) HGNCپ، ت :ن ه  ا  

دسته دادی ه  ب،ا  ب:   ژ  د  ب فت ه   دختمف دتعمق به گ  ه   ب     د  دق یسه : RNA-Seqبیان ژن داده های 

ع تعجزاد ژ   ب،ا  افزای( انی م شزاGene Expression Omnibus) GEOا  ب  گ  ه   غ:، ب     ب  جست ج  د  پ یه ی دادی

 NCBI (Barrett et al. 2013   )Array Expressهج  هلچهج:ن بج،ا  افجزایع دادی هج   دج  د اسجتف دی پ یهج ی هج            

(Kolesnikov et al. 2015 ن:ز ب،ا  گ نه ) نل نه د،ب ط  24نل نه انتخ   شزا  134گ   د  د جست ج  ق،ا  گ،فتا د  دیل ع

GSE62159 (Moran et al. 2016   )نل نه ا  کجز دست،سجش    96(ا Moore et al. 2016) GSE74076به کز دست،سش 

 ( انتخ   شزنزا Moran et al. 2015) GSE52438نل نه د،ب ط به کز دست،سش  14
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   FastQCافجزا  کهتج،س ک:ف:جت    ه   د ج د ا  ن،مابتزا ب،ا  کهت،س ک:ف:ت دادی: RNA-Seqهای مراحل کار داده

ه  ن:   بجه پ:ج،ایع   استف دی شزا پس ا  این د،حمه دادی FastQ Groomerه ف،دت سهه،   ایم د:ه  ا  ه  بب،ا  تبزی  ف،دت ف ی 

به ک   گ،فته شزا د  د،حمه بعجز  کجه    Trimmomatic (Bolger et al. 2014)افزا  آداپت  ه  داشتهز که ب،ا  این دهظ   ن،م

ب،،ی گ،فته شزا  TopHat2 (Kim et al. 2013)افزا    ب د ا  ن،مد،ب ط به نقشه ی بش قطع ت خ انزی شزی     ژن م د،جع گ  

ه   انی م گ،فتجه ادغج م     خ انع CuffLink   CuffCompare (Trapnell et al. 2010)افزا ه   سپس ب  استف دی ا  ن،م

 .CuffDiff  (Trapnell et alافجزا   هج  بج  اسجتف دی ا  نج،م    ت،انسر،یپت م  احز تشر:  شز   د  پ ی   د:زا  تف  ت د  ب:   ژ 

 د  د ا  ی بش ق،ا  گ،فتا  (2010

 DAVID   g:Profilerهجج   دختمفججش ا  جلمججه هجج  پ یهجج یبجج،ا  ح شجج:ه ن یسججش ژ هییا: حاشیییه نویسییی ژن

(http://biit.cs.ut.ee/gprofiler/ )  PANTHER تف دی ق،ا  گ،فتهزاد  د اس 

شبره هم ب:    نش ب، اس س اث،ات دتق ب    ل:ست ژنش د،ب ط ب  س    شجزا اثج،ات   هم بیانی ژنی: بازسازی شبکه 

 BIND (Biomolecular Interaction Network Database )MIPS (Mammalian(  PPI)دتق بجج  پ، ت :هججش 

Protein–Protein Interactions Database   )BioGRID (Biological General Repository for 

Interaction Datasetsد  ب  س    شبره استف دی شز ) (ChatrAryamontri et al. 2013 ا) ولا ی ب،این دادی ه   د،ب ط

 GeneMANIA (Mostafavi et al. 2008   )STRING (Search Tool forبه اث،ات دتق ب  ا  پ یه ی هج یش ا  قب:ج    

the Retrieval of Interacting Genes or Proteins   د  د استف دی ق،ا  گ،فتا د  ن، یت ب،ا  ب  س    شبره اسجتخ،اج )

د لر لش د  شبره ب  س    شزی نل ی نه،  Speciesاستف دی شزا  Cytoscapeت،ک:ب  تص ی، س      تیزیه   تحم:  ا  ن،م افزا  

ب:ن آن،  ب دنزا ب،خش ا  اث،ات دتق ب  به دست آدزی به  س:مه پ یهج ی هج   دادی   گ،ی ه    اث،ات دتق ب  ب:ن آ  ه  نل ی نه، ی  ل،   

   PANTHER (Protein ANalysis THrough Evolutionary Relationships)  Reactomeا  ا  قب:جج  

KEGG (Kyoto Encyclopedia of Genes and Genomesچک شزنزا ) 

د  د ا  یج بش   Cytoscapeشبره هم ب:   ژنش ب  ن،م افزا  ژیرش دشخص ت ت پ ل : طبقه بندی شبکه هم بیان ژنی

 .MCODE (Bader & Hogue 2003   )ClusterOne (Nepusz et alق،ا  گ،فت   ب،ا  طبقه بهز  ا  ن،م افزا  ه   

 ( استف دی شزا2012

 

 و بحثنتایج 

   10  6   3ژ  ) 283د  دیلج ع   ب،اس س گ،د  ک   ت ض:ح دادی شزی د  بخع د اد       ه : لیست ژنی کاندید

شه س یش شجزا ایجن ژ  هج  بج،      RNA-seqژ  به ت،ت:ب د  ب فت ه   وضمه  کبز  انز دت،ی م   جسم   د( ب،ا  دادی ه    264

http://biit.cs.ut.ee/gprofiler/
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  هج  بج  نج،م افجزا      ژاس س پ یه ی دادی ا  د،ب طه ح ش:ه ن یسش شزنزا ب،ا  اوتب   سهیش نقشه ی بش صح:ح یرش ا  د،م تج،ین  

IGV ژ  ه   تف  ت ب:   نش   دادی د  گ  ه   ب     د  دق یسه ب  گ  ه    نش   دادی شزی استا 1 ی،س    شز که د  شر  تص

ژ  بجه طج   دعهجش دا       155( ب، اس س سمسمه د،اتب طبقه بهز  ژ  ه  تعجزاد  FDR < 0.01, Fold change >1.5ن ب    )

( د  جسجم   د ا  خج د نشج   دادنجزا د  تیزیجه      FDR < 0.01, Fold change <-1.5)ژ  ک هع ب:     109   افزایع ب:  

س  د   دهش آکت:ن  پ سخ یهزه   پ،ت  لایس:ز  آآیهز ه    یستش   دس:،ه   د،ب ط به ژ  ه   تغ::، ب:   نش   دادی  ف،،تحم:  ف

 ایلهش  چسبهزگش سم س  تل یز سم لش   ف،آیهز دت ب ل:سم چ،بش شه س یش شزنزا 

 

 IGVافزار با استفاده از نرم AGR2ها در ژن ونگی خوانشچگ .1شکل

Figure 1. How to read the AGR2 gene using the IGV software  
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ا  ه   دختمف د  یجک ب فجت دشجخص    د،ب ط به دسته دادینت یج این دط لعه نش   داد که ادغ م دادی ه   ت،انسر،یپت م 

 ین   دف:ز  ب،ا    شن ک،د  س    ک   دخ:  د  ولمر،د ت ل:ز دل  گ  ه  پ:ع     ب فت ه   کم:ز  ت ل:ز دلمش یک   یر،د ن

ژ  به ت،ت:ب د  ب فت ه   وضمه   264   10  6   3د  ق،ا  دادا تیزیه   تحم:  تف،ق ب: نش ب:ن گ  ه  ب  ب      ب لا   پ ی:ن تعزاد 

ب فت ه   وضمه   کبز هل نط   که انتظج   دجش  فجت بجه طج         کبز  انز دت،ی م   جسم   د  ا شه س یش نل دا ژ  ه   د،ب ط به

دشخصش د  ه:چ دس:،  یستش خ صش حض   نزاشته اد  ژ  ه   د،ب ط به ب فت انز دت،ی م هلهش د  ف،آیهز س:ستم ایلهش نقجع  

  د نزهش آکت:ن  پ سجخ  داشتهزا د  دق ب  ژ  ه   شه س یش شزی د  جسم   د د  ف،آیهزه    یستش دختمفش ا  قب:  پ،ت  لایس:ز  س

ه   تهظ:لش ژ  هج  بجه   ایلهش  چسبهزگش سم لش  تل یز سم س   ف،آیهز دت ب ل:سم چ،بش دخ:  ب دنزا     ه   دح سب تش د ژ س 

ف،م ف،آیهزه   پ:چ:زی  یستش کلک خ اههز نل دا شبره هم ب: نش ژنش تع،یف شزی د  این تحق:ق ش د  ژ  ه    شج،ایط دج،تبط   

ب شزا این شبره دش ت انز ش نس جزیز  ب،ا  اول س ت:ل  ه      صف ت ژنت:رش ا  قب:  ف،آیهز ت ل:ز دلمجش اییج د   د  ب      دش 

 Baoنل یزا ا  س   دیه، ف،م س    ک   د لر لش ب      ب،ا  ح  پ:چ:زگش ف،آیهز ت ل:ز دلمش ن:   استا ه، چهز چهزین دط لعه )

& Garverick et al. 1998; Vitt et al. 2000; Hayashi et al. 2010; Bahrami et al. 2017   الهج   دتفج  ت )

)شر   شز  د،تبط ب  جسم   د دط لعه ژ   ا د  ف،ایهزه   دختمف ت ل:ز دل  نش   دادی انزا د  این تحق:ق شبره هم ب:   ب:   ژ

 ا (2

هج    ه ب،این به دل:  تعزاد ب لا  نل نجه ا بشزنزد  این  است  ب  دادی ه   دختمف  که ا  جسم   د به دست آدزی ب د ادغ م 

جلع آ    شزی دش ت ا  گفت که این تحق:ق ا  لح ظ  یستش ق ب  اتر    تر،ا  پ ی، استا د   اقع د  یک   یر،د تمف:قش د  ایجن  

  بج       ا  دج ژ س کم:جز  دخ:ج  د   6تحق:ق استف دی نل دیم ت  تل دش ژ  ه    اث،ات دتق ب  ب:ن آ  ه   ا شه س یش کهج:ما نتج یج   

 6   5  4  3  2  1ژ  د  هله د ژ س ه  بز   تر،ا   ج د داشتهز که به ت،ت:ب د  د ژ س  44شه س یش نل دا د  این د ژ س ه  تعزاد 

 CAPN3, PLS1, CNN1, ACTA1ه  ش د    د،م ت،ین ژ 1شتا د  د ژ س ژ   ج د دا 16   28  65  16  20  32ش د  

   KLHL17   که ژ  هPLS1, CNN1    ACTA1     افزایع ب:     ژ  هجCAPN3   KLHL17     کج هع ب:ج   ا

  (ا3خ د نش   دادنزا هله ژ  ه   این د ژ س د  س  د نزهش آکت:ن نقع داشتهز )شر  

هج   ت،ین ژ  شه س یش شزنز که هلهش آ به وه ا  د،م C3, SERPINE1, CFB, C5   CFI  ژ  ه   2د  د ژ س 

ف،آیهز ب: ل  یرش کم:ز  د  این د ژ س که تحت ت ث:، این ژ  ه  ق،ا  داشت ف،آیهز پ، ت  لایس:ز بج د )شجر    افزایع ب:   داشتهزا 

 (ا 4

 ,C3, C4BPB, SERPINE1, CFB   ژ  ه   کم:ز  که د  ف،آیهز س:ستم ایلهش دخ:ج  ب دنجز شج د    3د  د ژ س 

C4BPA  MASP2  هج    ب دنز که ژC3, C4BPB, SERPINE1, CFB   C4BPA    افجزایع ب:ج     ژ MASP2 

 (ا 5ک هع ب:   ا  خ د نش   دادنز )شر  
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 باروری  و مثلی تولید فاکتوره چند صفات در دخیل RNA-Seq هایبرداده مبتنی ژنی یشبکه .2شکل

Figure 2. Gene networks based on RNA-Seq data involved in multiple reproductive and 

reproductive traits  
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 )نودهیا(  . اشکال بیضیستهاها و اثرات متقابل بین آنماژول شماره یک که نشان دهنده تعداد ژن .3شکل 

 باشدانگر اثر متقابل بین ژنی میها بیهای بین آنو یال هابیانگر ژن

Figure 3. The module number one, which represents the number of genes and interactions 

between them. Oval shapes (nodes) representing genes and edges between them represent 

the interactions between the genes. 
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هاست. اشکال بیضیی )نودهیا(   ها و اثرات متقابل بین آنماژول شماره دو که نشان دهنده تعداد ژن .4شکل 

 باشدانگر اثر متقابل بین ژنی میها بیهای بین آنها و یالبیانگر ژن

Figure 4. Module 2, which shows the number of genes and interactions between them. 

Oval shapes (nodes) representing the genes and edges between them represent the 

interactions between the genes.  
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هاست. اشکال بیضی )نودهیا(  ها و اثرات متقابل بین آننشان دهنده تعداد ژنماژول شماره سه که  .5شکل 

 باشدانگر اثر متقابل بین ژنی میها بیهای بین آنها و یالبیانگر ژن

Figure 5. Module 3, which shows the number of genes and interactions between them. 

Oval shapes (nodes) representing the genes and edges between them represent the 

interactions between the genes.   

 

 ,ITGA2B, CDH1, SERPINE1, BMP2, TNC, NRCAM  هجج  شجج د  ژ  د،ججم تج،ین  4د  دج ژ س  

CLDN3, CLDN4, MYB   ERBB3       ب دنجز کجه ژ  هجCDH1, SERPINE1, BMP2, TNC, NRCAM, 

CLDN3, CLDN4, MYB    ERBB3   افزایع ب:     ژITGA2B    ک هع ب:   ا  خ د نش   دادا هله ژ  هج   ایجن

 ا (6)شر   د ژ س د  ف،آیهز چسبهزگش سم س نقع داشتهز
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هاست. اشکال بیضی )نودها( ها و اثرات متقابل بین آنماژول شماره چهار که نشان دهنده تعداد ژن .6شکل 

 باشدن ژنی میثر متقابل بیها بیانگر اهای بین آنها و یالبیانگر ژن

Figure 6. Module 4, which shows the number of genes and interactions between them. 

Oval shapes (nodes) representing the genes and edges between them represent the 

interactions between the genes.   
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 ATF3, HSF4, COL27A1, MYB, MAPT, SPIB, SFRP2, GREM1   BMP2  ژ  ه   5د  د ژ س 

افجزایع   ATF3, MYB, SPIB, SFRP2, GREM1   BMP2شه س یش شزنز که د،م ت،ین ژ  ه   این دج ژ س شج د    

 ا (7)شر   ک هع ب:   ا  خ د نش   دادنز HSF4, COL27A1  MAPT  ب:     ژ  ه  

 

هاست. اشکال بیضی )نودهیا(  ها و اثرات متقابل بین آنماژول شماره پنج که نشان دهنده تعداد ژن .7شکل 

 باشدانگر اثر متقابل بین ژنی میها بیهای بین آنها و یالبیانگر ژن

Figure 7. Module 5, which shows the number of genes and interactions between them. 

Oval shapes (nodes) representing the genes and edges between them represent the 

interactions between the genes.   
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   LPIN1, HSD17B1, PLA2G4B, CYP2S1, HNF4A, TTR   د،جم تج،ین ژ  هج  شج د     6د  دج ژ س  

CRABP2     ب دنججز کججه ژ  هججHSD17B1, CYP2S1, HNF4A   CRABP2     افججزایع   ژ  هججLPIN1   

PLA2G4B ا(8)شر     ه  د  ف،آیهز دت ب ل:سم چ،بش نقع خ د  ا ایف  دش ک،دنزک هع ب:   ا خ د نش   دادنزا این ژ 

 

هاسیت. اشیکال بیضیی    ها و اثیرات متقابیل بیین آن   ماژول شماره شش که نشان دهنده تعداد ژن .8شکل 

  باشد. ها بیانگر اثر متقابل بین ژنی میهای بین آنها و یال)نودها( بیانگر ژن

Figure 8. Module 6, which shows the number of genes and interactions between them. 

Oval shapes (nodes) representing the genes and edges between them represent the 

interactions between the genes.   
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 گیری نتیجه

که ایجن شجبره بج، اسج س      پ،داخته شزش ب  س    شبره هم ب:   ژنجزیز به دح سب تش  ب  استف دی ا     د  این تحق:ق 

استف دی ا  پ، ف ی  ب:   ژ  ه  ب دا این تحق:ق دش ت انز افق جزیز  پ:ع     د  بج،ا  شه سج یش ف،آیهجزه    یسجتش د  سجطح      

 د لر س ا اوه نل یزا اطلاو تش که د  این تحق:ق گزا   شزی است دلرن است ب،ا  شه س یش   ف،م س    ک   د لر س بج      د  

گ   دف:ز ب شزا ه، چهز آ د یش ت ب:شت،  ب،ا  ف،م نقع ولمر،د  د ژ س ه   ژنش د  د،اح  دختمف صف ت دج،تبط بج  بج         

  ن:   استا

 

 منابع

 OPN ه  ه   ژ ا تب ط آل  (1395) پسهزیزی دی:ز  خ،اتش ک پ یش ح دز  دحلزآب د  دحلز ض   اسل و:مش  ادی کشر و:ه ومش

  PPARGC1A ا 357-365(  3)11ا دیمه ژنت:ک ن ین ه   بزنش ش:، د  گ  ه   همشت ین ای،ا اد سم سب  تعز 

دق یسه سط ح دختمجف ب:ج     ( 1393) نیلش ن    و  ا  اسلع:مش  ادی کشر و:ه ومش  دحلزآب د  دحلز ض   ت ح:ز  نژاد ف طله

 ا 35-50(  4)6ا دیمه ب: تره ل ژ  کش      د  ب فت ه   دختمف بز ک،کش  ایهش  Rhebژ 

 CIB4( ب، سش ب:   ژ  1395جعف،  د ی د  اد:، حس:ن  دحلزآب د  دحلز ض   اسلع:مش  ادی کشر و:ه ومش   ی حش دز ا  ومش )

-132(  4)4پژ هع د  نشخ ا کههزگ   دیمه  اReal Time qPCRه   دختمف گ سفهز ک،د نش ب  استف دی ا  د  ب فت 

 ا119

 ن:ربختش د،جز    ت،نگ وم:،ض   اسل و:مش  ادی کشر و:ه ومش  انص    د،:    سع:ز    دحلز ض دحلزآب د  خ،اتش ک پ یش ح دز

  د:زا  ا تبج ط آ  بج  ت ل:جز شج:، د  جلع:جت گج   هج   همشجت ین          DGAT1 ب، سش ته ع ژنت:رش ج یه ی ژ ( 1390)

  ا 185-192(  2)3ه   وم م دادش ای،ا  ادیمه پژ هعای،ا 

ب، سجش   (1391ش )اسل و:مش  ادی کشجر و:ه ومج   خ،اتش ک پ یش دحل د   ت،نگ وم:،ض   لزآب د  دحلز ض دح  خ،اتش ک پ یش ح دز

(  1)7ا دیمجه ژنت:جک نج ین    ب  ب:ل      م پست   د  جلع:ت گ  ه   همشت ین ای،ا  DGAT ا تب ط چهز شرمش آلمش ژ 

 ا 104-101

ا ت لاکت گم ب ل:ن د  گ  ه   بج دش   همشجت ین اسجت   ک،دج      ب، سش ژن ت:پ ه   ب( 1389دحلزآب د  دحلز ض   دحلز  اک،م )

 ا61-67(  2)12دیمه ت ل:زات دادش 
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