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Abstract  

Objective 

Orchids seeds are so small, lacking nutrients and barely germinate in natural condition. 

For germinating in natural conditions, should associatie with fungi, especially 

mycorrhizal fungi. Drawing on the tissue culture technique and meeting all necessary 

growth and development conditions, the limitations can be overcome. 

 

Materials and Methods 

After being surfaced cleaned, the capsules containing seeds were placed in 1% Teepol 

solution as a disinfectant and wetting agent for 20 minutes to completely remove 

pathogens; then were washed and placed under laminar air flow, disinfected with HgCl2 

0.2 for 10 minutes, Bavistin and Streptomycin each one 0.03% for 5 minutes in a entirely 

sterile environment. All the culture media were simultaneously ready and the seeds were 

uniformly inoculated in a totally sterilized environment and incubated.  

 

Results 

The percentage and germination rate were affected by seed age and plant growth 

regulators. The formation of spherule and chlorophyll synthesis were highest in the third 

stage of seed culture. Based on the type of treatment, the formation, development and 

differentiation of protocorm were observed between 43-76 days after culture, which was 

statistically significant at 1% compared to control. 

 

Conclusions 

Considering the data analysis results, the success rate from the germination stage to the 

differentiation of protocorm in orchid seeds is mostly different based on seed age in each 
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spices and cultivars, the type of plant growth regulators used, The ratio and composition 

of the two types of auxin and the ratio of auxin to cytokinin and vice versa are different. 

Therefore, it is necessary that new complementary experiments be done for each spices 

and cultivars based on the difference in the time taken from pollination to embryo 

ripening. 
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زني به روش غيرهمزيست با كمك بر ميزان جوانه هاي نارس اركيدهتاثير سن جنين

 هاي رشد گياهيكنندهتنظيمسازيبهينه

        حسين پيري

   velayat.ac.ir@h.piri، ايميل: ايرانشهر، سيستان و بلوچستان، ايران ،استاديار گروه كشاورزي، دانشگاه ولايت

  

  ١٠/١١/١٣٩٨، تاريخ پذيرش: ٢٧/٠٩/١٣٩٨تاريخ دريافت: 

   چكيده

ابتدا ط طبيعي زني در شرايبراي جوانه د.زننمي نهطبيعي جواشرايط بندرت در  وذايي فاقد مواد غ ،هاي اركيده بسيار ريزدانه :هدف

يط لازم ن تمام شرافت و فراهم نمود. با استفاده از تكنيك كشت باانجام شودهاي ميكوريزا بويژه قارچ ،هاهمزيستي با قارچ بايستي

 .ها را برطرف نمودتوان اين محدوديتمي براي رشد و توسعه،

 رصدد ١محلول  داخل ا،زبيماري كامل عوامل حذفبعد از تميز نمودن سطحي به منظور  دانههاي حاوي كپسول ها:مواد و روش

و و به زير دستگاه لامينار گرفتند. سپس شستش دقيقه قرار ٢٠كننده براي كننده و خيسبعنوان ماده ضدعفوني  (Teepol)پل تي

و  )Bavistin(قيقه، بوستين د ١٠درصد به مدت  ٢/٠به ميزان  )2Hgcl(استريل با كلريد جيوه  "ايرفلو منتقل و در شرايط كاملا

هاي كشت حيطتمام مدقيقه ضدعفوني شدند.  ٥درصد بمدت  ٠٣/٠هر كدام به ميزان  (Streptomycin)استرپتومايسين 

  ده شدند.شد قرار دازني در اتاق روانهكشت و جهت جبطور يكنواخت  سترون "در شرايط كاملا هاو دانههمزمان آماده 

وفيل در رول و سنتز كلرهاي رشد قرار داشت. تشكيل اسفكنندهو تنظيم دانهزني تحت تاثير سن درصد و سرعت جوانهنتايج:  

در فاصله ا هي دانهرحله رشدو مسوم كشت دانه، حداكثر بود. تشكيل، توسعه و تمايزيابي پروتوكورم بسته به نوع تيمار  مرحله

 بود. داريدرصد معني ١كه نسبت به شاهد در سطح آماري  مشاهده شد،روز بعد از كشت  ٧٦الي  ٤٣ زماني بين 

زني تا وانهز مرحله جا د موفقيتدرصدر بيشتر موارد  ،بيان داشتتوان مي هااز آناليز داده با توجه به نتايج حاصلگيري: نتيجه

ي مورد هاي رشد گياهكنندهيمگونه و رقم، نوع تنظهر  در گياهي دانهبه سن  ا توجهباركيده  هايدر گل تمايزيابي پروتوكورم

براي هر  لازم است نتيجه باشد، در متفاوت ميو بالعكس  نسبت اكسين به سايتوكنين نسبت و تركيب دو نوع اكسين و ،استفاده

  ود.شنجام ادن دانه آزمايشات تكميلي جديدي افشاني تا رسيگونه و رقم با توجه به تفاوت در طول دوره گرده

 هاي رشد، هورمونM اسفرول، پروتوكورم، محيط كشتكلمات كليدي: 
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 مقدمه

ها هاي آنها هستند. در منابع مختلف تعداد گونهايلپهترين گياهان خانواده تكترين و توسعه يافتهها يكي از مهماركيده

 Cribb)شونددار را شامل ميدرصد كل گياهان گل ١١اند. اين تعداد حدود جنس ذكر شده ٨٥٩گونه در قالب  ٣٥٠٠٠متفاوت و تا 

and Govaerts 2005) ١٣٠٠٠٠اند، از مرز هاي اين خانواده بدست آمده. علاوه بر اين، شمار ارقامي كه از تلاقي ساير گونه 

كه  هستنددار و خلقت عجيب طبيعت ها از گياهان گلاركيدهباشد. فرد ميرقم گذشته است. هر رقم داراي خصوصياتي منحصر به

 Bijayaتوانند به رشد و حيات خود ادامه دهند (هاي گرم و سوزان ميدر سراسر دنيا پراكنده و به غير از نواحي قطبي و بيابان

 آذين، به دمشكل گل كه به دليل است  Aeridesف جنسمعرو هاي مورد توجه وگونهيكي از   multifloraگونه  ).2013

، است فيتيك هستند. توزيع جغرافيايي آن گستردهگونه است كه همگي اپي ٦٠ شهرت دارد. اين جنس داراي (Fox-tail)روباهي 

و  رويه توسط افراد سودجوبي هايكه از هند تا تايلند از طريق بنگلادش، بوتان، برمه و نپال ادامه يافته، اما در اثر برداشتطوريهب

زني در طبيعت، وقفه و درصد بسيار پايين جوانهعدوم شدن در اثر ساخت و سازهاي بيمحلي براي مصارف گوناگون بويژه دارويي، م

از اين گل به عنوان گل بريده و گياه گلداني استفاده  ).2009et al.  Agoo(است قرار گرفته  ١در ليست گياهان در حال انقراض

هفته شادابي خود  ٣تا  ٢باشد كه در شرايط مساعد آذين آن ميگلتجاري آن ماندگاري طولاني مدت  ايهيويژگ. يكي از شودمي

گرها جهت توليد هيبريدهاي جديد استفاده بصورت گسترده نيز توسط اصلاح .نمايدميرا پس از برداشت بعنوان گل بريده حفظ 

روي آنها تحقيقات بسيار كمي صورت گرفته است، در نتيجه با توجه به  هايي هستند كه در ايرانها از جمله گل. اركيدهشودمي

ارقام سازگار و يا سازگار ها و گونه مشخص نمودن هاي لازم جهتها از نظر اقتصادي و ارزآوري، تحقيقات و بررسياهميت اين گل

هاي كننده انواع گلج هميشه فارس كه واردي حاشيه خلينمودن با شرايط منطقه با هدف توليد انبوه و صادرات بويژه به كشورها

 اركيده از آمريكا، هلند، مالزي، سنگاپور و تايلند هستند، ضرورت دارد.

تا  ٣/٠متر و وزن بين ميلي ٩٣/٠الي  ٠١/٠رض و ع ٦الي  ٥٠/٠اركيده بسيار ريز و از نظر اندازه نيز متنوع، بطول  هايدانه

از يك  دانه.  (Arditti and Ghani 2000)دهندبندرت در كشت طبيعي جواب مي د.هستنميكروگرم كه فاقد مواد غذايي  ١٤

چه و يا حتي هكه فاقد كوتيلدون، ريشبطوري ،اندتمايز نيافته هادانهسلولي تشكيل شده است.  ١٠٠پوسته ضخيم و يك جنين 

نابالغ را ميسر  هايجنين زنيويترو، جوانه ست. محيط كشت مناسب اينا هاباشند و اين وجه مشترك تمام گونهآندوسپرم مي

هاي خانواده اركيده در مرحله بلوغ و غالب گونه يهادانهمواد غذايي درون   (Arditti 1967; Prutsch et al. 2000).سازدمي

دار صورت زني علاوه بر كاهش شديد با تاخير معنيآمده و درصد جوانه ورت كمپلكس و غيرقابل استفاده دررسيدگي كامل بص

وسيله همزيستي با ه بمواد درون جنين زني در شرايط طبيعي ابتدا بايستي براي جوانه.  (Arditti and Ghani 2000)گيردمي

                                                        
2. IUCN 
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ها، مواد هاي ميكوريزا جنين را با آب، كربوهيدراتشكل ساده و قابل استفاده تبديل شوند. قارچه هاي ميكوريزا بها بويژه قارچقارچ

درصد گزارش شده است. علاوه  ١زني در اين شراط كمتر از كنند كه عموما نرخ جوانهيزني آماده مها براي جوانهيتامينمعدني و و

، زيرا اين بذور Philip et al. 2008)روند (زدن و قبل از تبديل به نهال كامل از بين ميها پس از جوانهبر اين خيلي از دانهال

). Manning and Van Staden 1987باشند (بديل ليپيد به كربوهيدرات و قند قابل مصرف ميهاي لازم براي تفاقد آنزيم

با استفاده از تكنيك كشت بافت و فراهم . كشدسال طول مي ١٠تا  ٨زني تا گلدهي در شرايط طبيعي از مرحله جوانه علاوه بر اين

جوانه  (Kumar and Rahman 2017).ها را برطرف نموديتتوان اين محدودمي نمودن تمام شرايط لازم براي رشد و توسعه،

اركيده در شرايط غيرهمزيست بستگي به چند فاكتور مهم نظير سن جنين، سن كپسول، مواد غذايي و عناصر مورد  هايدانهزني 

ارد براي تشخيص د ، به همين دليل ضرورت(Arditti 1979)هاي رشد دارد كنندهشرايط فيزيكي محيط كشت و تنظيم ،استفاده

اي مورد شيشهمختلف را بصورت نارس و در چندين مرحله از رشد، در شرايط درون هايهگون هايدانه، زنيبهترين سن جوانه

)، براي اولين بار احتمال Knudson )1921-1922 كهآزمايش قرار داد تا سن اقتصادي جنين براي كشت مشخص شود. از زماني

اي با تهيه محيط كشت اختصاصي در شرايط شيشهدر شرايط درون ،٢هاواع اركيده را بدون همزيستي با قارچان هايدانهزدن جوانه

توان از يك سو امكان ازدياد اين گل را بصورت انبوه و اقتصادي فراهم و از سوي محيطي مناسب مطرح نمود، با اين تكنيك مي

ا حفظ نمود و مسير جديد را در كشت بافت و ريزازديادي گل اركيده تسهيل هاي در حال انقراض رپلاسم ارقام و گونهديگر ژرم

چه و داراي ريشه ايغدهشبه منحصربفرد كه يك ساختار ،دستيابي به پروتوكورم براي نمود. تحقيقات و مطالعات اخير در دنيا

هاي خود قرار داده است ها، در برنامهانبوه اركيدهمنظور توليد ه را ب شودميجهت تكثير از آن استفاده  واست  هااركيده نوساقه در

).(Philip et al. 2008 و در  باشد و از پوسته سخت دانه خارج شده استپروتوكورم از اسفرول كه حالتي از جنين متورم شده مي

 زنيسي قابليت ميزان جوانهاين پژوهش به منظور برر. آيدبوجود مي، باشدهاي مومانند ميها و ارقام داراي برجستگيبرخي گونه

افشاني براي مطالعه، با هدف تعيين بالاترين در سه مرحله رشدي متفاوت بعد از گرده Aerides multifloraهاي گل اركيده دانه

  زني در حداقل زمان تا مرحله توليد پروتوكورم سالم قابل تمايزيابي جهت توليد انبوه اين گل انجام شد. درصد جوانه

  

  هاو روشمواد 

گلخانه اركيده دانشگاه پنجاب هندوستان واقع در شهر چنديگر در سه مرحله  دانه ازهاي حاوي در اين آزمايش، كپسول

مركز آموزش و تحقيقات كشاورزي و آزمايشگاه كشت بافت و ژنوميكس رشدي مختلف برداشت و به محل اجراي آزمايش در 

تصادفي با  طرح كاملا بر پايه به صورت فاكتوريل اين پژوهششدند. ايرانشهر منتقل منابع طبيعي بلوچستان مستقر در شهرستان 

                                                        
2. Asymbiotic 
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، افشانيهفته بعد از گرده ١٦ )١: شاملها سطوح رشدي دانه .عبارت بودند از: الفتيمارهاي مورد استفاده  گرفت و چهار تكرار انجام

 - ٢، (Control) شاهد - ١سطوح هورموني شامل:  .اني. بافشگرده از بعد هفته ٢٠ )٣و  افشانيفته بعد از گردهه ١٨ )٢

)1-mgl0.25(IAA ،٣ - )1-mgl0.5(IAA ،٤ - )1-mgl0.75(IAA ،٥ - )1-mgl1(IAA ،٦ - )1-mgl0.25(IBA ،٧ - 

)1-mgl0.5(IBA ،٨ - )1-mgl0.75(IBA ،٩ - )1-mgl1(IBA ،١٠ - )1-mgl0.25(Kin ،١١ - )1-mgl0.5(Kin ،١٢ - 

)1-mgl0.75(Kin ،١٣ - )1-mgl1(Kin ،١٤ - )1-mgl0.25+0.25(IAA+IBA ،١٥ - )1-mgl0.5+0.25(IAA+IBA ،

١٦ - )1-mgl0.25+0.5(IAA+IBA ،١٧ - )1-mgl0.5+0.5(IAA+IBA ،١٨ - )1-mgl0.25+0.25(IAA+Kin ،١٩ - 

)1-mgl0.5+0.25(IAA+Kin ،٢٠ - )1-mgl0.25+0.5(IAA+Kin ،٢١ - )1-mgl0.5+0.5(IAA+Kin ،٢٢ - 

)1-glm0.25+0.25(IBA+Kin ،٢٣ - )1-mgl0.5+0.25(IBA+Kin ،٢٤ - )1-mgl25+0.5(IBA+Kin  ٢٥و - 

)1-mgl0.5+0.5(IBA+Kin.  ٢٠مدت ه ليتري، در زير شير آب جاري بميلي ٢٥٠بعد از تميز نمودن سطحي، داخل فلاسك 

 (Teepol)پل تي درصد ١دقيقه قرار داده شدند. به منظور از بين بردن كامل عوامل خارجي و حذف كشش سطحي، داخل محلول 

مينار ايرفلو منتقل و گرفتند. سپس شستشو و به زير دستگاه لا دقيقه ديگر قرار ٢٠كننده براي كننده و خيسبعنوان ماده ضدعفوني 

و استرپتومايسين  )Bavistin(دقيقه، بوستين  ١٠درصد به مدت  ٢/٠به ميزان  )2Hgcl(استريل با كلريد جيوه  "در شرايط كاملا

(Streptomycin) ها تيمار ها و باكتريدقيقه، بترتيب جهت از بين بردن قارچ ٥درصد و به مدت  ٠٣/٠كدام به ميزان هر

بار با آب دوبار تقطير شده، براي از بين بردن اثرات احتمالي بجاي مانده از مواد بكار گرفته  ٣ها پس از هر تيمار، گرديدند. كپسول

درنگ به منظور از بين بردن اثرات الكل از روي شعله ور و بيدرصد غوطه ٧٠ثانيه داخل الكل  ٣٠ شده، آبكشي شدند. به مدت

گرم در ليتر،  ٩هاي كشت همزمان آماده شدند و قبل از اضافه كردن آگار (شركت سيگما) به ميزان تمام محيط عبور داده شدند.

pH  نرمال سديم هيدروكسيد ١/٠آنها با استفاده از محلول (0.1 N NaOH) اسيد  كو هيدروكلري(0.1 N HCL) ٨/٥ روي 

ها به ميزان مساوي داخل لولهمحيط كشت اتوكلاو شدند.  ١٥ 2b/cm1و فشار  oc١٢١دقيقه در دماي  ٢٠تنظيم و سپس به مدت 

  ).١- ١(شكل  ها با چاقو اسكالپل بصورت طولي برش داده شدندهاي آزمايش توزيع گرديدند. كپسولو فلاسك

 ١٤و شرايط نوري  oc٢٤ ± ١ و بطور يكنواخت روي محيط كشت قرار گرفتند و در دماي سترون "در شرايط كاملا هادانه

 ;Kumar and Rahman 2017; Mihaljevic et al. 2013ساعت تاريكي قرار داده شدند ( ١٠ساعت روشنائي و 

Parthibhan et al. 2012(. زني، ايجاد اسفرول و زني، مدت زمان (روز) تا شروع جوانهصفات مورد نظر از قبيل درصد جوانه

تشكيل و توسعه پروتوكورم بصورت روزانه مورد بازديد، بررسي و يادداشت برداري قرار گرفتند. تمام مواد شيميايي مورد استفاده در 

  استفاده قرار گرفتند. هلند خريداري و مورد Duchefaاز نمايندگي كمپاني  (شركت سيگما) اين آزمايش به جز آگار
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  نتايج و بحث

 هادانهكه پس از يك هفته طوريهب ،)١- ٢بود (شكل  در تمامي تيمارها، رويان حاوي مقدار مواد غذايي بسيار ناچيزي

كه در مرحله سوم كشت شده بودند، اسفرول با چشم مسلح قابل  هاييدانه)، و پس از دو هفته در خيلي از ١- ٣(شكل  متورم

هاي رشد قرار داشت. تشكيل اسفرول و كنندهو تنظيم دانهزني تحت تاثير سن ). درصد و سرعت جوانه١- ٤ه بود (شكل مشاهد

)، بسته به ١- ٦). تشكيل، توسعه و تمايزيابي پروتوكورم (شكل ١- ٥، حداكثر بود (شكل دانهسنتز كلروفيل در مرحله سوم كشت 

صورت گرفت كه نسبت به شاهد افزايش  ٣كشتروز بعد از  ٧٦الي  ٤٣ ه زماني بين در فاصلها و مرحله رشدي دانهنوع تيمار 

 احلمر تاثير )١واريانس (جدول  تجزيه جدول نتايج طبق ).١(جدول  نشان داد درصد ١در سطح آماري  داريگير و معنيچشم

 سطح در اركيده زنيجوانه درصد بر هاورمونه و رشد مراحل متقابل اثر و هاهورمون انواع و افشانيرشدي متفاوت بعد از گرده

 درصد بيشترين ،افشانيگرده از پس هفته ١٦ رشدي مرحله در كه داد نشان متقابل اثر جدول. شد دارمعني درصد يك احتمال

ن بيشتري افشانيپس از گرده هفته ١٨حاصل شد، در مرحله رشدي  )mgl0.5+0.5IBA+Kin-1( تيمار تحت) ٧٥/٦٨( زنيجوانه

 مرحله در. شد حاصل شاهد تيمار در) ٠٠/٣٠( آن كمترين و )mgl0.5+0.5IAA+IBA-1() تحت تيمار ٠٠/٧٠زني (درصد جوانه

 تيمار تحت مساوي نسبت به) ٠٠/١٠٠( زنيجوانه درصد بيشترين ها،دانه برداشت از پس هفته ٢٠ رشدي

)1-mgl0.5+0.5IBA+Kin( و )1-mgl0.5+0.5IAA+IBA( نآ كمترين و )مقايسه از. شد مشاهده شاهد تيمار در) ٠٠/٣٣ 

- گرده از بعد هفته ٢٠ رشدي مرحله در كپسول برداشت ،اركيده دانه زنيجوانه براي تيمار بهترين كه شد مشخص فوق تيمارهاي

ميباشد (جدول  )mgl0.5+0.5IAA+IBA-1( و )mgl0.5+0.5IBA+Kin-1( هورموني غلظت و سطوح تاثير تحت و افشاني

يكي تركيبي از دو نوع اكسين و ديگري تركيبي از گروه اكسين و گروه سايتوكنين است، اما با نسبت و غلظت مساوي، در كه  ،)٢

زني و ساير درصد جوانه. افشاني برداشت و كشت شده بودند، ثبت گرديد هفته بعد از گرده ٢٠و  ١٨، ١٦مرحله  ٣بذوري كه در 

كه با وجود بكارگيري تيمارهاي  نكته قابل بررسي اين استسن دانه، بهبود و توسعه يافت. تغييرات مورفولوژيكي با افزايش 

، حداكثر هاي مساوي بودندالذكر كه داراي غلظتدو تيمار فوقي رشدي در ها در هر سه مرحلهدانهمتفاوت از نظر غلظت و نسبت، 

  عملكرد را نشان دادند. 

                                                        
3. Inoculation 
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و مراحل رشدي هاي رشد گياهي كنندهتأثير تنظيمتحت  كيده. تجزيه واريانس برخي صفات ار١جدول 

  افشانيمختلف دانه پس از گرده

Table 1. Analyses of variance of some orchid traits under the influence of  plant growth 

regulators and different seed growth stages after pollination 

Number of days to stage: تعداد روز تا مرحله:             

زنيدرصد جوانه
Germination 

frequency 

درجه 
آزاد
 ي
df 

  منابع تغييرات
Sources of 
variations 

تمايز يابي 
 پروتوكورم

Protocorm 
differentiatio

n 

تشكيل 
 پروتوكورم
Protocor

m 
formation 

 سنتز كلروفيل

Chlorophy
ll synthesis 

ايجاد 
 اسفرول

Spherule 
induction 

زنيآغاز جوانه  

Onset of 
germinatio

n 

4179.86** 
9464.16*

* 
1016.67** 

1602.60*
* 

1243.10** 9233.44** 2 
  مراحل رشد
Growth 
stages  

201.04** 185.29** 155.57** 159.76** 114.32** 2836.98** 24 

تركيبات 
  هورموني

Hormonal 
Compositio

ns  

21.38** 14.34** 6.29** 7.50** 8.49** 84.41** 48 

  ×مراحل رشد
تركيبات 
  هورموني
Growth 
stages 

Hormonal* 

Compositio
ns  

2.19 1.22 1.32 1.45 2.51 1.63 225 
  خطا آزمايشي
Trial error  

1.50889 2.629511 2.648271 3.776224 6.17 2.150852  
 ضريب تغييرات
Coefficient 
of variation 

  **Significant at the level of 1%  درصد  ١ر سطح دار دمعني 
  

توان استنباط كرد كه تركيب بهينه جهت رشد قوي و سالم، نسبتي مساوي از مي )٢ جدول( مقايسه ميانگينز نتايج ا

و  )mgl0.5+0.5IAA+IBA-1(رشد گياهي اكسين و يا دو گروه اكسين و سايتوكنين است. دو تيمار تركيبي  هايكنندهتنظيم

)1-mgl0.5+0.5IBA+Kin( از لحاظ اقتصادي كه يكي از اهداف مهم اين  زني و عملكرد مطلوب و نهايتاً از نظر درصد جوانه

هاي خانواده غالب ارقام و گونه هاي. دانهساير تغييرات در هر دو تيمار نيز يكسان بود باشند.مي هاترين تيمارمناسب است،تحقيق 
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زني واكنش مثبت نشان نميغ و رسيدگي كامل در هر شرايط و هر نوع تيماري نه تنها نسبت به افزايش جوانهاركيده در مرحله بلو

گيرد، زيرا در مرحله نهائي شكلداري صورت ميزني بشدت كاهش و با تاخير معنياز موارد، درصد جوانه بسياريدهند بلكه در 

زني آنها به كه جوانهطوريبهغذايي درون آنها نيز بصورت كمپلكس درآمده  ، علاوه بر مسئله مهم ركود، اندك مواددانهگيري 

هاي ميكوريزا به ها بويژه قارچزني در شرايط طبيعي ابتدا بايستي بوسيله همزيستي با قارچپذير است. براي جوانهسختي امكان

مودن تمام شرايط رشد، اين امكان را ايجاد نمود اي با فراهم نشيشهبشكل ساده و قابل مصرف تبديل شوند و يا در محيط درون

)Harvais 1972; Arditti 1967.(  
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و مراحل رشدي دانه هاي رشد گياهي كنندهتأثير تنظيمتحت  .  مقايسه ميانگين برخي صفات اركيده٢جدول 

  اقشانيپس از گرده

Table 2. Mean comparison of  some orchid traits under the influnce of plant growth 

regulators and seed growth stages after pollination  
 Treatmentsتيمارها   :Number of days to stage  تعداد روز تا مرحله:  

دي
رش

ل 
راح

م
  

ف 
ردي

R
ow

s
  

  يابيتمايز
 پروتوكورم

Protocorm 
differentiati

on 

تشكيل پروتوكورم
Protocorm 
formation

 سنتز
 كلروفيل

Chloroph
yll 

synthesis 

 ايجاد اسفرول
Spherule 
induction 

 آغاز
زنيجوانه  

Onset of 
germinatio

n 

زنيدرصد جوانه
Germination 

frequency  
 Hormonesها هورمون

76.00a 64.75a 55.75b 49.25a 37.50a 23.00b Control  شاهد 

١٦ 
ني

شا
ه اف

گرد
 از 

بعد
ته 

هف
   

   
  1

6 
w

ee
ks

 a
ft

er
 p

ol
li

na
ti

on
 

1 

62.25efg 53.00ef 42.75jklmn 38.00de 29.25cdef 35.50y IAA(0.25mgl-1) 2 

62.25efg 53.50def 42.75jklmn 38.00de 28.00efghi 41.75wv IAA(0.5mgl-1) 3 

62.25efg 54.50cde 42.75jklmn 37.00ef 28.00efghi 50.50rq IAA(0.75mgl-1) 4 

56.75klm 47.75h 38.00qr 30.00lmno 22.25mno 70.50g IAA(1mgl-1) 5 

60.25ghi 53.50def 42.75jklmn 35.25fgh 28.75defgh 30.75a IBA(0.25mgl-1) 6 

62.25efg 53.25def 42.75jklmn 35.00fghi 28.75defgh 35.50y IBA(0.5mgl-1) 7 

60.25ghi 53.25def 42.00jklmn 35.00fghi 28.75defgh 45.50u IBA(0.75mgl-1) 8 

54.50no 54.25cde 34.50s 29.50lmnop 23.50klmn 61.75l IBA(1mgl-1) 9 

69.25bc 56.75b 41.00no 39.25cd 32.25b 30.75a Kin(0.25mgl-1) 10 
64.50d 52.00fg 42.00jklmn 35.50fgh 27.25efghi 42.25v Kin(0.5mgl-1) 11 
63.75de 51.00g 40.00op 35.00fghi 27.25efghi 60.00mln Kin(0.75mgl-1) 12 
60.25ghi 51.00g 40.00op 34.00ghij 27.25efghi 65.25jk Kin(1mgl-1) 13 

60.75fgh 53.00ef 42.00jklmn 35.50fgh 28.00efghi 45.00u IAA+IBA(0.25+0.25m
gl-1) 14 

60.75fgh 53.00ef 42.00jklmn 36.50ef 26.25ghij 58.75mon IAA+IBA(0.5+0.25mgl
-1) 15 

60.75fgh 52.00fg 42.00jklmn 34.25ghij 26.00hijk 58.00o IAA+IBA(0.25+0.5mgl
-1) 16 

53.25op 47.50h 38.00qr 33.00ijk 26.00hijk 70.00g IAA+IBA(0.5+0.5mgl-

1) 17 

69.25bc 55.00cd 44.00hijk 38.00de 29.00defg 45.50u IAA+Kin(0.25+0.25mg
l-1) 18 

60.50gh 52.00fg 42.00jklmn 36.00efg 29.25cdef 45.50u IAA+Kin(0.5+0.25mgl-

1) 19 

60.50gh 52.00fg 41.00no 35.25fgh 28.75defgh 51.00q IAA+Kin(0.25+0.5mgl-

1) 20 

52.25pqr 47.00h 38.50pqr 31.50kl 26.25ghij 70.00g IAA+Kin(0.5+0.5mgl-

1) 21 

63.50de 54.00cde 43.50ijklm 37.75de 28.75defgh 40.75wvx IBA+Kin(0.25+0.25mg
l-1) 22 

63.50de 54.00cde 43.75hijkl 38.00de 29.00defg 40.00wx IBA+Kin(0.5+0.25mgl-

1) 23 

63.50de 54.00cde 43.50ijklm 37.7de 29.25cdef 48.25ts IBA+Kin(25+0.5mgl-1) 24 

52.25pqr 47.00h 38.75pq 31.25kl 26.00hijk 68.75hg IBA+Kin(0.5+0.5mgl-

1) 25 
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70.00b 55.75bc 61.50a 45.00b 35.50a 30.00a Control  شاهد 

١٨ 
ز گ

د ا
 بع

فته
ه

ر
ني

شا
ه اف

د
   

   
   

   
   

  
   

   
   

  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  
   

   
18

 w
ee

ks
 a

ft
er

 p
ol

li
na

ti
on

 

1 

52.34pqr 47.00h 50.00c 36.00efg 28.7defgh 39.50x IAA(0.25mgl-1) 2 

62.75def 47.25h 50.00c 34.00ghij 26.50fghi 45.75u IAA(0.5mgl-1) 3 

60.75fgh 44.75i 50.00c 34.00ghij 26.50fghi 58.50on IAA(0.75mgl-1) 4 

52.00pqr 39.50jkl 43.75hijkl 28.00opqr 23.25lmn 81.75d IAA(1mgl-1) 5 

58.25ijkl 40.00jk 47.75de 32.75jk 28.75defgh 39.50x IBA(0.25mgl-1) 6 

58.25ijkl 39.25jkl 47.50de 33.75hij 26.50fghi 39.50x IBA(0.5mgl-1) 7 

58.75hijk 38.75klm 47.50de 33.75hij 31.75bc 49.00rtqs IBA(0.75mgl-1) 8 

52.75opq 34.50pq 42.00jklmn 28.25nopqr 25.75ijkl 70.75g IBA(1mgl-1) 9 

59.75hij 40.50jk 48.50cd 33.75hij 32.75b 48.75rts Kin(0.25mgl-1) 10 

58.75hijk 38.00lmn 46.50efg 30.25lmn 28.50defghi 50.50rq Kin(0.5mgl-1) 11 

58.75hijk 38.00lmn 46.50efg 30.25lmn 27.00efghi 70.00g Kin(0.75mgl-1) 12 
59.75hij 36.00op 47.50de 28.25nopqr 22.00mno 74.25f Kin(1mgl-1) 13 

58.75hijk 39.00jkl 47.00def 33.00ijk 28.75defgh 50.00rqs IAA+IBA(0.25+0.25m
gl-1) 14 

55.75mn 36.50no 44.25hij 29.75lmnop 25.75ijkl 70.00g IAA+IBA(0.5+0.25mgl
-1) 15 

58.00jkl 38.75klm 46.50efg 32.75jk 26.50fghi 64.00k IAA+IBA(0.25+0.5mgl
-1) 16 

50.25rst 34.50pq 40.25op 26.50rst 21.00no 86.00c IAA+IBA(0.5+0.5mgl-

1) 17 

60.50gh 44.50i 49.75c 37.00ef 31.00bcd 55.50p IAA+Kin(0.25+0.25mg
l-1) 18 

55.75mn 39.75jkl 46.50fgh 31.50kl 26.75efghi 67.50hi IAA+Kin(0.5+0.25mgl-

1) 19 

56.50lm 39.75jkl 46.75defg 33.00ijk 28.75defgh 60.50ml IAA+Kin(0.25+0.5mgl-

1) 20 

52.75opq 37.25mno 45.00ghi 31.50kl 26.50fghi 77.50e IAA+Kin(0.5+0.5mgl-

1) 21 

58.75hijk 40.75j 48.50cd 34.25ghij 29.50cde 54.75p IBA+Kin(0.25+0.25mg
l-1) 22 

58.25ijkl 40.75j 48.50cd 34.25ghij 29.50cde 66.00ji IBA+Kin(0.5+0.25mgl-

1) 23 

54.50no 37.00no 44.25hij 30.50lm 27.00efghi 77.250e IBA+Kin(25+0.5mgl-1) 24 

49.75stu 30.25tuv 41.75lmno 30.36lm 20.25op 88.75b IBA+Kin(0.5+0.5mgl-

1) 25 

60.00hij 37.26op 48.75h 40.25c 32.00b 33.00z Control  ٢٠ شاهد 
د از

 بع
فته

ه
 

رده
گ

ني
شا

اف
 

   
   

   
   

20
 w

ee
ks

 a
ft

er
 

po
ll

in
at

io
n 

1 

51.25pqrs 36.00op 43.50ijklm 30.00lmno 25.75ijkl 48.00t IAA(0.25mgl-1) 2 

51.25pqrs 36.25op 43.50ijklm 30.00lmno 23.00mn 50.75rq IAA(0.5mgl-1) 3 

51.25pqrs 36.00op 43.50ijklm 30.00lmno 23.00mn 67.500hi IAA(0.75mgl-1) 4 

47.00uv 31.25stu 38.75pq 30.00lmno 18.25pq 90.00b IAA(1mgl-1) 5 

51.25pqrs 36.00op 43.50ijklm 30.00lmno 25.75ijkl 40.25wx IBA(0.25mgl-1) 6 
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51.00qrs 36.00op 43.50ijklm 30.00lmno 23.75jklm 47.75t IBA(0.5mgl-1) 7 

51.75pqrs 36.00op 43.50ijklm 30.00lmno 23.75jklm 57.50o IBA(0.75mgl-1) 8 

47.75uv 31.25stu 38.00qr 25.75stu 18.25pq 75.75fe IBA(1mgl-1) 9 
51.50pqrs 36.00op 43.50ijklm 30.00lmno 26.25ghij 55.00p Kin(0.25mgl-1) 10 
47.75uv 32.75qrs 40.00op 27.75pqr 22.00mno 57.500o Kin(0.5mgl-1) 11 
47.75uv 32.75qrs 40.00op 27.25qrs 21.00no 80.00d Kin(0.75mgl-1) 12 
47.75uv 31.00stu 40.00op 27.25qrs 17.25q 80.00d Kin(1mgl-1) 13 

47.75uv 32.00rst 40.00op 27.75pqr 22.00mno 55.00p IAA+IBA(0.25+0.25m
gl-1) 14 

45.50w 30.00uv 38.00qr 25.75pqr 20.00op 76.25e IAA+IBA(0.5+0.25mgl
-1) 15 

48.25uv 32.00rst 41.00no 27.75pqr 21.00no 70.00g IAA+IBA(0.25+0.5mgl
-1) 16 

43.25x 28.75vw 36.75r 21.25v 16.00q 100.00a IAA+IBA(0.5+0.5mgl-

1) 17 

48.50tuv 33.75qr 41.50mno 28.75mnop

q 23.75jklm 65.75jik IAA+Kin(0.25+0.25mg
l-1) 18 

48.50tuv 33.75qr 41.50mno 28.00opqr 21.00no 76.00fe IAA+Kin(0.5+0.25mgl-

1) 19 

48.50tuv 33.75qr 41.50mno 28.25nopqr 21.00no 70.00g IAA+Kin(0.25+0.5mgl-

1) 20 

47.75uv 31.25stu 40.00op 28.25nopqr 18.25pq 90.00b IAA+Kin(0.5+0.5mgl-

1) 21 

48.50tuv 33.75qr 41.50mno 28.00opqr 21.00no 65.75jik IBA+Kin(0.25+0.25mg
l-1) 22 

48.00uv 33.75qr 40.00op 28.00opqr 21.00no 75.75fe IBA+Kin(0.5+0.25mgl-

1) 23 

47.00vw 31.00stu 38.75pq 25.75stu 20.00op 85.00c IBA+Kin(25+0.5mgl-1) 24 

43.25x 28.25w 36.75r 21.25v 16.00q 100.00a IBA+Kin(0.5+0.5mgl-

1) 25 

 

 مراحل متقابل اثر همچنين و هاهورمون انواع و رشدي تيمارهاي انواع ساده اثرات مورد در واريانس تجزيه جدول آناليز

 اثر بررسي. )١داد (جدول  نشان دارمعني درصد ١در سطح احتمال  اركيده هايدانه در زنيجوانه آغاز صفت بر هاهورمون و رشد

هورموني براي  غلظت بهترين كه داد نشان زنيجوانه آغاز صفت بر هورموني مختلف هايغلظت و رشدي مراحل تاثير متقابل

روز  ٢٥/٢٢ وزمان  مدت كمترين در هادانهزني باشد كه جوانه مي  )mgl1IAA-1( تيمار ،هفته ١٦ رشدي مرحله در زنيجوانه

 ١٨ رشدي مرحله در شد. مشاهده زنيجوانه جهت )٥٠/٣٧روز ( تعداد بيشترين شاهد هورموني مارتي در پس از كاشت انجام شد.

 بيشتري تاخير با زنيجوانه آغاز شاهد تيمار در بود. )mgl0.5+0.5IBA+Kin-1( هورموني غلظت بهترين برداشت از پس هفته

 از پس هفته ٢٠ رشدي مرحله در كه داد نشان هورموني مختلف هايغلظت و رشدي حلامر متقابل اثر همچنين بررسي شد. انجام

 ،روز ٠٠/١٦با مقدار عددي  ) mgl0.5+0.5IAA+IBA-1(و  )mgl0.5+0.5IBA+Kin-1( هورموني هايتيمار برداشت،

شد  مارها انجامبا تاخير بيشتري نسيت به بقيه تي شاهد تيمار زني دراركيده بودند. جوانه هايدانه زنيجوانه آغاز جهت تيمار بهترين

انجام دادند، گزارش  Cymbidium aloifoliumروي اركيده   Kumar and Rahman (2017)در پژوهشي كه ).٢(جدول 

درصد  ١داري در سطح پاسخ معني NAAگرم در ليتر ميلي ٥/٠و  BAPگرم در ليتر ميلي ٥/٠حاوي  MSنمودند، محيط كشت 

ني و ساير مراحل رشد داشت. اين نتايج با نتايج پژوهش حاضر كه نشان داد، اضافه نمودن زنسبت به ساير تيمارها در ميزان جوانه

IBA  وKn  گرم در ليتر از هر كدام به محيط كشت . ميلي/٥به ميزانM زني تا مرحله تمايزيابي پروتوكورم را بهبود درصد جوانه
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دار بود، مطابقت دارد، زيرا در هر دو آزمايش از يك صد معنيدر ١بخشيد و از نظر آماري در مقايسه با ساير تيمارها در سطح 

ت يگر مطالعازايي استفاده شده است. در دكننده رشد سايتوكينين براي ساقهزايي و يك تنظيمكننده رشد اكسين جهت ريشهتنظيم

ه خته شدداپرها اركيدهمختلف اي هم و گونهقااي ارشيشهدرونكشت هاي رشد در كنندهتنظيممختلف ي ثر غلظتهااسي رنيز به بر

بسياري از  هايدانهزني و توسعه پروتوكورم در جهت تحريك جوانه و اكسين هاي گروه سايتوكنينكنندهو كاربرد تنظيمست ا

   (Stewart and Kane 2006a; De Pauw  et al. 1995).هاي اركيده اثبات شده استگونه

لظتغ و هادانه رشدي راحلم تاثير تحت شدت به اركيده هايدانه در اسفرول ايجاد واريانس، تجزيه جدول آناليز مطابق

 اين متقابل اثر همچنين و اهدانه رشدي مختلف مراحل و هورمون ساده اثرات كه ايگونه به ،گيردمي قرار هورموني مختلف هاي

 ١٦ رشدي مرحله در كه داد ننشا متقابل اثرات جدول .)١(جدول  شد دارمعني درصد ١ سطح در رولفاس ايجاد بر تيمارها نوع دو

 تيمار در و حاصل شد )lmg1IBA-1( تيمار اسفرول تحت تاثير ايجاد ) جهت٥٠/٢٩كمترين مدت زمان ( افشانيگرده از پس هفته

 و )mgl5.0.5+0IAA+Kin-1( هايتيمار چنينهم .گرفت انجام روز) ٢٥/٤٩تاخير ( بيشترين با اسفرول ايجاد شاهد

)1-mgl0.5+0.5IAA+Kin( بهترين افشانيگرده از پس هفته ١٨ رشدي مرحله در گرفتند. قرار سطح يك در آماري نظر از 

 تيمار در اسفرول ايجاد بود. ٥٠/٢٦با مقدار عددي  )mgl0.5+0.5IAA+IBA-1( تيمار ،اسفرول ايجاد براي هورموني غلظت

 تاثير تحت اسفرول ايجاد شكيلت زمان سريعترين ،افشانيگرده از پس هفته ٢٠ رشدي مرحله در شد. انجام تاخير بيشترين با شاهد

ابهي هاي يكسان و مشبود كه در زمان )mgl0.5+0.5IAA+IBA-1(و  )mgl0.5+0.5IBA+Kin-1( هورموني هايتيمار

 احلمر تاثير تحت اركيده ياهگ ايهگياهچه در كلروفيل سنتز واريانس، تجزيه جدول آناليز مطابق .)٢(جدول  بدست آمد) ٢١/٢٥(

 يرانم بر تيمارها اين اثرات كهطوريبه ،گرفت قرار رشد مراحل و هورمون متقابل اثرات نيز و هاهورمون انواع و رشدي مختلف

 رشدي همرحل در كه داد نشان لمتقاب اثرات ميانگين مقايسه جدول. )١(جدول  بود دارمعني درصد ١ احتمال سطح در كلروفيل سنتز

 ر تيمارحاصل شد. د )mgl1IBA-1( تيمار ) تحت٥٠/٣٤( كلروفيل سنتز زمان ترينسريع ،هاكپسولبرداشت  از پس هفته ١٦

 سنتز جهت تيمار بهترين ،نيافشاگرده از پس هفته ١٨ رشدي مرحله در همچنين شد. ظاهر كلروفيل با بيشترين تاخير سنتز شاهد

 مدو رتبه در )mgl0.5+0.5IAA+IBA-1( تيمار و بود )mgl0.5+0.5IAA+IBA-1( تيمار ممكن زمان كمترين در كلروفيل

 هايتيمار كلروفيل تزسن سريع حصول جهت هورموني بهترين غلظت ،افشانيگرده از هفته پس ٢٠ رشدي مرحله در گرفت. قرار

)1-mgl0.5+0.5IAA+IBA( و )1-mgl0.5+0.5IBA+Kin( سنتز رد تاخير بيشترين دند.بو ٧٥/٣٦مساوي  عددي مقدار با 

  گرديد. مشاهده )٧٥/٤٨شاهد ( تيمار تاثير تحت كلروفيل

 تمايزيابي و پروتوكورم تشكيل ميزان بر رشدي مراحل و هاهورمون انواع كه داد نشان واريانس تجزيه جدول نتايج

 اين بر يرشد مراحل و هاهورمون متقابل راتاث همچنين. )١است (جدول  دارمعني درصد ١ سطح در اركيده هايدانه در پروتوكورم

 بوده هورموني مختلف هايغلظت بر گياه اين هايدانه شديد تاثيرپذيري نشان دهنده اين. بود داريمعن درصد ١در سطح  صفت دو
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 در كه داد نشان لمتقاب اثرات ميانگين مقايسه جدول. گذاردمي زيادي بسيار تاثير صفت دو اين بر هاكپسول برداشت زمان نيز و

 تيمار روز) تحت ٠٠/٤٧( تشكيل پروتوكورم زمان ترينسريع ،افشانيگرده از پس هفته ١٦ رشدي مرحله

)1-mgl0.25+0.5IAA+Kin(  و)1-mgl0.5+0.5IBA+Kin( با بيشترين  تشكيل پروتوكورم شاهد حاصل شد. در تيمار

 زمان كمترين در تشكيل پروتوكورم جهت تيمار بهتريننيز افشاني، ردهگ از پس هفته ٢٠و  ١٨ رشدي مرحله در شد. مشاهده تاخير

 تاثير متقابل اثر شد. بررسي مشاهده ٢٥/٢٨و  ٢٥/٣٠بود كه به ترتيب در روزهاي  )mgl0.5+0.5IBA+Kin-1( تيمار ،ممكن

 هورموني براي اين صفت مارتي بهترين كه داد نشان تمايزيابي پروتوكورم صفت بر هورموني مختلف هايغلظت و رشدي مراحل

باشد كه تمايزيابي مي )mgl0.5+0.5IBA+Kin-1( و )mgl0.25+0.5IAA+Kin-1(ر هفته، تيما ١٦ رشدي مرحله در

 جهت )٠٠/٧٦روز ( تعداد بيشترين شاهد هورموني تيمار در شد. ظاهرروز پس از كاشت  ٢٥/٥٢ بازمان  مدت در كمترين پروتوكورم

 هورموني تيمار بهترين افشاني،گرده از پس هفته ٢٠و  ١٨ رشدي مرحله در شد. مشاهده تمايزيابي پروتوكورم

)1-mgl0.5+0.5IBA+Kin( .ها به ويژه توسعه پروتوكورم مهم زني اركيدهبر جوانه گياهي هاي رشدكنندهتاثير تنظيم بود

هاي رشد گياهي مختلف كنندهيمنقش تنظ (Stewart and Kane 2006a; De Pauw and Remphrey 1993). باشدمي

زني و افزايش رشد و توسعه فرايند كنند جهت تسهيل در جوانهها را بازي ميآلي كه بيشتر نقش هورمون يهاو ساير افزودني

هاي رشد در تسريع و كنندهنقش تنظيم وشده است، هاي اركيده بررسي و مطالعه خيلي از گلبر روي تغييرات مورفولوژيكي، 

) روي ٢٠١٩( Hariyantoو  Edyدر تحقيقي كه  باشد.مشهود مي ها، در تمام ارقام و گونهزني تا باززايي پروتوكورميل جوانهتسه

- درصد به ١٥ميزان انجام دادند، اظهار داشتند، استفاده از تركيب آب نارگيل به Phalaenopsis amboinensisاركيده گونه 

 MSدر محيط كشت   IAA)گرم در ليتر افشرده موز بعنوان منبع اكسين (حاوي ١٠و  )Knنين (حاوي يعنوان منبع سيتوك

 اي داشت كه با نتايج مطالعه حاضر مطابقت دارد. شيشههاي اركيده در شرايط درونزني، رشد و نمو دانهبيشترين تاثير را در جوانه

جمله انگور رقم بيدانه قرمز در شرايط  گياهي از هايگونه روي ساير IBAو  BAP، NAAهاي كنندهتنظيمنقش  

 .Norouzi et al).دار بود درصد معني ٥و  ١اي انجام و نتايج از لحاظ آماري در مقايسه با تيمار شاهد در سطح شيشهكشت درون

ود دارد، اما در مورد ها باشد، وجاركيده هايدانهزني هاي رشد بر جوانهكنندهبه زيادي كه مبين نقش موثر تنظيمنتايج مشا (2018

زني، مطالعات اندكي صورت گرفته است، كه يكي از دلايل اصلي آن عدم هاي مختلف بر ميزان جوانهگونه تاثير سن جنين

تا رسيدن و برداشت هاي بعدي ها و مراقبتافشاني دستي گلدسترسي و يا به عبارت ديگر محدوديت گياه مادري جهت گرده

زني و ساير تغييرات مورفولوژيكي با نشان داد كه درصد جوانه هادانهنتايج سه مرحله كشت  باشد.مي هاي حاوي دانهكپسول

 روي )Parab and Krishnan )2012اي افزايش داشت. نتايج پژوهش مشابهي كه ، بطور قابل ملاحظهدانهافزايش سن 

 ٢٠الي  ١٠( Rhynchostylis retusa افشاني) وعد از گردههفته ب ١٠الي  ٥( Aerides maculosaدو گونه  هايدانهزني جوانه
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هاي رشد كنندهتنظيمافشاني) جهت القاء كالوس و توليد پروتوكورم انجام دادند، نشان داد كه استفاده از تركيب هفته بعد از گرده

زني تا اي در بالا بردن نرخ جوانهگرم در ليتر از هر كدام، تاثير قابل ملاحظهميلي ١به ميزان   BA+NAAگياهي مختلف نظير

بيشترين مدت زمان جهت ميانگين درصد،  ٦٦/٢٨با  زنيجوانه ميزانمرحله تشكيل پروتوكورم دارند. در تحقيق حاضر نيز كمترين 

 ٣ر هر د) ي پروتوكورمب(تشكيل اسفرول، سنتز كلروفيل، تشكيل و تمايزياو ساير تغييرات مورفولوژيكي روز  ٠٠/٣٥ بازني جوانه

زني، هاي هورموني در افزايش درصد جوانهها و نسبتت گرديد، كه مبين تاثير تمام غلظتمرحله كشت، در تيمارهاي شاهد ثب

ول، ميتوان نتيجه گرفت اهاي جدباشد. از مقايسه دادهتشكيل و تمايزيابي پروتوكورم مي تا زني و تسهيل روند رشدتسريع در جوانه

زني نيز افزايش و با موفقيت همراه بود. اين امر بدليل تكامل و رشد در اين گونه، درصد و سرعت جوانه هانهداكه با افزايش سن 

 Arditti et al. 1981; (Arditti( .باشدبذور و در نتيجه افزايش آندوسپرم، آب و مواد غذايي دروني آنها در اين گونه مي

1982; yoon et al. 2016; Linden 1992; De Pauw and Remphrey 1993 ،و  در مرحله پاياني قابل ذكر است كه

هاي افزايش و ميزان هورمون ABAهاي رشد مانند هبازدارند، ميزان افشاني ادامه داردهفته پس از گرده ٣٠كه تا  رشد نهايي

، دانهر سن مشخص شد علاوه ب ). در اين تحقيقYamazaki and Miyoshi, 2006يابند (زني كاهش ميمحرك جوانه

 Kumar andكه اين نتايج با نتايج پژوهشي كه توسط  ،كنندرا تسهيل مي دانهزني جوانهنيز هاي رشد گياهي كنندهتنظيم

Rahman )هايدانه) روي ٢٠١٧ Cymbidium aloifolium  نوع محيط كشت  ٤با هدف تاثيرMS, KC, PM, VW   و

زني و تشكيل پروتوكورم گرم در ليتر بر ميزان جوانهميلي ٥/٠ام به ميزان هر كد  NAA+BAPكننده رشدنوع تنظيم ٢تركيب 

   Rhynchostylis retusaروي اركيده  )Bhattacharjee and Islam  )2015 در آزمايشي كه د.انجام شد، مطابقت دار

باعث  گرم در ليترميلي ٢ و ٥/١، ١، ٥/٠هاي با غلظت BAPو  IAA ،IBA ،NAA ،Knافزودن  ،انجام دادند، اظهار داشتند

 ٥/٠هاي دانهال شد، اما بيشترين ميزان پروتوكورم در غلظت ليدزني  و ساير تغييرات مورفولوژيكي تا مرحله توافزايش درصد جوانه

نشان داد كه با افزايش نتايج . ثبت شد كه با نتايج اين پژوهش همخواني دارد BAP+IBAو  BAP+IAAدر ليتر  گرمميلي

 ٣٠تا پايان شود اين روند توصيه مي بنابراين ،صفات بهبود يافتساير و  زنيافشاني، نرخ جوانههفته بعد از گرده ٢٠ها تا نهسن دا

در  مشخص گردد. هادانهاقتصادي كشت  زمانبهترين تا ادامه يابد باشد، ها مينهايي رشد دانه هافشاني كه مرحلهفته بعد از گرده

  .مرحله كشت، سنتز كلروفيل قبل از تمايزيابي پروتوكورم صورت گرفت ٣ تمام تيمارها در هر
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ي رويان دارا - ١- ٢افشاني، هفته بعد از گرده ٢٠نارس در مرحله  هايجنينكپسول حاوي  - ١- ١. ١شكل 

 اسفرول پس از دو - ١-٤،  (20x)متورم شدن رويان پس از يك هفته - ١-٣،  (20x) ذخيره مواد غذايي

 .توسعه و تمايزبابي پروتوكورم - ١- ٦تشكيل كالوس و سنتز كلروفيل،  - ١-٥،  (10x)هفته

Figure 1. 1-1- Immature Capsule containing immature embryos (20 weeks after 

pollination), 1-2- Immature Embryo containing endosperm (20x), 1-3- Swelling of embryo 

after a week (20x), 1-4- Spherule (10x), 1-5- Callus formation and chlorophyll synthesis, 1-

6- Development and differentiation of protocorm. 
 

References 

Agoo EMG, Cootes J, Colamco A et al. (2009) Aerides multiflora, in IUCN red list of threatened 

species. Version 1.  

Arditti J (1967) Factors affecting the germination of orchid seeds. Bot Rev 33, 1-97. 

Arditti J (1982) Orchid seed germination and seedling culture: A manual. In: Arditti J (Ed) 

Orchid Biology: Reviews and Perspectives (Vol II), Cornell University Press, Ithaca, NY, 

pp 245-370. 



٩١٣٩، پيري  

159 

Agricultural Biotechnology Journal; Printing ISSN: 2228-6705, Electronic ISSN: 2228-6500 

 

Arditti J (1979) Aspects of the physiology of orchids. Adv Bot Int J Res 7, 422-638. 

 Arditti J, Michaud JD, Oliva AP (1981) Seed germination of North American orchids. I. native 

California and related species of Calypso, Epipactis, Goodyera, Piperia, and Platanthera. 

Botanical  Int. Commun. Gaz 142, 442-453. 

Arditti J, Ghani AKA (2000) Numerical and physical properties of orchid seeds and their 

biological implications. New Phytol 145, 367-421. 

Bhattacharjee B, Shahinul Islam, SM (2015) The effect of PGRs on in vitro development of 

protocorms, regeneration and mass multiplication derived from immature seeds of 

Rhynchostylis retusa (l.) blume. G J B B 4, 121-127. 

Bijaya P (2013) Medicinal orchids and their uses: Tissue culture potential alternative for 

conservation. Afr J Plant Sci 7, 448-467. 

Cribb P, Govaerts R (2005) Just how many orchids are there? In: Proc. 18th World Orchid 

Conference (eds. A. Raynal-Roques, A. Roguenant, and D. Prat), Dijon, France. pp. 161-

172. 

De Pauw MA, Remphrey WR, Palmer CE (1995) The cytokinin preference for in vitro 

germination and protocorm growth of Cypripedium candidum. Ann Bot 75, 267-275. 

De Pauw MA, Remphrey WR (1993) In vitro germination of three Cypripedium species in 

relation to time of seed collection, media, and cold treatment. Can J Bot 71, 879-885.   

Edy SWU, and Sucipto H (2019) In Vitro Seed Germination and Seedling Development of a 

Rare Indonesian Native Orchid Phalaenopsis amboinensis. Hindawi Scientifica, 1-6.  

Harvais G (1972) The development and growth requirements of Dactylorhiza purpurella in 

asymbiotic cultures. Can J Bot 50, 451-460.  

Knudson L (1921) La germination no simuotica de las semillas de orquideas. Real Soc Esp Hist 

Nat 21, 250-260. 

Knudson L (1922) Non–symbiotic germination of orchid seeds. Bot. gaz J 73: 1-25. 

Kumar TB, Mahabubur Rahman MD (2017) Effect of different basal media and PGRs on in 

vitro seed germination and seedling development of medicinally important orchid 

Cymbidium aloifolium (L.) Sw. IRJPP 6, 167-172. 

Linden B (1992) Two new methods for pretreatment of seeds of Northern orchids to improve 

germination in axenic culture. Ann Bot Fenn 29, 305-313. 

Manning JC, Van SJ (1987) The development and mobilization of seed reserves in some 

African orchids. Aust J Bot 35, 343-353. 



)١٣٩٩، بهار ١، شماره ١٢مجله بيوتكنولوژي كشاورزي (دوره      

160 
Agricultural Biotechnology Journal; Printing ISSN: 2228-6705, Electronic ISSN: 2228-6500 

 

 

Mihaljevic I, Dugalic K, Tomas V et al. (2013) In vitro sterilization procedures for 

micropropagation of ‘Oblacinska’ sour cherry. J Agric Sci 58, 117-126. 

 Mitra GC, Prasad RN, Roychowdhary A (1976) Inorganic salts and differentiation of 

protocorms in seed-callus of an orchid and correlated changes in its free amino acid 

content. Indian J Exp Biol 14, 350–351. 

Norouzi E, Naseri L, Najafzadeh R (2018) Effects of various concentrations of hormonal 

treatments on In vitro culture of red seedless grape. Agric Biotechnol J 10, 119-138 (In 

Persian). 

Parab GV, Krishnan S (2012) Rapid in vitro mass multiplication of orchids Aerides maculosa 

Lindl. And Rhynchostylis retusa (L.) Bl. from immature seeds. Indian J Biotechnol 11, 

288-294.   

Parthibhan S, Benjamin JHF, Muthukumar M et al. (2012) Influence of nutritional media and 
photoperiods on in vitro asymbiotic seed germination and seedling development of 

Dendrobium aqueum Lindley. Afr J Plant Sci 6, 383-393. 

Philip JK, Daniela D, Timothy RJ et al. (2008) Techniques and applications of in vitro orchid 

seed germination. Floriculture, Ornamental and Plant Biotechnology, Volume V Global 

Science Books, UK. 

Prutsch J, Schardt A, Schill R (2000) Adaptations of an orchid seed to water uptake and storage. 

Plant Syst Evol 220, 69-75. 

Stewart SL, Kane ME (2006a) Asymbiotic seed germination and in vitro seedling development 

of Habenaria macroceratitis (Orchidaceae), a rare Florida terrestrial orchid. PCTOC 86, 

147-158. 

Yamazaki J, Miyoshi K (2006) In vitro asymbiotic germination of immature seed and formation 

of protocorms by Cephalanthera falcata (Orchidacaea). Ann Bot 98, 1197-1206. 

Yoon SH, Joung KL, Sang YN et al. (2016) Improvement of asymbiotic seed germination and 

seedling development of Cypripedium macranthos Sw. with organic additives. J Plant 

Biotechnol 43, 138-145. 

 

 


