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Abstract 

Objective 

Different climates and wide geographical area of Iran have caused considerable genetic diversity 

in Iranian chicken ecotypes. Artificial selection for genetic gain in economic traits leads to a 

reduction of genetic diversity in livestock and poultry breeds. On the other hand, by identifying 

the genetic potential of native ecotypes and managing breeding programs, it is possible to increase 

productivity in native chicken populations while maintaining genetic diversity. However, so far 

no genomic study has been performed to identify the genetic characteristics of native chickens. 

The aim of this study was to identify the genetic potential of Iranian native chicken ecotypes for 

appropriate targeting of breeding and genetic conservation programs. 

 

Materials and methods 

In this study, genomic data related to 51 native chicken ecotypes, 11 chickens of Arian line and 

10 chickens of Leghorn breed were collected from the department of animal science at Shahid 

Bahonar University of Kerman. Mapping step against reference genome was done by BWA 

program. Identification of single nucleotide variants was performed by GTAK software. 

Phylogenetic analysis was investigated using the neighborhood joining method and Mega 
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software. Fst and inbreeding coefficient among population were performed using Admixture and 

VCFtools programs. 

 

Results 

Percentage of alignment against the reference genome was reported between 83% and 95% for 

all samples and also 14.56 million single nucleotide variants were reported from the native and 

commercial chicken genomes. The results of phylogenetic tree analysis showed that almost all 

studied ecotypes were classified into separate groups. According to the reported results, it can be 

claimed that native chicken ecotypes are more genetically similar to the Arian line (compared to 

Leghorn breed). Findings obtained from admixture and Fst analysis also confirmed the results of 

phylogenetic analysis. For example, the highest Fst was estimated as 0.219 between Leghorn breed 

and Marandi ecotype. 

 

Conclusions 

Due to the genetic similarity of most native chicken ecotypes and Arian line, breeding programs 

can be organized based on meat production traits. By targeting breeding programs, genetic 

resources can be improved to increase productivity while preserving the genetic diversity of native 

chicken ecotypes. 

Keywords: Single nucleotide variants, Genetic conservation, Native chicken.  

Paper Type:  Research Paper. 

 

Citation: Kharrati-Koopaee H, Esmailizadeh A, Asadollahpour Nanaei H (2022) Evaluation of 

genetic potential of Iranian native chicken ecotypes; insights for conservation. 

Agricultural Biotechnology Journal 14 (2), 119-132.    

Agricultural Biotechnology Journal 14 (2), 119-132.   DOI: 10.22103/jab.2022.19103.1389  

Received: March 12, 2022.                                       Received in revised form: April 24, 2022.   

Accepted: April 25, 2022.                                         Published online: May 5, 2022  

 

 

Publisher: Faculty of Agriculture and Technology Institute of Plant 

Production, Shahid Bahonar University of Kerman-Iranian 

Biotechnology Society. 

© the authors 

 

 



 

 های مرغ بومی ایران به منظور حفظ ذخایر ژنتیکیکی اکوتیپارزیابی پتانسیل ژنتی
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  چکیده

ست.  ه،ش  وغل تیج   هپ  بیتبپق،وگین،گیک  یو ک و،اث ویجیه آ کک تکیع ژنخب    ه،ش آب و هی ی  قمبم :هدف وی   گوهیکس  

ص،هش  کجو وه ب،ه  تکیع ژنخب   هپ گینه صف،ت  قخ شوفت ژنخب   هپ  صکیا  وو ش پب گوهه. ه ، و طبیپ    ه،ش  هم   نخم،ب  

کبل ژنخب    بیتبپ س،ی  پخ،ن شک،  ن  و، حفظ تکیع ژنخب   ستی ک همو ه،ش و کژ هش   ه،ش وی   و  کیویت وون، ه ن طوف هیدو و، 

 ی  هپ سطح ژنی، وو ش شک،س،ی  خصیصب،ت و،  ین ح،  ت،بکیک  ط،لعهه،ش  وغ وی   نبز سیه جکت. هپ جمعبت وپش فز ی  و وس

ه،ش  وغ وی    یو ک وو ش هکف     وغ وی   صگیپت ندوفخه  سگت.  هکف  ین پژوه  شگک،سگ،ی  پخ،نکگبل ژنخب    بیتبپژنخب

 و،شک.و حف،ظت ژنخب      ه،ش و کژ هشگذ پش  ک،سب وون، ه

قطعه  ن  نژ ه  10قطعه  ن لاین آپین و  11ه،ش  وغ وی  ع قطعه  ن  بیتبپ 51ه،ش ژنی   ه هسهپ  ین  ط،لعه  :هاروشمواد و 

شک. ش بک و،هکو بو ،ک ت به  شد،س  سبمه وون، ه  لد یپک  ن وم  امی، ه    ه ن شه گذ پش و، ژنی، پفونس وی شک.  BWAنق  نج،، 

سبمه نو،  فز پ  س،ی  و پی،نت تک نیبم یتبکش  وی س  نج،، گوفت. GTAKشک، سخف،هس  ن  و،   بمیژنخبپو وط ف  ووپ ص،    پوش   ت
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 Admixtureه،ش ه، و،  سخف،هس  ن وون، هو ووپس  هممین  وبن جمعبت stF ح،سبه شک.  (  نج،،7)نکمه  فز پ  د،و نو،   نی ج،وپ

  نج،، گوفت. VCFtoolsو 

صک هموه :نتایج س شه،نمینه  تم،  شو، ژنی،  وجع وو   فیهپ شک و 95ت،  83 نبو   یپه ووپ صک گز پش   بمبیک  56/14تعک ه  هپ

خ،یج  ه،ش وی   و تج،پش گز پش شگگگک.نیبم یتبکش  ن ژنی،  وغک تپیمخ  چکک    نشگگگ،ک ه ه به تقویب،  هپخت فبمیژن و ب،وشن

ه،ش  وغ وی   تی ک وب،ک ه شت به  بیتبپگبونک. وو  س،س  ین نخ،یج    ی  قو پ   ه،ش جک گ،نهه،ش  یپه  ط،لعه هپ گووس بیتبپ

شخوش وه لاین آپین ه پن شب،هت ژنخب   بمخوش   شب،هت ژنخب   وب کبت وه نژ ه لد یپک ه پ ش  شکک. ی،فخهک و  ن ست و، ه،ش وه ه

لد یپک  نژ ه نبو  stFنبز ت،یبک بکککس نخ،یج آن،لبز فبمیژن  ویه. وو ش نمینهع وبشخوین  قک پ  stFآ ،پس    وخینسطح هم  ووپس آ کس  ن

  تعببن شک.  219/0 ش وه  بز ک  ونک بیتبپ و 

و کژ هش وو ش صف،ت  ه،شگذ پش وون، ه و، هکف آپینع، لاینو ه،ش  وغ وی  ت ژنخب   وبشخو  بیتبپ وووه ق و، تیجه :گیرینتیجه

و، هکفمکک شگگکک  نخظ،پ ه شگگت.  وو ش  ین صگگف،تپ   ششگگخوبو   بژنخ شگگوفتبپ تی که،ش  وغ وی  ع   هپ جمعبتگیشگگت  کبتیل

 ه، سیه جکت.وپش همو س و، حفظ تکیع ژنخب    بیتبپ ن ذخ،یو ژنخب   هپ ج ت  فز ی  و وستی ک ه،ش و کژ هش   وون، ه

 چکک پیمخ  تک نیبم یتبکشع حف،ظت ژنخب  ع  وغ وی  .: هاکلیدواژه

 پژوهش .: نوع مقاله

   وغ وی  شه،پب بیت   بژنخ لبپخ،نک  ،وی پن (1401) پیپ نعک،ی  حجت سک لهع ن هس ام  سم،ابم ع بیپ،ی  ح، کخو ت  استناد:

 .132-119(ع 2)14ع  جمه وبیت کیلیژش بش،وپنش.   بژنخ ویوه  کظیپ حفظ ذخ، و کی 
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 مقدمه

گوهه وه شگگ م  به حفظ  ک،وع ژنخب    ن پ ه ،په،ش ه،ش هو بشگگیپش  حکگگیب   ذخ،یو ژنخب   جز  پنشگگمککتوین سگگو ،یه

(.  نخم،ب  صکیا  وه هست وشوع et al. 2011 Taberletآیک. )ه،ش آیککس وه شم،پ    قخص،هش ج ت تضمبن   کبت غذ ی  نکل

ه،ش  هم  ه ، و طبیپ شگگکس  سگگت. نیو  هپ و بیه تیلبک  کجو وه ب،ه  تکیع  ک،وع ژنخب   هپ گینهوو ش  فز ی  پبشگگوفت ژنخب   و 

گبونک. هپ طوف ه، تعک ه  حکوهش  ن  فو ه نژ هه،ش ه ، و طبیپ وو  سگگگ،س ووخ   ن صگگگف،ت خ،   یپه  نخم،ب قو پ    ین فع،لبت

ن ش  یجیه یک شگگو یط آب و هی ی ع  ک،وع غذ ی  و ای  ل وبم،پش ق،ول  نخم،ب طببع  ط  سگگ،لب،ک  خم،هش  ن طویع ای  م  هم 
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تی نک هپ  یج،ه  سگگت و حفظ  ین تکیع    ه،ش  مخمف شگگکسه،ش ژنخب   و سگگ،نگ،پش هپ جمعبتهپ هو  حبط  یجب  یج،ه تف،وت

 . (Kharrati-Koopaee et al. 2018; Askari et al. 2010) ه،ش ژنخب   جکیک نبز  یثو و،شکپخ،نکبل

شک،خت ج، ع   ن خصیصب،ت نژ هه،  ست. فقک ک و  کیویت  یثو  ک،وع ژنخب   هپ ه ، و طبیپ  هم  نب،ن کک   حبط پووپش آن ،  

 & Albuquerqueبکک. )ه، پ  هچ،پ  شگگ ل   ه،ع ووپسگگ  پونک تیببو  نک نس و سگگ،خخ،پ جمعبت طلاا،ت آ ،پش وه پون  ن جمعبت

Beier,2015) . آوپش  طلاا،ت  ن ی،و  وه اکی ک پوشگگ   ک،سگگب ج ت جمعه،ش نیین تی ل  سگگخف،هس  ن فک،وپشهپ  ین شگگو یط

ه، ه، بمک ش،ی،ن  وه شک،س،ی  خصیصب،ت ژنخب   جمعبته،  یپه تیجه قو پ گوفخه  ست.  سخف،هس  ن  ین فک،وپشخصیصب،ت جمعبت

 شه،(ع حذف و  ضگگ،فهSNVs)1شکبتک نیبم یت شه،چککپیمخ  پیزش ج ت حف،ظت ژنخب   و و کژ هش  ن آن ، خی هک بوه.و وون، ه

 نک و  شگگ ،   مخمف   ن تکیع ژنی   پ  تشگگ بل ه هس (SVs) 3وزپگ ش( و تکیا،ت سگگ،خخ،پCNVs) 2ه،نکگگمهتکیع هپ تعک ه ع بیت،س

ست )وزپگ هپ حک بوو ینو،  شه، کیدزیجفت و،ن  کفوه ت، ج، کی  ن آن ، و تبب حکوهس تی  Alkan et al. 2011.)  ن جممه  یو ک 

ه،ش و،سخ،ک شک،س  حضیپ  ،بب،ک پ  حف،پششیه. ه،ش ه ، و طبیپ هپ هنب،  حکیب   س،نش و پووپش گینهتوین  و بز  هم قکیم 

ه،ش  مخمف   ن هپ ح،  ح،ضگگوع  بیتبپ(. Mohammadabadi et al. 2010ه،ش و،سگگخ،ک تییبک بوهس  سگگت )هپ  یو ک هپ ن ،ک

ه،ش آشگگگ ،پش و، ه،ش ظ،هوش و تیلبکش تف،وتویژگ   ن نظو به وجیه ه پنکپ بشگگگیجیو فب،ی    مخمف ،ش وی   هپ  ک،طعه وغ

و،  ین ح، ع هپ سگگگ،  نک.  بپی کیدو ه پ و، چ،ل ه،ش  خبو پووپش و ند ک پش  ین  بیت نک نس ه،ش وی    ه،ی  هم یک ب،ه   

کخد،سجمعبت سخ،یب،ک وو ش ند ک پش  ن آن ،  ی جه ویهسه،ش طببع  و ه،ع  ن وبن پفخن نی ست.  ب،ه  تم،یل پو شو یط بکین    هپ 

شک.  یج،ه و،نک  طلاا،ت   یج،ه و،نک  طلاا،ت   ن ژنی، گینه ضووپش و، شیپ ج ت حف،ظت  ن  ین ذخ،یو ژنخب     وش  ه،ش وی   ب

 (.Moazeni et al. 2016ین ذخ،یو ژنخب   و،شگک )تی نک بمک  یثوش هپ   و شگک،سگ،ی  و حف،ظت  ن  ه،   ژنی، هپ  ین  بیتبپ

ه، و، صگگف،ت تیلبکش و ه،ش  وغ وی    یو ک وه  کظیپ ووپسگگ  پو وط فبمیژن ع  پتب،ژ ژک ط،لع،ت  یل یل   خعکهش وو پوش جمعبت

ع PCR-SSCPع PCR-RFLPه،ش  یل یل  نظبو  ی په هیدو  نج،، شگگگکس  سگگگت. ط  چکک ههه گذشگگگخهع  غمب  ن نشگگگ،ندو

ه،ش ه ، و طبیپ  هم  ه، و ووپسگگ   پتب،ژ آن ، و، صگگف،ت بم  هپ جمعبتژک ج ت شگگک،سگگ،ی  چککشگگ م  RAPDه، و یز ،هی پسپ

بکیک (. ت، Esfandiari et al. 2020; Jamalpour et al. 2018; Kharrati Koopaee et al. 2012 سخف،هس شکس  ست )

صب،ت  س  خصی سطح ژنی، وو ش ووپ ست. هپ لاین تج،پش ژنخب   جمعبت ط،لعه ج، ع  هپ  صیپت ندوفخه   ه،ش  وغ وی    یو ک 

شک به و پی،نت شمص  س   طلاا،ت بل ژنی،   سخ وه تک  و ونک آپین و، ووپ کبوه،ش پ، ه،ش ژنخب   هپ  ین جمعبت  وتبط و،   

، و،  سخف،هس  ن تی ل  ی،و  بل ه،ش  وتبط و، هبپیبکب(. هپ پژوهش  هیدو ژکKharrati-Koopaee et al. 2018و،شکک )گبوش   

سطح هپی، ژنی، جمعبت  وغ صف ،ک و،  پتف،ع  ن  س،پش و   ش،ک  2087و   54ه،ش وی    صل ن س  قو پ گوفت نخ،یج ح،  خو  یپه ووپ

                                                      
1 Single nucleotide variants 
2 Copy number variants 
3 Structural variants 
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 ن  همبت وبشگخوش وو ش سگ،نگ،پش و، هبپیبکگب،  DNAه، و  کگبوه،ش تو بم ه،ش  وویژ وه پ،سگخ  یمک ع ت ، ل  نک ،ه ه به ژک

ه،ش  نج،، شگگکس هپ هنب،  طلاا،ت ژنی   (. هپ ی    ن   م توین پژوه Kharrati-Koopaee et al. 2019یپه پ هکگگخکک )ووخ

قطعه  وغ وی   و تج،پش  وو ش ووپس   کش،  هم  شکک  یپه  ط،لعه قو پ گوفت. نخ،یج وکست آ کس نش،ک ه هنک به  863 وویژ وه 

شم،  ت،یمکک و  ب،نم،پ وعکی  شکک  وغ   جکیب چبنع  صم  توین  ک،طع  هم   شکک )ک    نعی  وو الاوس(. Wang et al. 2020و،

  طببکبکککسع و، ای  ل  ح وبغ ومکک شه،RNA  و ه،microRNA ع کگگگخینبه و تببتی عDNA یکبلاسگگگب خ ه،ی   ،نککفوآیکک

یذ کک ت کک آب و هی  ووهم ک    ن عشم،پبای  ل و هعی ،ن تیث شه،پبه، و ظ یپ فکیتژک ،کبو لیپووف،ت، وو  بک دذ پنک  وبخ،   و

(Masoudzadeh et al., 2020; Mohammadabadi, 2021.) طب ح ای  ل و ژنی، نبو  سگگطح چکک تع، لات    ،ک  

وو  فوآیککه،ش  نخم،ب طببع  نبز  م ن  ست نعی  وو الاوس. ه،ش جکیک و،شکتی نک سوآغ،ن تیببو ت و ی، ووون فکیتبپوجیه ه په به   

 Mohammadabadi and)ه، پ  تحت ت،ثبو قو پ ههکک ه،ش ن، طمیب ت،ثبو گذ پ و،شگگکک و پونک و بیه ژنخب   جمعبتفو و ن  آلل

Asadollahpour Nanaei, 2021; Wang et al. 2021 .)نیکخ  ه،شه هس تحمبل  ن آ کس هست وه  طلاا،ت دوعیه شسی  ن 

 گیی  پب  ژن ع ه،شتف،وت و ه،شب،هت ی،فخن وو ش  طلاا،ت  ه،شو،نک هپ ه،تی ل  بوهک خط وه هپ وبی نفیپ ،تبکع امم وسبمه وه

 تی نک پ هدشگگگ، و،شگگگک   پووت بک  ه،شتی ل  و آن ،  ب،ک فبمیژنخبک  پتب،ژ ی،فخن و ه،کژ  حصگگگیلات امم وه و سگگگ،خخ،پ

(Mohammadipour et al. 2021; Mohamadipoor Saadatabadi et al. 2021).   س صم   ین پژوه  ووپ هکف  

 و،شک.ه،ش  صلاح نژ هش و، ت،ببک وو حفظ ذخ،یو ژنخب     ه،ش وی    یو ک وه  کظیپ تعببن وون، هپخ،نکبل ژنخب    وغ

 

 هامواد و روش

ن قطعه  وغ آپی 11قطعه  وغ لد یپک و  10قطعه  وغ وی  ع  51هپ  ین پژوه  خیندبوش  ن : یابیبرداری و توالی نهنمو

شک.   ،ک سخمو ج  نج،،  ست.   شکس   ش،ک ه هس  سخف،هس  ن پوش نم    نج،،  DNAه، و جزیب،ت نمینه ووه پش هپ جکو  یک ن و،  

ع  یو ک( و  ل خووفیپن ژ  آگ،پن یک هپصگگک NDNM96و،  سگگخف،هس  ن ن،نیهپ ) ) ک   DNA(. بکخو  ببفبت Miler 1988شگگک )

 Pair-endجفت و،ن وه شگگ ل  125و، طی  قطعه  Hiseq 2000، و،  سگگخف،هس  ن پمت فو، هت،یبک شگگک. هپ ن ،یت تی ل  ی،و  نمینه

 (.Wang et al. 2020تیسط شوبت  یمی بک، هپ بشیپ چبن  نج،، گوفت )

شگگکس تیسگط    و ی،و  تی ل ه،شه هس تبفبببکخو  ها: ها، دانلود ژنوم مرجع و همردیفی خوانشکنترل کیفیت داده

 وهو و،ن    خب،ن هو خی ن ع نک نس قطع،ت خی نکس شگگگکس هپ  عی ،نککع تینهپ  ین  وحمه پ،پ  خوه،ی  شگگگک.   ووپسگگگ  FastQCوون، ه 

  فیهموه نج،،  شوو   یپه ووپس  قو پ گوفت.  ه،خی ن  هپ  N ش حخی  عهو خی ن هپ GC شحخی   هعیهپ هو و،ن پ، GC ش حخی 

 )ftp://ftp.ensembl.org/pub/release- سخف،هس شک. Ensembl و،نک  طلاا،ت  ن و، ژنی،  وجع  ه،ش تی ل  ی،و  شکسنمینه

)/fasta/Gallus_gallus/dna/95 .سخف،هس  ن  لدیپ شش،خص وکک   ،وی تی ل شه،نمینه هموهیف و  bwtsw خمیژنی،  وجع و،  

ftp://ftp.ensembl.org/pub/release-95/fasta/Gallus_gallus/dna/
ftp://ftp.ensembl.org/pub/release-95/fasta/Gallus_gallus/dna/
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شگگکس و،  شنقشگگه گذ پ شه،لیف، تی نج،، شگگک. هپ ن ، BWAوون، ه  طبهپ  ح MEMشگگکس  و، ژنی،  وجع و،  سگگخف،هس  ن  لدیپیخم 

 .(Li and Durbin 2009)  یپه  سخف،هس قو پ گوفت  BAMو، پکینک   Samtoolsو،  سخف،هس  ن نو،  فز پ   SAMپکینک 

سایی چندریختی صله ژنتیکی اکوتیپهای تک نوکلئوتیدی و تخمیشنا س،ی  چککوو ش ها: ن فا ه،ش پیمخ شک،

  https://github.com/broadinstitute/picard( Picard(و، بمک  وون، ه PCR duplicatesحذف   وخک تک نیبم یتبکش 

ه، و، هموهیف  خی ن  و بکه بوهکه،ش بیچک ژنی، وه  کظیپ  جکه  یضگگع   طو ف حذف و  ضگگ،فه هموهیف  سگگپس  شگگک.نج،،  

 نج،،   GATK (Genome analysis toolkit:3.8)هپ وون، ه RealignerTargetCreatorو،  سگگخف،هس  ن  وز پ  ژنی،  وجعع

. نکوکسگگگت آ ک GATKهپ وون، ه  UnifiedGenotyperنیبم یتبکش و،  سگگگخف،هس  ن  وز پ ه،ش تکپیمخ ع چککهپ ن ،یت. گوفت

 (. 1984Cockerham and Weir نج،، شک ) VCF toolsو نو،  فز پ  stFه، و،  سخف،هس  ن آ ،پس پب بیت   ب ح،سبه ف،صمه ژنخ

سیم درخت فیلوژنی و آنالیز مولفه صلی: تر س وه  کظیپهای ا ن ه،ش  یپه  ط،لعه    پو وط فبمیژنخب   وبن جمعبتووپ

  7Mega (version( سگگخف،هس شگگک. هپ پوش  تصگگ،   ج،وپینع وو ش پسگگم هپخت فبمیژن   ن نو،  فز پ  4پوش   تصگگ،   ج،وپین

ت و پ ویت  سخو ) ج ت  پنی،و  هپخت تش بل  10000 سخف،هس شک. وه  کظیپ پسم هپخت فبمیژن  و،  سخف،هس  ن نو،  فز پ ی،ه شکسع 

شک. تحمبل  یلف س،ی   پتب،ژ وبن جمعبتهشکس وه ب،پ گوفخه  شک،  نج،،  GCTAو  وون، ه  PLINKه، وه بمک ه،ش  صم  ج ت 

 (. Price et al. 2010شک)

ه،ش آلم  تصحبح شکس و فو و ن  Admixtureهپ  ین  ط،لعه  ن  ک   بررسی سطوح همخونی بین نژادهای مختلف: 

س،خخ،پ ه هس سخف،هس قو پ گوفت.  ق،هیو  مخمفج ت آن،لبز  شکس)تعک ه جمعبت K ه،ش ژنخب    یپه    وتبه  6( وه تعک ه 5ه،ش فوض 

(K=2, K=3, K=4,… K=7 ،و همو س و )سخو ) )هپ هو  وتبه(  نج،، گوهیک.  10000 سخف،هس  نت و پ ویت      بز ک هممین  و،  

وه  کظیپ  ط،لعه سگگگطح هممین  هپ  شگگگک.خین  هپ سگگگطح ژنی،  ح،سگگگبه ووآوپه هم( وو ش 6ROHووآوپه همینیدیت ژنی   )

ببمی و،نع وو ش هو  بیتبپ  سخف،هس  1000ببمی و،ن و و،لاتو  ن  100و هو ه  که و،لاتو  ن  PLINKه،ش  یپه ووپس   ن نو،  فز پ جمعبت

عک ه و   ف،هس نو،  فز پ ROHخیسگگگط طی  شگگگک. نمیه پ تیببو ت ت و،  سگگگخ -R (https://www.rه، هپ وبن نژ هه،ش  مخمف 

project.org) .پسم شک 

 

 نتایج و بحث

شه گذاری در برابر ژنوم مرجع: نتایج کنترل کیفیت داده سخف،هس  ن نخ،یج بکخو  ببفبت ه هسهای ژنومی و نق ه، و،  

و،شکک وک،وو ین ویو ی  ق،ول تیج   وو ه، ه پ ش شو یط  طمیو     پنی،و  ببفبت ه هسه،ش نش،ک ه ه به پ،پ  خو FastQCنو،  فز پ 

                                                      
4 Neighborhood joining  
5 Number of populations (K) that was assumed 
6  Runs of homozygosity (ROH) 

https://github.com/broadinstitute/picard
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 83ه،ش  یپه ووپس  وبن ه،  نج،، نشک. نخ،یج نقشه گذ پش نش،ک ه ه به هپصک هموهیف  و، ژنی،  وجع وو ش تم،   نمینهپوش ه هس

  و،شک.ویه به نش،ک ههککس هقت و،لاش  وحمه نقشه گذ پش    95ت، 

 های مرغ بومی. اطلاعات نمونه برداری از اکوتیپ1جدول 

Table 1. Information of native chicken ecotypes sampling  

 Province    استان Sample count تعداد نمونه Ecotype name   نام اکوتیپ

 Sistan and Bluchestan  سبکخ،ک و ومیچکخ،ک Creeper 7  خزک

 Mazandaran   ،ننک پ ک Sari 5   س،پش

 Yazd   یزه Yazd 5    یزه

 East Azerbaijan  آذپو،یج،ک شوق  Marand 4   ونک

 Fars   ف،پس Lari 6  لاپش

 Isfahan    صف ،ک Isfahan 5    صف ،ک

 Mazandaran     ،ننکپ ک Nacked neck 5   گوهک لمت

 Fars   ف،پس Shiraz 7  شبو ن

 Khorasan Razavi   خو س،ک پضیش Mashhad 7    ش ک

 

پیمخ  تک نیبم یتبکش  ن ژنی،  وغ  بمبیک چکک 56/14هپ  ین  ط،لعه تعک ه نتایج بررسییی سییاختار ژنتیکی جمعیت: 

هپخت وی   و تج،پش وکست آ ک. ج ت ووپس  س،خخ،پ ژنخب    وویژ وه  بیتبپ  مخمف پسم هپخت فبمیژن   نج،، شک. نخ،یج آن،لبز 

 ی  قو پ ه،ش جک گ،نهه،ش  یپه  ط،لعه هپ گووسنشگگگ،ک ه ه به تقویب، تم،،  بیتبپوو  سگگگ،س پوش  تصگگگ،   ج،وپین  فبمیژنخب  

ه،ش  وغ وی   شگگب،هت ژنخب   تی ک وب،ک ه شگگت به  بیتبپ(. الاوس وو  ین وو  سگگ،س نخ،یج وکسگگت آ کس   1گبونک )شگگ ل   

ه،ش  ونکش و و،شگگکک. وو ش نمینه  بیتبپش   وبشگگخوش وه لاین آپین ه پنک و نکگگبت وه نژ ه لد یپک ه پ ش شگگب،هت ژنخب   بمخو

شب،هت ژنخب   پ  وه نژ ه لد یپک  شخوین  ش،ک ه هنک و هپ  ق،ول  بیتبپ یزه وب شب،هت ژنخب   پ  وه لاین آپین ن شخوین  صف ،ک وب  

(. 2( نبز ت،یبک بکککس نخ،یج وکسگگت آ کس  ن هپخت فبمیژن  ویه )شگگ ل PCAه،ش  صگگم  )نخ،یج ح،صگگل  ن آن،لبز  یلفهنشگگ،ک ه ه. 

ه،ش  وغ وی   تی نکک هپ سه هسخه جک گ،نه قو پ ودبونک.  بیتبپه،ش جمعبت  یپه  ط،لعه   ،ک ه ه به  بیتبپنش  PCAه،ش ی،فخه
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ش،ک ه هنک و هپ طوف  ق،ول  بیتبپ شب،هت پ  و، لاین آپین ن شخوین  ش ک و  ونک وب صف ،کع   شبو نع یزه و خزکش، ل    7ه،ش 

 وبشخوین نزهی   ژنخب   پ  و، ی کیدو نش،ک ه هنک.

 

روش اتصال  های مرغ بومی و تجاری با استفاده از.   بررسی ساختار ژنتیکی جمعیت اکوتیپ1شکل 

 مجاورین

Figure 1. Investigation of genetic structure of native and commercial chicken ecotypes using 

neighbor-joining method 

 

گبوه و  ن  ین پو  ،نکک نخ،یج آن،لبز ه،ش  ین وم  نش،ک ه ه به  بیتبپ لد یپک هپ هسخه جک گ،نه  ی  قو پ   الاوس وو ی،فخه

 و،شکک.تو   ن آپین شببهلایه،ش  وغ وی   هپ  ق،یکه و، لد یپک  ن نظو ژنخب   وه تی ک وب،ک ه شت به  بیتبپهپخت فبمیژن    

پسک به پووپش ههککگ،ک   . وه نظو ههکک  پ  نش،ک   وی  شه،پبو  بیت نیآپ نیلا نب شخوک و   بژنخ ش   ،ک وجیه  جز  ه،ی،فخه

تیجه قو پ  پ   یپه نیآپ نیلا ویسبمه  وی   وغ  وی   و کژ هش  وغ   بژنخ ک،وع هپ شم،  بشیپ وه  کظیپ و بیه  ژسیوه و وی   وغ 

 .(Asadollahpour Nanaei et al. 2022)  ثوگذ پ و،شککگیشت  کبتیل شه، ژگیو و شکوو سوات پ ه هس  نک ت، 

وو ش ووپس  سطیح  Admixture analysisه،ش وکست آ کس  ن ی،فخهبررسی سطوح همخونی بین نژادهای مختلف: 

هپ  .(3گوهه )ش ل جک     وی   وغ  شه،پب بیت ویو س، نیلد یپک  ن آپنژ ه   K=2ه، نش،ک ه ه به هپ سطح هممین  وبن  بیتبپ

                                                      
7 Creeper 
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   ن خزکو  شلاپه،ش  بیتبپ K = 4 گوهنک. هپ سطح   زی خم، ن ی کیدو شم،  و جکیب بشیپ  ه،ش بیتبپ  K = 3 سطح

)امکت،ً  و کیشم،    وی   شه،پبیت ب شمص شک به   K=6و  K=5هپ شکنک.  مبهپ جکیب بشیپ تقک  ،نکس و،ق  وی  شه،پب بیت

 .ونکبگ نشیت   تبحک قل سه جمع   بژنخ بب(  ن توبلمتو گوهک  شس،پ

 

 های مرغ بومی، لاین آرین و نژاد لگهورنهای اصلی اکوتیپآنالیز مولفه .2شکل

Figure 2. Principle component analysis of native chicken ecotypes, Arian line and Leghorn 

breed 

کبت  جک ه ش،ک ه ه به  K = 6هپ  شن ش زهی ه،ش بیتبپ ن سخه کیامکت،ً وه  و نبو  ص،   ه و  شبه لاپ  ع هپ ح،له پنک خخ

 کفوه    بژنخ و  جک ه  کبع  یو ک ه پ ش چککین وی    شه،پب بیت تی ک وب،ک بوه به    جهعبجک  شگگگکس  نک. هپ نخ دوی کی ن  کخز

ت،پیم ه پووپش  ،بب،ک هپ  یو ک نبز ت،یبک  سگگت.   وی  ه،ش بیتبپ شچککگ،نه وو  شک هه،یپو ،یههککس  کشگگی به نشگگ،ک و،شگگکک  

شک. هپ  قوک ه،ش  ین پژوه    بکککس ی،فخه کخوهس ویه.  یو ک  5و، سب،س و  کیخو نه گ قبل  ن  بلاه  یو ک  ن هکک )ههم ( ت، هپی،ه،ش 

ه، وو ش حمل و نقل  حصیلاتع  ن قببل  ،بب،ک  ن شوق وه غوبع هم  ن پ س  خش   پ  حل تق،طع پ سهمبشه وعکی ک ش،هو س  صم  ه

شت.  وقیع جکگ ه، نبز تیسعه و گکخوش ه،ش  خعکه هپ حی ل   یو ک و بشیپه،ش همک،یه هپ ط   ین هوپسو هم  ن پ س هپی، قو پ ه 

ک بل بوه. حف،پشجمعبت شک،ه،ش  ،بب،ک پ  ت سخ،ک  ضیپ  ،بب،ک پ  هپ  یو ک هپ ن ،که،ش و، ست. س  ح سخ،ک تییبک بوهس   ه،ش و،

(Mohammadabadi et al. 2010ککین ک،وو ین وجیه چ جک ه  کبع (. و بپ شوو    بژنخ و     هوپ  ن ذهن وی  وغ  ه،ش بیت

 و،شک.نم 

 یپه  ط،لعه  ن  شه،گووس نبو  stF وو  س،س   بف،صمه ژنخآوپه وو :  stFاستفاده از آماره شناسایی فاصله ژنتیکی  با 

لد یپک  شه،گووس نب) ش،هکس شکس و 219/0 صف ،ک و  ونک( ت، حک بثو  قک پ  شه،پب بیت نب) ش،هکس شکس و 002/0حک قل  قک پ 

ههک ه،ش وی   و،  وغ لد یپک و آپین نش،ک   و  ق،یکه  بیتبپ 4الاوس وو  ین  و، ووپس  ش ل  (.4ویه )ش ل  وبو  ونک(  خی کبسف
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و،شکک و هپ  ق،ول و، لاین آپین قو وت ژنخب   وبشخوش پ    ه،ش  وغ وی   ه پ ش ف،صمه ژنخب   وبشخوش و، نژ ه لد یپک به  بیتبپ

 و،شک.ه،ش  ین وم  نبز ت،یبک بکککس س،یو نخ،یج  ین  ق،له   ههکک. ی،فخهنش،ک   

 

 لگهورنهای بومی ، لاین آرین و نژاد . بررسی روابط و سطوح همخونی بین اکوتیپ3شکل 

Figure 3. Admixture analysis among native ecotypes, Arian line and Leghorn breed 

 

   stFهای مرغ بومی با لاین آرین و نژاد لگهورن بر اساس . برآورد فاصله ژنتیکی اکوتیپ4شکل 

Figure 4. Estimation of genetic distance estimation of native chickens with Arian line and 

Leghorn breed based on Fst 
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پوش جمعبت  یپه   stFو، تیجه وه نخ،یج وکسگگگت آ کس هپ  پتب،ژ و، آن،لبز فبمیژن ع ووپسگگگ  سگگگطح هم خین  و آ ،پس  :گیرینتیجه

ش،ک   تی ک وب،ک بوه  بیتبپ ط،لعه    شخوش پ   وه لاین آپین ن شب،هت ژنخب   وب    وغ وی  شه،پب بیتههکک. ه،ش  وغ وی   

صف ،کع  ش ک و  ونک و ش،ک ه هنک نیآپ نیشب،هت پ  و، لا نیشخوبش، ل   س،س وون ه،ش  وغ  بیتبپ stFآوپه . وه همبن توتبب وو  

شخوش و، نژ ه لد یپک   وی   ه پ صمه ژنخب   وب ش،ک ه هنک. نخ،یج  ش ف، شخوش پ  ن شکک و هپ  ق،ول و، لاین آپین قو وت ژنخب   وب و،

  نک.   جک  گوهیکس بژنخ و  جک ه  کبع وی    ن چککین ش  وغه،پب بیتووپس  سطیح هممین  نبز وب،ک بکککس  ین  طمب ویه به 

کبل ژنخب      س،ی  پخ،ن شم،پ آیک. نک وعکی ک یک ا، ل  یثو هپ طو ح  وون، هتی شک، صلاح نژ هش وو ش  وغ وی   وه  ه،ش  

تی نک وو ش  فز ی  تیلبک گیشگگت هکف گذ پش گوهه و  نخظ،پ پبشگگوفت ه،ش  صگگلاح نژ هش وو ش  وغ وی     وکین توتبب  وون، ه

تی ک  ن ه،ش و کژ هش    نخظ،پ ه شت. و، هکفمکک شکک وون، هه،ش  وغ وی   هپ ن بکه تیلبک گیشت ژنخب   وبشخوش پ  وو ش  بیتبپ

 ه، سیه جکت.ذخ،یو ژنخب   هپ ج ت  فز ی  و وس وپش همو س و، حفظ تکیع ژنخب    بیتبپ

سگزاری شیپ ) :سپا شدو ک و فک،وپ ک ب صککوق حم،یت  ن پژوه سبمه  ش بک و،هکو بو ،ک و، INSF ین پژوه  وی شد،س  ( و ه ن

 گوهه.سپ،سدز پش     ن حم،یت بکککگ،ک و وکیکیسبمه  یپه حم،یت  ،ل  قو پ گوفخه  ست 99013627 شم،پس گونت

 منابع

و،  سخف،هس  ن   کبپ ئ  وز بوب تبهپ چ ،پ جمع   بتکیع ژنخ  ووپس( 1389 حمکآو،هش  حمک پض، ) ؛و،ق  ن هس   بن ؛اک وش ن،هبک

 .49-58ع 5نیین . فصمک، ه ژنخبک ISSR ز ،هی پسیپ نبو شه،لیبیس

   بی نفیپ ،تبو شو ب،و (1397ه،شم  سبک حمکپض، ) ؛خو ت  بیپ،ی  ح، ک ؛نب،نش ام  ؛ه،هشآتش  ؛ه هپککک  حمک ؛جم،لپیپ   ونک،

. ف،پس  وی  هپ  وغ شکبو  پتب،ژ آک و، صف،ت تیل( Neuropeptide Y ش )و  کبژک نیپوپپخ UTR`5 هبن،ح  میژنبو ف

 .453-458(ع 3)49  جمه امی، ه     یو ک

هپ    بژنخ شه،،نتیو پ ی شک،س، (1397 سمعبم  ن هس ام  ) ؛نب،نش ام  ؛ه هپککک  حمک ؛ وو هبم   سم،ابل ؛خو ت  بیپ،ی  ح، ک

 .46-60ع  10(3.  جمه وبیت کیلیژش بش،وپنش )بل ژنی،  ،وی  امم وه آن ، و،  سخف،هس  ن تی ل  و ووپس نیآپ نیلا

 پتب،ژ   ووپس( 1391 سمعبم  ن هس بش ییبه ) ؛خو ت  بیپ،ی   حمیه ؛تونگ امبوض، ؛ حمک آو،هش  حمکپض، ؛خو ت  بیپ،ی  ح، ک

-104ع 7(1) . فصمک، ه ژنخبک نیینو کی  نیهمشخ، شه،گ،و تبوپ، پکخ،ک هپ جمع شم،پبو، و DGAT1ژک   آلم  چکک ش م

101 . 

-184(ع 4)12 شبش،وپن شیت کیلیژب.  جمه وزهپ و ESR2 مخص و،فت ژک  mRNA ،نبو لی( پووف،1399 حمکپض، ) ش حمکآو،ه

169. 

.  جمه Real Time PCR  ن  سخف،هس و،  کیپ   بوب وز هپ نبلپخ ژک ،کب( و1400حجت ) ی  سک لله پیپ نعک، ؛ حمکپض، ش حمکآو،ه

 . 197-214(ع 1)13 شبش،وپن شیت کیلیژبو
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 شژک ه،   عوف (1400) کبین س، ،ک قک،ت شوب   ؛حجت   سک لله پیپ نعک،ئ ؛ حمکپض، ش حمکآو،ه ؛ لابل شپیپ سع،هت آو،ه ش حمک

  .297-281(ع 3)16 نینی کبژنخ  جمه. گیسفکک هپ پشم و وبش کبتیل صف،ت و،  وتبط ک یب،نک

References 

Asadollahpour Nanaei H, Kharrati-Koopaee H, Esmailizadeh A (2022) Genetic diversity and 

signatures of selection for heat tolerance and immune response in Iranian native chickens. 

BMC Genomics 23, e224.  

Askari N, Baghizadeh A, Mohammadabadi MR (2010) Study of genetic diversity in four 

populations of Raeini cashmere goat using ISSR markers. Modern Genet 5, 49-56 (In 

Persian). 

Albuquerque F, Beier P (2015) Global patterns and environmental correlates of high-priority 

conservation areas for vertebrates. J Biogeogr 42(8), 1397-1405. 

Alkan C, Coe BP, Eichler EE (2011) Genome structural variation discovery and genotyping. Nat 

Rev Genet 12(5), 363-76. 

Esfandiari P, Dadpasand M, Kharrati-Koopaee H et al. (2020) Bioinformatics, phylogenetic and 

variant association analysis of Ovocalyxin-32 gene reveals its contribution to egg 

production traits in native chickens. Anim Genet 17-18, e200108. 

Jamalpour M, Dadpasand M, Atashi H et al. (2018) Bioinformatics and phylogenetic analysis for 

5′ UTR region of neuropeptide Y gene and its association with body weight and egg 

production traits in Fars native chickens. Iran J Anim Sci 49(3), 453-458 (In Persian). 

Kharrati-Koopaee H, Ebrahimie E, Dadpasand M et al. (2019) Genomic analysis reveals variant 

association with high altitude adaptation in native chickens. Sci Rep 9(1),1-22. 

Kharrati-Koopaee H, Ebrahimi E, Dadpasand M et al. (2018) Identification of genetic variants in 

Arian line and investigation of their performance using whole genome sequencing. Agri 

Bio J 10(3), 46-60 (In Persian). 

Kharrati-Koopaee H, Mohammadabadi MR, Tarang A et al. (2012) Study of the association 

between the allelic variations in DGAT1 gene with mastitis in Iranian Holstein cattle. 

Modern Genet 7(1), 101-104 (In Persian). 

Li H, Durbin R (2009) Fast and accurate short read alignment with Burrows-Wheeler Transform. 

Bioinformatics 25,754-60. 

Masoudzadeh SH, Mohammadabadi M, Khezri A, et al. (2020) Effects of diets with different 

levels of fennel (Foeniculum vulgare) seed powder on DLK1 gene expression in brain, 

adipose tissue, femur muscle and rumen of Kermani lambs. Small Rumin Res193, e106276. 

Miller SA, Dykes DD, Polesky HF (1988) A simple salting-out procedure for extracting DNA 

from human nucleated cells. Nucl Acids Res 16, 1215. 



   (1401 تابستان، 2، شماره 14مجله بیوتکنولوژی کشاورزی )دوره   

132 

Agricultural Biotechnology Journal;      Print ISSN: 2228-6705,      Electronic ISSN: 2228-6500 

 

Moazeni SM, Mohammadabadi MR, Sadeghi M, Moradi Shahrbabak H, Esmailizadeh AK, 

Bordbar F (2016) Association between UCP Gene Polymorphisms and Growth, Breeding 

Value of Growth and Reproductive Traits in Mazandaran Indigenous Chicken. J Anim Sci 

6, 1-8. 

Mohamadipoor Saadatabadi L, Mohammadabadi M, Amiri Z, Babenko O, Stavetska R, Kalashnik 

O, Kucher D, Kochuk-Yashchenko O, Asadollahpour Nanaei H (2021) Signature selection 

analysis reveals candidate genes associated with production traits in Iranian sheep breeds. 

BMC Vet Res 17 (1), 1-9 

Mohammadabadi MR (2021) Tissue-specific mRNA expression profile of ESR2 gene in goat. 

Agric Biotechnol J 12, 169-184 (In Persian). 

Mohammadabadi MR, Asadollahpour Nanaei H (2021) Leptin gene expression in Raini 

Cashmere goat using Real-Time PCR. Agric Biotechnol J 13, 197-214 (In Persian). 

Mohammadabadi MR, Nikbakhti M, Mirzaee HR et al. (2010) Genetic variability in three native 

Iranian chicken populations of the Khorasan province based on microsatellite markers. 

Russ J Genet 46, 505-509.   

Mohammadipour SAL, Mohammadabadi M, Asadollahpour Nanaei H, Amiri Z (2020) 

Introducing candidate Genes Associated with the Milk and Wool Production Traits in 

Sheep. Modern Genet 16 (2), 281-297 (In Persian). 

Price MN, Dehal PS, Arkin AP (2010) FastTree 2–approximately maximum-likelihood trees for 

large alignments. PLoS ONE  53: e9490. 

Taberlet P, Coissac E, Pansu J, Pompanon F (2011) Conservation genetics of cattle, sheep, and 

goats. CR Biol 334, 247-254. 

Wang MS, Thakur M, Peng MS et al. (2020) 863 genomes reveal the origin and domestication of 

chicken. Cell Res 30(8), 693-701. 

Wang, MS., Zhang, JJ., Guo, X. et al. (2021) Large-scale genomic analysis reveals the genetic 

cost of chicken domestication. BMC Biol 19, 118. 

Weir BS, Cockerham CC (1984) Estimating F-statistic for the analysis of population stricter 38, 

1358-1370. 

 


