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Abstract 
Objective 

The camelthorn (Alhagi maurorum) is one of the compatible plant species with arid and semi-arid 

regions that is important for forage production, soil protection and medicine. This research was 

carried out in order to investigate the genetic diversity of camelthorn ecotypes, to determine the 

similarities and differences between ecotypes and to recognize the genetic structure of different 

camelthorn ecotypes using ISSR and SCoT markers. 

 

Materials and methods 

The 22 ecotypes from different regions of North, Razavi and South Khorasan provinces were 

studied. The DNA was extracted by the CTAB method. The 12 ISSR and 18 SCoT primers were 

used in the molecular analysis.  

 

Results 

The polymorphism percentages in the two markers were 99.42% and 95.42%, respectively. In the 

ISSR and SCoT markers, the IS5, IS8, IS10 and S2, S4, S6, S7, and S10 primers amplified the 

highest number of bands, respectively, and the IS1, IS2, IS3, IS6 and S1 amplified the lowest 

bands, respectively. In the ISSR and SCoT markers, the IS6 (0.44) and S12 (0.44) primers had 
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the highest PIC value, respectively, and the IS4 (0.09) and S1(0.04) primers had the lowest PIC 

value. In the ISSR marker, the IS6 primer had the highest and the IS2, and IS10 primers had the 

lowest Nei genetic diversity index and Shannon information index, respectively. In the SCoT 

marker, the S14 primer had the highest, and the S1 primer had the lowest Nei genetic diversity 

index and Shannon information index, respectively. The cluster analysis classified the ecotypes 

into three groups. The molecular analysis of variance showed that the 9%, 14% and 91%, 86% of 

the total genetic variation were related to the within and between groups in ISSR and SCoT 

markers, respectively. 

 

Conclusions 

This study demonstrated the accuracy of the ISSR and SCoT markers in identifying high levels 

of polymorphism and was appropriate for investigating the genetic diversity amongst camelthorn 

ecotypes. The IS6 and S12, and S14 primers were recognized as the best primers in this study, 

and it is suggested that these primers be considered in future studies. In total, the results showed 

that the diversity within populations was higher than the diversity between populations, which 

indicates that the geographical distribution does not follow of genetic diversity in the camelthorn 

plant. 
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  چکیده

ه ه گ  هی سنن زگ      و   ق خ ننن و ن شه خ ننن  سننت یه  ز ید ع ،وی م عاوفه، ک   ت خ   و خ  شننیر یای  ز گونه هدف:

ه  و ه ه خ  شنننیر، ،ن  ن شنننا هت و ،  ود   ن  یو،  ر  ویی  هش ت ر  ر.  ین ،دق ق  ه و ظو   ر سنننی ، ون ینی ای  یو،  

 صو د گرفت. SCoTو  ISSRشیر     سی  رس  ز ن  ن ره ه ه ه وخیاف خ  و خص نشورن س خی   ینی ای  یو،  

 یو،   خ  شننیر  ز نو کی وخیاف سننه  سننی ن خر سنن ن شننش یی،  یننوه و   و ی وو ر ور ینه  ر   گرفت.  22 :هاروشمواد و 

 شم.ه ه وویاویی  سی  رس ر  ،جزیه SCoTآغ زگر  18و  ISSRآغ زگر  12صو د گرفت.  ز  CTAB ه  وش  DNA سیخر ج 

ویناق  ه  ISSRر صم  ور.    یرین ،نم ر   نم ر  ن  ن ر  42/95و  42/99ر  یل ر صم چ مشاای ر  رو ن  ن ر  ه ،ر، ب  :نتایج

و یشیرین ،نم ر   نم ،اث ر  S10و  S2 ،S4  ،S6 ،S7ویناق  ه آغ زگره ه  SCoTو ر  ن  ن ر  IS10و  IS5 ،IS8آغ زگره ه 

 ور. ر  ن  ن ر  S1ویناق  ه آغ زگر  SCoTو ر  ن  ن ر  IS6و  IS1 ،IS2 ،IS3ویناق  ه آغ زگره ه  ISSRشمس ر  ن  ن ر 

ISSR  ننیرین و ز ن   PIC  ودیو ه   نع د چ مشنناای ور وب  ه آغ زگرIS6 (44/0 و یشیرین و ز ن ور وب  ه آغ زگر )IS4 
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(  ور. ر  04/0) S1( و یشیرین و ز ن ور وب  ه آغ زگر 44/0) S12   یرین و ز ن ور وب  ه آغ زگر  SCoT( و ر  ن  ن ر 09/0)

و یشیرین آن ور وب  ه آغ زگر  IS6   یرین ش خص ، ون ینی ای نی و ش خص   نع ،ی ش نون ور وب  ه آغ زگر  ISSRن  ن ر 

IS2  وIS10  و ر  ن  ن رSCoT  یرین وقم   ور وب  ه آغ زگر   S14  زگر و یشیرین وقم   ور وب  ه آغS1  ور. ر  ن  ن ره ه 

ISSR  وSCoT 14و  9  مه نشور. ،جزیه و  ی نس وویاویی ن نن ن ر ر یه گروس رسننیه 6و  3ه     ر   ه  یو،  ،جزیه خوشننه 

  ور. SCoTو  ISSRه   ه ،ر، ب ر  ن  ن ر ر صم  ه ر ون گروس 86و  91ه  و ر صم  ز ،غ  ر د ور وب  ه   ن گروس

سروب   لایی  ز  SCoTو  ISSR ین ور ینه ن  ن ر ر یه ن  ن ره ه  گیری:نتیجه س یی  ش   ن  ن ره ه    ل  عیش ره ر  

  هیرین ع و ن  ه S14 و S12 آغ زگره ه و IS6 چ مشاای و  ر ه  ر سی ، ون ینی ای خ  شیر ن  ن ره ه و  سای  ورنم. آغ زگر

ش  خیه ر  آغ زگره   ، ون یه ر ر ن  ن نی یج یل  و   ه. گ رنم  ر   نظر وم آ،ی ور ین د ر  ورشوی پ   ه ر و شمنم  ین ور ینه 

   شم.وی خ  شیر ر  گ  س زنی ای ، ون  ز ، ون  غر ف  یی  ورس یه رلایت  ر عمم ،ان ت ه  شن ت ، ون   ن  ز    یر ه  شن ت ر ون

 ش نونوویاویی، ش خص نی و  ه، چ مشاای، ش خصخوشه،جزیهی هاکلیدواژه

 پژوه ی.ی نوع مقاله

 ی،سه  سی ن خر س ن شش ی خ  شیر ر  ه ه   یو،  ای، ون ینی ی  ی  ز (1402)عا ز رس زهرس   مم سش نه،پ ش، ی  ط ودشم استناد:

 .106-81(، 1)15، وجاه   و،ا ویویه ی  و زه. SCoTو  ISSR ه ز ن  ن ره   سی  رس    یو   و  ه یو
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 مقدمه

شیر    ن م عاشی  ست ) 1ر   نن  م، ویناق  ه خ نو رس Alhagi maurorumخ    2013Adnaei et al.  شیر گ  هی (. خ  

صو د  و،ه ست. فرم  وی ی آن  ه  س یه و پ ی    ست.   ،  ن آن   ن  ه و ن شه ه، ن شه ر خیچهچ م  ،س نیی ویر 80،   50چو ی  

ساز  نگ، و  نب و ر   ه خ   سیر ای ی  ،خم رگ، س  ه  س رس،  ه ،نم ر یم، وی  وب، ی ول، و ست )ه   شال    Zargariورغی 

ری ل پوسننت ه(.  Hassanein & Mazen 2001،و ن ی فت ) ه و نشای وین، صننخرسه ه خ نن(. خ  شننیر    ر  خ  1996

نی  و رن،اث  قن ری  ز شیر   وی   م ر کیی ،وسط  ذ  ،اث ر و گسیرش نشی ر نه زی ر  1000سخت ر نه و وزن  نگس ین  شیرن

نو نیی  ن    فرو یررن خر وم  2پوف اوس ناویوس(. نوعی زنجر     ن م عاشی ن م  .1996Zargari  ;2006Barati et al) من

                                                      
1. Fabaceae 
2. Poophilus nebulosus Leth 
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 Yaghmaei andی م )ه ه ،رشدی گ  س و ،غذیه یررن  ز آن و ن ی  ،رنجا ن     ر  وه  رگ گ  س ،رشح ویخور ر  ر خل ی سه

Karimpour 2008 ه  ن ر  د آن ص ن وا و  ست   بس یی زه و س ف ر  ر  ورنوص ر ونوه  نه و رسرنف ز شیر یای  (. خ

سیو   وراوب ینو،   گزی ش و ، ون  یج ر پ یه  ر گ  ه ن نژ ره ه(. Barati et al. 2006ر ر  ر ) و  ووی  ج خ  ست.   شین    ر 

 ش  خت گ  هی، خصوص  د  صنب ر   مم  وی ن(. Bagheri et al. 2012نژ ره گ  ه ن  ست )یای  ز   ز  ه ه  وی ه ر   ه ، ون

ینی خز نه   ز  سی  رس و   زی  ی ک ظ، و ظو   ه(. Mohammadi 2006)  ست ینی خز نهوو ور ر   ه هنشونه ینی ای خصوص  د

 ، ون و ز ن ن  ز  ه  ر سنننی   ش  یه  شننن ون و ود ری ه ه، ش    وو  ه ه   م ر  ،وی م ثا د  یج ر و   زرس  ر ه ووثر و ی  آوم

 (. Gept 1993)  شم وی ینی ای/وو فویوییای ن  ن ره ه  ز  سی  رس    ینی ای

   ن نو کی و شننونموی  ر کی( ATG) آغ ز ه ه،و یی  سنن س  ر وو ر همف، آغ ز ه هیمون ی  SCoT 3ن نن ن ر وویاویی

 نویااو، مه 18-24 ونشولاً SCoT آغ زگره ه. شنننوروی آشنننا   ه ،  ود و ،اث ر پا شر ز  هزنج رس و ی ش  ی آغ ز ه هیمون

 ه  ه ،ن  شیه آغ زگر غ یب  ورس، ن  ن ر  ین س سیم(. Kalendar 2007)  ست ر صم 72 ،  50 آنه  G و C ودیو ه و هسی م

  ی فه ی  کذف ه ه هش  گر. شوروی ،اث ر آنه    ن ف صاه و شونموی ویصل هم عاس  هت ر   ی و، DNA ه ه وخ یف شیه

(. Davis et al. 1995)  ور خو ه م DNA  رنه سنن یز عمم و آغ زگر  ،صنن ش عمم شنن هم رهم،  خ آغ زگر  ،صنن ش ودل ر 

 رو ه و  وش یه  سننت  ین  ر عق مس و  رخو ر  نم    ننیره ،ار  پذیره  ز RAPD و ISSR    وق یسننه ر  SCoT ن نن ن ره ه

 آسنن ن  ه ،و نوی ن نن ن ر  ین وز ی ه ر  نم.  ز نقش آنه    نم  مه  ی وه ،ار  پذیره ر  یه ن سننی م عو وای ، ه  آغ زگره   ،صنن ش

شاای  ورن، یم هزی ه و  ورن س زه   لا، چ م شا   س ع ینی ای   نع د آ ش  س گ  ه ن ینوم ر  آن آغ زگره ه  ورن فر گ ر و و   

 Collard & Mackill) ن سننت ن  ز ینوم نویااو، مه ،و یی  ز   نن  ه ن نن ن ر  ین آغ زگره ه  ر کی ر   ین،  ر  فزون یرر،

 ز   نو  ن،  ز  شاه گ و، گوس  م،  ز، و هی و زناو  عسل  ر ه ،ن  ن ، ون  ین وس ر و ه ر   ه ن گعنوس  ر  ن  ن ره  نی (. 2009

 Askari et al. 2010; Ghasemi et al. 2010; Askari et al. 2011; Zamaniینی ای وو ر  سی  رس  ر   گرفیه  ست )

et al. 2011; Mohammadabadi and Askari, 2012; Zamani et al. 2015; Bahador et al. 2016; 

Mohammadabadi et al. 2017; Mohammadabadi et al. 2021.)  ه  و  یل ور ین د  نمیی ر  زو  ه خ  شننیر و 

 وخیاف ه هور ینه  شن ت گررر.، ون ینی ای آن صننو د گرفیه  سننت، یذ  ر  بیل  ه ور ین د و نن  ه ر  گ  ه ن ری ر  شنن  س وی

 هشه ر  ه یروووزوم ،نم ر ن ننن ن ر ر یه و وزه  فی   نظر  ز خ  شنننیر A.  graecorumو  A. pseudoalhagiه ه گونه

 ،I آن ف ز ر  آن ف زه پل و ن م ه یین ه ج  ه و ر رنم ن  ن و ظشی و وزه  فی   ور ینه وو ر ه ه شن ت.  ور 2n=2x=16ه  گونه

سا مگی  و و ی تیو ر ه و ی ت،یونی  ه،و اه و  هکاقه و ی ت ی و ور ،I آن ف ز و I وی ف ز ر  سرگرر ن ه هیروووزوم ،I وی ف ز ر  چ

    ود ری شر یط    س زگ  ه و شمس ینی ای ، ون  فز یش   عث ه یروووزوم ر  س خی  ه ،غ  ر د چ  ن یه شم و  همس پن ،ره

  ز pseudalhagiو  A. graecorum گونننه رو ورنن ینننه. (Ebrahimpour Norabadi 2012رهننم )  فز یش ،و نننموی

                                                      
3. Start codon targeted 
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نم زس و شنننال ر   خینف و ور  ه،بخ رس ه هو پرو،ا ن نظری  یو، پی ی   ن ز و ه یروووزوم    وخیاف ور کل ر  ه یروووزوم  ف

  هیر فهم و ر    ه و جر نه یت ر  یه   شننم ینی ای  خینف    ن ر ،و نم   ن نن ن ر ر یه وی ی  سننش  ، ننا ل  ویژس و وز ،قسنن م

و  ه گونه ،ش یز و ظو   ه. (Sheidai & Rashid 2007 ست ) شمس گ  س  ین ر  ینی ای ، ون و ،ا ول   عث یه  ست فرآی مه یی

شیر  ز ه هگونه  شن یی س خی   ،ن  ن سی  رس ینو،   110 ش ول  شن ت 22 گرهغر  ش  ر ه ISSR آغ زگر ه ت خ    .شم  

 .A و A. pseudalhagiگونه  رو  ه     یر ن ر  خ  شیر ه ه شن ت هشه ویوب  ه  هخوشه ،جزیه ،جزیه  ه وخیص د  صای و

maurorum ز  ر ر. ن  ن ور ینه وو ر ه ه شن ت   ن    ،و هی   ل وویاویی ،  ود    یر، ه ه،دا ل و ،جزیه. ویش یز نشورنم 

ر صم ور وب  ه  21ه  و ر صم ور وب  ه   ن  شن ت 79)ه   ور  شن ت ور وب  ه   ن ، ون  ز یل ، ون و  همس شمس و ز ن زی ره

 ، ون  ز ر   ین ور ینه ، ون ینی ای. ه ه وو ر ور ینه  ور  ن  شن ت وار  ینی ای ،ا رلاد ره مسن ننن ن یه( ه   ورر ون  شن ت

 (. Amirkhosravi et al. 2021،ان ت نم شت )  غر ف  یی

سی سی  رس    س  م گون ینی ای ، ون ر   ر   ر . ر رنم چ مشاای ن  ن   ی  س 40 شمس  نیخ ب آغ زگر رو ISSR ن  ن ر  ز  

 ر صننم ( و91/3-93/3  لا ) ینی  ری ن. شننم ر رس نسننات  شن ت ر  ، ون  ه ،غ  ر د  ز ر صننم 69/88 وویاویی، و  ی نس ،جزیه

س م ری ل  ه و ی ارگ ه  ره ،ن رش  ز یم  ندر ف ،خریب ور ،ع  فنای ،همیمه ه یه ر ر ن  ن نی یج شم.  ین و  همس  شن ت ،ق

 ن  ن ر  ز  سی  رس    یونجه   زی  ی سی و سه ،ورس. (Andrew et al. 2004 ست ) نم شیه ،أث ره گونه  ین ینی ای ، ون  ر ه وز

ISSR س    شا هت و ور    یه ر ر ن  ن س    ، ون ینی ای س خی   نظر  یر ن  ز شرق و وریز  شن ت رو   ن زی ر      ن   لایی  

 Farshadfar et al (2017) 16 وویاویی   زی نه و ف و، پی  ه و ظو   ر سننی ، ون .(Rezaie et al. 2011ر  ر ) و ور  فر ر

    ننیرین SC29 و SC5 آغ زگره ه و یررنم ،وی م   نم 55 وجشون ر  SCoT آغ زگره ه. ر رنم  ر     زی  ی    وو ر  یسنن ننن

شاای   نع د ودیو ه ش خص. یررنم ،وی م   ( 9 و10) نو   ،نم ر سات ش خص ،82/1 ن  ن ره ش خص ،36/0 چ م  چ مگ نه ن

ست 67/0     ر  ر ینی ای شا هت و ز ن و 86/5 ، ا ن  م د ش خص ،80/4 ووثر شه ،جزیه. آوم  م س ن  ه،خو  3 ر     ه  ی

سیه ص د  ه ،جزیه نی یج    یه ر ر  ر   ر صای وخی شت ) هشخو نی    رو ینی ای ، ون ور ینه (. ر Farshadfar et al. 2017ر 

 چ مشننال   نم 74 ،نم ر  ین  ز یه شننم ،وی م   نم 86وجشون  ر  SCoT آغ زگر L. perenne    15 و L. multiflorum گونه

    ننیرین. نشورنم ،وی م   ( 2)   نم ،نم ر یشیرین SC10 آغ زگره ه و( 9)   نم ،نم ر    ننیرین SC36 و SC35 آغ زگره ه.  ورنم

   ن ،   ه و  ن  ن. ر شی م SC35 و SC26 آغ زگره ه    ووثر چ مگ نه نسات و ن  ن ره ش خص ، ا ن،  م د ش خص و ز ن

  ر. شمنم ، ا ن یامی ر  ز صم ر  صم ه گونه یه و ه  ه ر ر،  ر   گروس 2 ر  ه ینو،    هخوشه ،جزیه.  ور ر صم 64 ه ینو،  

 هیروینی ای ش خص و ش نون ش خص  س س  ر.  ور ر صم 49 ه گونه   ن و 51 ه گونه ر ون ، ون وویاویی و  ی نس ،جزیه  س س

 ن نن ن ر    ا ت ر   ر سننی(. Farshadfar et al. 2018) شننم و نن همس L. multiflorum گونه ر  ، ون    ننیرین  نیظ   وو ر

SCoT ن نو  ه   نم زس.  ور چ مشننال آن نو   206 یه نشورنم ،وی م نو   207 آغ زگر 15 فرن ی گو ه ینی ای ، ون   زی  ی  ر ه   
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 30/0و  52/99 ،ر، ب  ه چ مشنناای   نع د ودیو ه و  ن  ن و چ مشنناای ر صننم و  ن  ن.  ور ویغ ر   ز   ت 3200 ،  250

شه ،جزیه. شم  رآو ر شه سه  ه        م  هخو س م خو ص د  ه ،جزیه ر . یرر ،ق صای وخی صم 82/58  وش وؤی ه سه    ،غ  ر د ر 

شین SCoT23 و SCoT12 آغ زگره ه. یررنم ،و  ه    وویاویی شاای،   نع د ودیو ه    ر  سات ن  ن ره، ش خص چ م  ن

 (.Mirzaei & Salari 2021) ر شی م     م ،ش یز ر  و  سای ی   یی   لا ، ا ن  م د و وؤثر چ مشاای

آن ه ه وای ی  ر   ز  ه  و فن    سنی  رس  ز  DNA ر سنی صن  د وو فویوییای و ر  سنرح    ،جزیه و ،دا ل ، ون ینی ای 

(. ر  زو  ه  سی  رس  ز ن  ن ره ه وویاویی ور ین د وس نی ر  گ  ه ن وخیاف صو د گرفیه Zahid et al. 2009گررر ) نج م وی

 و  ر  وو ر  (،;Moshrefi-Araghi et al. 2020; Mirzaei & Salari 2021; Noorian & Shirvani 2019 سننت )

صوص  یو،   شیر  ه خ ست.ه یی یه ر   یر ن و ور ر  ر، ور ینخ   صو د گرفیه   س     نمیی  ه ه  شن ت   ،و ه  ه و ور   د  

ه یی  ز نظر  سنننم یه ،  ودوی ه ه وخیاف ی نننو  وی  وی م  ه نظرینی ای وخیاف یه ر    ا م ه ه یو،  وی  ود و هشچ  ن 

شیه   شم. ه ه خ  شیر یو،  ینی ای ر    ن  س ن وی و ور ر  سی ن خر   ویم و  ز  رفی    ،و ه  ه آناه خ  شیر ر   یثر نق ب سه  

ست، یذ   ین ،دق ق صو د گرفیه   شیر  سی و ز ن ، ون ،و ه  ه ور ین د  نمیی یه ر  زو  ه خ   ه ه    یو، ینی ای  ه و ظو   ر 

سیه سی  رس    آنه    مهوخیاف و ر شا هت و ،  ود   ن  ن  ن ره ه  ز   سی یو،  وویاویی، ،ن  ن   ن  ن ره ه ی   یی ه ،  ر 

س خی    شن ت نشورن ویش یز ر  SCoTو ISSRوویاویی  س یی ، ون وو ور و و خص نشورن  ش   ه ، ،ن  ن  هیرین آغ زگر ر  

 خ  شیر     سی  رس  ز  ین ن  ن ره  صو د گرفت.ه ه وخیاف  یو،  ینی ای 

 

 هامواد و روش

سرخس، ن ا هر، فریش ن، ،ر ت  22 ذو   ش ول و هم، ،ر ت   م، ن    و ،  یوه  س ن   سی ن خر  سه   شیر  ز   یو،   خ  

س ن   و ی ش ول نها م ن، سر   ه،   ئن، زیریوس، فرروس،   ر  م، خوسف،  اس،    رویه، سر ی ن، ر و  ن و ک م یه، گ    ر، خر 

ص رفی  شع آو ه گرریم و  هت  نج م آزو یش  ه  سی ن ،هر ن  ه  و  ، ش رو ن،  ج و ر و ین نشونه  ز   ش ول  شش یی  س ن  خر 

و  ISSRآغ زگر  48 ر ه  نج م  ین آزو یش  ز (. 1آزو ی   س  صنب نا ، د وویاویی ر ن امس ی  و زه   ر  م و یقل شم. ) موش 

سی  رس گرریم. SCoTگر آغ ز 24 س   یاون خریم  ه و ،ه ه گرریم..    شریت  شمس  ز  صو د خ ن و فرز  ر    ین آغ زگره   ه 

 ه  و  ،ص رفی  نیخ ب و   هم  DNAنشونه  پ ج ه  ین صو د یه  ،  ین ،ه ه شم DNAنشونه   یم ه ی    ر ه آزوون آغ زگره  

شم  DNAه   ور ،  چ  نچه  گر ین نشونه همف  ز  ین ی   آزوون  وی ه آغ زگره   ر  وه  شن توخاوب گرریم.  شیه    و اای ر 

 ه  ،اث ر  نج م رهم.DNAآغ زگر  یو نم  ر  وه س یر 
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 خارشتر یهااکوتیپجمع آوری مناطق مختلف  .1جدول 
Table 1. The different collection regions of Alhaji ecotypes 

  وش شر ی
Eastern longitude  

 شش یی عرض
Northern latitude 

  سی ن
Province 

 و رقه
Location 

 شش  س
Number 

59.6067° E 36.2972° N,  Razavi Khorasan Province و هم 
Mashhad 

1 
 

59.8466° E 35.7014° N,  Razavi Khorasan Province فریش ن 
Fariman 

2 
 

60.6248° E 35.2431° N,  Razavi Khorasan Province م،ر ت   
Torbate-Jam 

3 
 

60.1465° E 34.5774° N,  Razavi Khorasan Province ن ا هر 
Nilshahr 

4 

61.1561° E 36.5372° N,  Razavi Khorasan Province سرخس 
Sarakhs 

5 

58.7943° E 36.2132° N,  Razavi Khorasan Province  ن    و 
Neyshabour 

6 

59.2215° E 35.2875° N,  Razavi Khorasan Province ک م یه،ر ت 
Torbate-Heydariye 

7 

58.6838° E 34.3530° N,  Razavi Khorasan Province گ    ر 
Gonabad 

8 

60.0372° E 31.5411° N,  Southern Khorasan Province نها م ن 
Nehbandan 

9 

59.7955° E 32.5785° N,  Southern Khorasan Province سر   ه 
Sarbishe 

10 

59.1798° E 33.7351° N,  Southern Khorasan Province ئن   
Qaen 

11 

59.9625° E 33.6934° N,  Southern Khorasan Province زیریوس 
Zirkouh 

12 

58.1712° E 34.0186° N,  Southern Khorasan Province فرروس 
Ferdows 

13 

59.2163° E 32.8733° N,  Southern Khorasan Province ر  م   
Birjand 

14 

58.8882° E 32.7787° N,  Southern Khorasan Province خوسف 
Khousf 

15 

56.9279° E 33.5961° N,  Southern Khorasan Province اس  
Tabas 

16 

57.4285° E 33.8684° N,  Southern Khorasan Province رویه   
Boshroye 

17 

58.5249° E 33.8606° N,  Southern Khorasan Province سر ی ن 
Sarayan 

18 

60.1185° E 33.0339° N,  Southern Khorasan Province ر و  ن 
Darmian 

19 

57.9310° E 37.3968° N,  Northern Khorasan Province ش رو ن 
Shirvan 

20 

57.3233° E 37.4745° N,  Northern Khorasan Province ج و ر  
Bojnourd 

21 

51.3347° E 35.7219° N,  Tehran Province هر ن، 
Tehran 

22 
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    وخاوب و ی شن نوگرم ر  نظر گرفیه شم.  30ر  هر و ی ش  DNAو ز ن  ه عا  د ری ر همف   لا  ررن ر ت ر  ی    ور. 

سپس و ی ش ه ه کجم ه ه و خص آو رس و  ه ، وپ شم و  ی فه  عمر  12 نج م گرریم.  PCRه ه ک وه آغ زگره ه وخیاف  

  نمه یی    ویوب   لا ، ا ل ر رنم یه  ز  PCR نم  ز  یایروفو ز ودصوش  SCoTه ه آغ زگرعمر  ز  19و  ISSRه ه آغ زگر ز 

 ( 2)  موش  ریمس گر ین آغ زگره   ر ه  ر وه ،دق ق  سی  ر

 SCoTو  ISSRآغازگرهای  .2جدول 

Table 2. ISSR and SCoT primers 
 ،و یی 

Sequence 

 آغ زگر
Primer 

 شش  س
Number 

 ،و یی 
Sequence 

 غ زگرآ
Primer 

 شش  س
Number 

SCoT ISSR 
3'-ACCACCATCGGTAACAAC-5' SCoT1 S2 3'-ACACACACACACACACT-5' ISCS34 IS5 

3'-CCCACCATCGGTAACAAC-5' SCoT2 S3 3'-GTGTGTGTGTGTGTGTC-5' ISCS70 IS7 

3'-GCCACCATCGGTAACAAC-5' SCoT3 S4 3'-GTGTGTGTGTGTGTGT-5' ISCS57 IS2 

3'-CGCACCATCGGTAACAAC-5' SCoT6 S6 3'-TCTCTCTCTCTCTCTCG-5' ISCS51 IS3 

3'-GGCACCATCGGTAACAAC-5' SCoT7 S9 3'-TCTCTCTCTCTCTCTCRA-5' ISCS49 IS11 

3'-GCAACCAGCGGTACAGCA-5' SCoT12 S10 3'-TGTGTGTGTGTGTGTGC-5' ISCS77 IS9 

3'-GCTACCAGCGGTACAGCA-5' SCoT13 S11 3'-TCTCTCTCTCTCTCTCRT-5' ISCS12 IS12 

3'-CGCACCAGCGGTACAGCA-5' SCoT14 S14 3'-TTGTTGTTGTTGTTGTTGC-5' ISCS28 IS1 

3'-AGCCACCATCGGTACCCA-5' SCoT16 S15 3'-CTCTCTCTCTCTCTCTT-5' ISCS11 IS8 

3'-GAGCCACCATCGGTACCA-5' SCoT17 S13 3'-TCCTCCTCCTCCTCCTCCC-5' ISCS7 IS4 

3'-CCGCCACCATCGGTACCA-5' SCoT18 S17 3'-GACAGACAGACAGACA-5' ISCS4 IS6 

3'-GCGCCACCATCGGTACCA-5' SCoT20 S16 3'-TCTCTCTCTCTCTCTCTCC-5' ISCS1 IS10 

3'-ACACCCAGCGGTACAGCA-5' SCoT21 S12    

3'-CACCACCATCGGTACCAA-5' SCoT22 S7    

3'-TACCACCATCGGTACCAC-5' SCoT24 S8    

3'-GGGCCACCATCGGTACCA-5' SCoT25 S18    

3'-ACCGCCACCATCGGTACC-5' SCoT28 S1    

3'-CCACCATCGGTAACAACG-5' SCoT36 S5    

 

گرم و ای 200(.  ز هر نشونه Doyle & Doyle 1987 نج م شم ) CTAB    سی  رس  ز  وش ،غ  ر ی فیه  DNA سیخر ج 

ر صنم،  CTAB 3و یروی یر   فر  سنیخر ج ) 686ی یره ک وه و ای 2ه ه ه ه پور  شنمس  ه ، وپ رگ ر   زد و یع پور  و  رگ

اروی یر وری پیو ، نوش  ه هر ، وپ  و 14وولا (  ه هشر س و ای 4/1وولا ، یاریم سنننمیم و ای EDTA 20وولا ، و ای 100،ریس 

نی  س ن نور  پ  ذب  DNA ی فه شم. یش ت  ن نی  رس  ز رس ن  DNA سیخر ج شمس     سی  رس  ز رسی  س ن نور  پ ،ن  ن شم.     س

گ ره و ه (  نم زسن نوویر ) وش ووج  ذب پرو،ا ن 280ن نوویر ) وش ووج  ذب  س مه ه نویاا ن( و  260   ق شمس ر   وش ووج 

    سی  رس  ز رسی  س  یایروفو ز  فقی  ر  وه  DNAرست آوم. ی   ت   نمه ه  ه DNA( 280/260ر  نه یت نسات  ذب نو ه )

  یش آگ  ز ین ر صم  نج م شم.

ش ول  20   کجم نه یی  PCRو ی ش  پ اوووش(،  10و اروی یر آغ زگر ) 1ن نوگرم(،  30 ی و ) DNAو اروی یر  1و اروی یر 

    سی  رس  ز یش آگ  ز ین  PCRو اروی یر آب رو    ،قر ر شمس  ور.  یایروفو ز  فقی ودصولاد  8و  وخاوب و ی شو اروی یر  10

شم.  ( و پس  ز  نگ آو زه یش ،دت ،  شTBE 0.5Xر صم ر    فر ) سی ن  نج م  س ف   سی  رس  ز وداوش  شنه و و      ش       

 و اروی یر 5و اروی یر  ز  نگ    گذ  ه شننم یه و  ر ه  ر سننی  هیر   نمه   ز  PCR    2و اروی یر  ز ودصننوش  8 مین و ظو  
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Ladder شم. نشونه سی  رس  شمنم.  رن د ،اث ر 90س عت    ویی ی  1ه   ه ومد   سط یش DNAی فیه  ویت  یایروفو ز  ر   زیر ،و

  رر  ه گرریم.نو  فر    ش و  همس و عاس

 ای پلیمرازواکنش زنجیرهبرنامه دمایی اجزای واکنش و  .3جدول 
Table 3. The components and temperature program of PCR  

ISSR زنجیرهای پلیمراز  واکنشPCR  

 زو ن
 )ر  قه/ث ن ه(

Time 

(min/s) 

 رو 
 ))ساس وس

Temp (C°) 

 ،نم ر چرخه
Cycle 

Number 

 ور کل
Step 

   ز ه و ی ش

Reaction 

components 

 غاظت نه یی
Final 

concentration 

 وو ر
Materials 

4m 94 1 و سرشت س زه  وی ه 
Initial denaturation 

8  
 µL و اروی یر

 آب رو    ،قر ر -
Double 

distilled water 
1m 94 35  س زهو سرشت 

Denaturation 

10  
 µLو اروی یر 

 وخاوب و ی ش 1Xین  ر  ر 
Mastermix 

1m M.T-5 35 ص ش،  
Annealing 

1 
 µLو اروی یر  

0.67  

 پ اوووش

pm 

 آغ زگر
Primer 

2m 

 
 گسیرش 35 72

Extension 

1  
 µLو اروی یر 

 

30 

 ن نوگرم/و اروی یر
ng/µL 

  ه نره
DNA 

10m 72 1 سط نه یی  
Final extension 

20  
 µLو اروی یر 

  شع -
Total 

 4m 94 1 و سرشت س زه  وی ه 
Initial denaturation 

8  
 µL و اروی یر

 آب رو    ،قر ر -
Double 

distilled water 
1m 94 35 و سرشت س زه 

Denaturation 

10  
 µLو اروی یر 

 وخاوب و ی ش 1Xین  ر  ر 
Mastermix 

1m 

 

 اتصال 35 35
Annealing 

1 
 µLو اروی یر  

0.67  

 پ اوووش

pm 

 آغ زگر
Primer 

2m 

 

 گسیرش 35 72
Extension 

1  
 µLو اروی یر 

 

30 

 ن نوگرم/و اروی یر
ng/µL 

  ه نره
DNA 

10m 72 1 سط نه یی  
Final extension 

20  
 µLو اروی یر 

  شع 
Total 

 

عمم وو ر  ر سننی  ر   گرفت و  ه کرننو    نم عمر ین و  Imagej  فز  نرم  ز  سننی  رس    آومس رسننت ه ه هر    یم  عاس

بخ رس شننم.  ر ه   زی  ی آغ زگره   ز صنن  د و   نع د ک صننل  ز   نمه   ه صننو د و ،ریس  شننم و ر رس صنن رعمر  کرننو    نم

صم(Ne) وؤثر آیل ،نم ر شال، چ م آیل ،نم ر (،aNشمس ) ،اث ر آیل ه یی و ن م ،نم رش خص شا ، ر  س م ،نم رPP) 4ایچ م  ( )،ق

                                                      
4. Polymorphism Percent (PP) 
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2 (ی  ز فرووشPIC) 6چ مشنناای ( ی  شنن خص ودیو هDI) 5چ مشنناای   نمه (، شنن خص یل  ر چ مشننال   نمه ه
ipΣ-1PIC= 

   نمه ه ،نم ر×  چ مشاای ر صم (ی  زEMR) 7چ مشاای ووثر نسات   شم، ش خصوی  م iن  ن ر فر و نی ip یه شوروی ود ساه

 ر  =IB :RP∑RP 9، ا ن چ مشاای،  م د ودیو ه ش خص×  چ مشال   نمه ه (ی ،نم رMI) 8ن  ن ره شال، ش خص چ م

سات pi یهIB=1-[2*(0/5-Pi ] یه    ره ش خص ر   ه  فر ر ن ش خص(I) ش نون   نم،  شم. پ   ویره ه  (h) نی ، و  ساه  ود 

و ن م  یل Dstه  ) شن ت(، هیروزی وسننن یی   ن SHه  )هیروزی وسننن یی ر ون  شن تینی ای وخیا ی  (، هیروزی وسننن یی 

(Ht=Hs+Dstیریب ، ون   ن  شن ت ش خص Gst=Dst/Htه  )(،   ،)Fst  سی ی ین ی  ه ه  فر ر وخیاف ر  ین  شن تهشا

(Fst = 1 – Hs/Ht) ( شم ساه   ;Agrama and Tuinstra, 2003; Botstein et al. 1980; Lewontin 1972ن ز ود 

Anderson et al. 1993; Bryan et al. 1997) جریه و  ی نس وویاویی و  ه و ظو  ،ن  ن  ه  شن ت.  ر ه ،ن  ن ، ون   ن،

 ، نن  ه ،ن  ن هشچ  ن و ه  یو،     مهگروس و ظو  ( و  هPCOA) ،جزیه  ه وخیصنن د  صننای پر ی مگی آغ زگره  ر   وش ینوم

 ه ع و ن  هیرین یریب و  UPGMA  ی و ییم و UN1 هیریب ،   ر  هر رو ن  ن ر  . نج م شم  هخوشه ،جزیه  فر ر ینی ای

 ین ود سا د    ه   ه صو د ،جر ی و چ شی  نج م شم.  سی  رس شم. ،ن  ن ،نم ر خوشه  هخوشه ی رییم ش  خیه شم، یذ  ر  ،جزیه 

 شم.  نج م Excel و NTSYSpc2.2 ، POPGEN  ،GENALEX 6.503 ه هنرم  فز  

 

 نتایج و بحث

آغ زگر چ مشاای  ScoT، 18آغ زگر  24آغ زگر و  ز  ISSR  ،12آغ زگر  48 ز بررسی چندشکلی: ارزیابی آغازگرها و 

  نم    ویوب   لا ،وی م نشورنم یه  SCoT 194آغ زگر  18  نم و  ISSR 149 آغ زگر 12 ،و ویوب   لایی    ن  ن ر رنم. ر  یل

 ه  ز  ی وه ویغ ر  ور. نشونه SCoTو  ISSR  ت   ز  ر ه ن  ن ره ه  2000،   100و  1500،   100 وش آنه   ه ،ر، ب   ن 

، ISSRآغ زگره ه ن  ن ر رس شمس  ست.  1ر  شال SCoT22 (SCoT )و  ISSR49 (ISSR)  نمه ،اث ر شمس ،وسط آغ زگره ه

یشیرین ،نم ر   نم ،اث ر شمس ،وسط  ISSRر صم چ مشاای ن  ن ر رنم. ر  ن  ن ر  SCoT ،42/95ر صم و آغ زگره ه  24/99

   ،نم ر  IS10و  IS5 ،IS8  نم و    یرین ،نم ر   نم ،اث ر شمس ،وسط آغ زگره ه  11   ،نم ر  IS6و  IS1،IS2  ،IS3آغ زگره ه 

شمس ،وسط    نم و    یرین ،نم ر   نم ،اث ر S1    5یشیرین ،نم ر   نم ،اث ر شمس ،وسط آغ زگر  SCoT  نم و ر  ن  ن ر  14

 و 44/0 ،  09/0   ن چ مشاای ودیو ه ش خص ISSR ن  ن ر ر   نم و  همس شم.  S10    13و  S2، S4 ، S6، S7 آغ زگره ه

 .شم ود ساه 44/0 ،  03/0   ن SCoT ن  ن ر ر 

                                                      
5. Diversity Index (DI) 
6. Polymorphism Information Content (PIC) 
7. Effective Multiple Ratios (EMR) 
8. Marker Index 
9. Resolving Power (RP) 
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 SCoT22آغازگر  -ب ISSR49آغازگر  -الف :های خارشترالگوی باندی اکوتیپ .1شکل 

Figure 1. Band pattern of Alhaji ecotypes: a- ISSR49 primer b- SCoT22 primer  

 

 ( و09/0) IS4 آغ زگر  ه ور وب یشیرین ( و44/0) IS6 آغ زگره ه  ه ور وب چ مشاای ودیو ه ش خص    یرین ISSR ر 

. (  ور03/0) S1 آغ زگر  ه ور وب یشیرین ( و44/0) S12 آغ زگر  ه ور وب چ مشاای ودیو ه ش خص ی یرین SCoT ن  ن ر ر 

 نسات ش خص وقم      یرین ISSR ر .  ور ویغ ر 13 ،  7   ن SCoT ر  و 14 ،  09/9   ن ISSR ر  چ مشاای نسات ش خص

    یرین SCoT ر  ( و09/9) IS2 آغ زگر  ه ور وب وقم   یشیرین ( و14) IS10 و IS5، IS8 آغ زگره ه  ه ور وب چ مشاای

 ش خص    یرین ISSR ر . (  ور7) S9 آغ زگر  ه ور وب وقم   یشیرین ( و13) S10 و S2، S4،S6 ،S7 آغ زگره ه  ه ور وب

 ن  ن ر ش خص    یرین SCoT ر  ( و12/1) IS4 آغ زگر  ه ویناق ن  ن ر ش خص ( یشیرین54/5) IS8 آغ زگر  ه ویناق ن  ن ر

 ، ا ن  م د ش خص وقم      یرین ISSR ر . (  ور07/0) S1آغ زگر  ه ویناق ش خص یشیرین ( و36/5) S7 آغ زگر  ه ویناق

S14 (7/11 ) آغ زگر  ه ور وب وقم      یرین SCoT ر  ( و59/2) IS12 آغ زگر  ه ور وب یشیرین ( و97/8) IS9آغ زگر  ه ور وب

 .(  ور30/2) S9 آغ زگر  ه ور وب یشیرین و

 ینی،  ری ن ه ، شن ت ر ون هیروزی وس یی یل، هیروزی وس یی و ز ن و  ن  ننی یج ن  ن ر ر یه : ژنتیکی پارامترهای

 ه ،ر، ب  SCoTو ر  72/0 ،73/0 ،10/3 ،12/0 ،43/0 ه ،ر، ب  ر  ر     ISSRر  ن  ن ر  Fst و ه  شن ت   ن هیروزی وس یی

 و IS6 (46/0) آغ زگر  ه ور وب یل هیروزی وس یی    یرین ISSR ن  ن ر  ور. ر  68/0 و 62/0 ،76/3 ،14/0 ،40/0 ر  ر    

 یشیرین و  ور S12 (47/0) آغ زگر  ه ور وب یل    یرین هیروزی وس یی SCoT( و ر  34/0) IS2 آغ زگر  ه ور وب و ز ن یشیرین

 IS6 (18/0) آغ زگر  ه ور وب ه  شن ت ر ون هیروزی وس یی وقم      یرین ISSRر   . ور S1 (10/0) آغ زگر  ه ور وب ن ز و ز ن

a 

b 



 1402ضابط و همکاران، 

93 

Agricultural Biotechnology Journal;      Print ISSN: 2228-6705,      Electronic ISSN: 2228-6500 

  ه ور وب وقم   یشیرین و S5 (20/0) آغ زگر  ه ور وب وقم      یرین SCoT( و ر  07/0) IS2 آغ زگر  ه ور وب وقم   یشیرین و

 آغ زگر  ه ور وب ینی  ری ن یشیرین و IS8 (31/4)  ه آغ زگر ور وب ینی  ری ن و ز ن    یرین ISSR(  ور. ر  02/0) S1 آغ زگر

IS1 (60/1  و ر )SCoT آغ زگر ور وب  ه ینی  ری ن و ز ن    یرین S14 (71/8) آغ زگر ور وب  ه ینی  ری ن و ز ن یشیرین و 

S9 (60/0) ر   .آوم رست هISSR آغ زگر  ه ور وب ه  شن ت   ن هیروزی وس یی    یرین IS1 (82/0) هیروزی وس یی یشیرین و 

 و S9 (86/0) آغ زگر  ه ور وب ه  شن ت   ن هیروزی وس یی    یرین SCoTو ر   IS6 (62/0) آغ زگر  ه ور وب ه  شن ت   ن

 یشیرین و IS10 (85/0) آغ زگر    Fst    یرین ISSRر   . ور S1 (25/0) آغ زگر  ه ور وب ه  شن ت   ن هیروزی وس یی یشیرین

 S14 (44/0) آغ زگر    Fst و ز ن یشیرین ( و99/0) S17 آغ زگر    Fst    یرین SCoT( و ر  62/0) IS6 آغ زگر    Fst و ز ن

 .ر شت

و  ن  ن ، ه ه ووثرو  ن  ن ،نم ر آیل، ه و  ن  ن ،نم ر آیل ISSR ر سی پ   ویره ه ، ون زنی ای ن  ن ر ر یه ر  ن  ن ر 

 ه ،ر، ب  ر  ر     SCoTو ر  ن  ن ر  44/0و  28/0، 44/1، 2 ه ،ر، ب  ر  ر    ش خص ، ون ینی ای نی و ش خص   نع ،ی ش نون 

 آن ور وب  هیشیرین و  IS6 (64/1) ه ه ووثر ور وب  ه آغ زگر   یرین ،نم ر آیل ISSR ور. ر  ن  ن ر  46/0و  29/0، 49/1، 2

 38/0 ) ه ،ر، ب IS6   یرین ش خص ، ون ینی ای نی و ش خص   نع ،ی ش نون ور وب  ه آغ زگر IS10 (33/1 ،)و  IS3 آغ زگر

ه ه ووثر    یرین ،نم ر آیل SCoTر  ن  ن ر  . ور (36/0و  22/0 ه ،ر، ب ) IS10و  IS2ور وب  ه آغ زگر آن یشیرین  ( و56/0و 

   یرین ش خص ، ون ینی ای نی و ش خص   نع ،ی S1 (49/0 ،)( و یشیرین آن ور وب  ه آغ زگر 64/1) S11ور وب  ه آغ زگر 

 . ور (12/0 و 07/0 ه ،ر، ب ) S1ور وب  ه آغ زگر  آنیشیرین  ( و57/0 و 39/0) ه ،ر، ب  S14ش نون ور وب  ه آغ زگر 

ر صم  ز ،غ  ر د ور وب  ISSR 9ر  ن  ن ر  ( یه7،جزیه و  ی نس وویاویی ن  ن ر ر ) موش : تجزیه واریانس مولکولی

 ر صم 86 و ه گروس   ن  ه ور وب ر صم  ز ،غ  ر د SCoT 9و  ر  س س ن  ن ر ه  ر صم ور وب  ه ر ون گروس 91ه  و  ه   ن گروس

 و  ن  نو  ی و ییم  UN1یریب ،   ه  ن  ن ر ر یه (8  موشهشاسی ی یوف ی ن )یر یب  ر سی   ور.ه  گروس ر ون  ه ور وب

و  97/0 ه ،ر، ب  SCoTو  ISSRن  ن ر  رو( ر  هر r ه ری ل ر     ورن   لا،رین یریب هشاسی ی )ه  نشونه زوج و  ن ،   ه

ریس ،   ه  مست آوم و ،جزیه   ش م، یذ   ر  س س  ین  ی و و ،وی  مه  هیرین  ی وه خوشه و ه ع و ن  هیرین یریب 94/0

  ه  نج م شم.خوشه

ه ه    یرین ،   ه   ن  یو،   ISSR ر  س س ن  ن ر و ،ریس ،   ه ن  ن ر ر یه : ایماتریس تشابه و تجزیه خوشه

( و یشیرین ر صم ،   ه   ن 93/0  م )( و ن ا هر    ،ر ت94/0( خوسف      ر  م و زیریوس      ین )95/0 و ر    ش رو ن ) ج

ه ه    یرین ،   ه   ن  یو،   SCoT ر  س س ن  ن ر  ( و ور ر شت.29/0( و ،هر ن    سرخس )28/0ه ه ،هر ن     اس ) یو،  

( و  ج و ر    و هم،  ج و ر    ش رو ن، زیریوس    سر ی ن و 90/0  م    و هم و ن    و     سرخس ) ت(، ،ر91/0  م )ن ا هر    ،ر ت

 ( و ور ر شت.46/0( و ،هر ن    ن ا هر )43/0ه ه ،هر ن    سر   ه )( و یشیرین ،   ه   ن  یو،  89/0زیریوس    ر و  ن )
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 های خارشترپیدر اکوت SCoTو  ISSRهای مولکولی برای نشانگر شاخص .4جدول 
Table 4. Molecular indices for ISSR and SCoT markers in Alhaji ecotypes  

 ش خص
  م د
 ، ا ن
RP 

ش خص 
 ن  ن ر
MI 

 نسات
 چ مشاای

 ووثر
EMR 

 ش خص
 ودیو ه

 چ مشاای

PIC 

 ر صم

 چ مشاای

Polymorphism 

percent 

 ،نم ر   نمه ه

 چ مشال

N. of 
polymorph 

bands 

 ،نم ر

   نمه 
N. of 
bands 

 آغ زگر
Primers 

ISSR 
6.38 2.89 11 0.26 100 11 11 IS1 

6.31 2.19 9.09 0.20 90.9 10 11 IS2 

3.56 3.10 11 0.28 100 11 11 IS3 

7.23 1.12 13 0.09 100 13 13 IS4 

8.60 5.39 14 0.39 100 14 14 IS5 

8.27 4.8 11 0.44 100 11 11 IS6 

8.76 5.23 13 0.40 100 13 13 IS7 

8.59 5.54 14 0.40 100 14 14 IS8 

8.97 5.02 13 0.39 100 13 13 IS9 

6.19 3.30 14 0.24 100 14 14 IS10 

5.21 4.38 12 0.37 100 12 12 IS11 

2.59 3.5 12 0.29 100 12 12 IS12 

6.73 3.87 12.26 0.31 99.24 12.33 12.41 Mean 
 SCoT 

7.99 0.07 8 0.04 40 2 5 S1 
8.90 4.28 13 0.33 100 13 13 S2 
8.37 4.31 11 0.39 100 11 11 S3 
5.96 4.37 13 0.34 100 13 13 S4 
8.54 4.52 11 0.41 100 11 11 S5 
10.3 4.84 13 0.37 100 13 13 S6 
8.88 5.36 13 0.41 100 13 13 S7 
6.11 3.80 11 0.35 100 11 11 S8 
2.30 1.81 7 0.26 100 7 7 S9 

10.44 4.35 13 0.33 100 13 13 S10 
10.19 3.50 11 0.32 100 11 11 S11 
7.16 5.22 12 0.44 100 12 12 S12 
6.17 2.94 10 0.29 100 10 10 S13 

11.70 2.54 9 0.28 100 9 9 S14 
4.30 2.16 7.10 0.27 88.8 8 9 S15 
7.57 2.13 7.10 0.27 88.8 8 9 S16 
8.89 4.21 11 0.38 100 11 11 S17 
9.29 1.63 8 0.20 100 8 8 S18 
7.94 3.45 10.50 0.32 95.42 10.22 10.5 Mean 

 
  مه شم، زیر گروس  وش ش ول   مه شمنم. گروس  وش  ه رو زیر گروس ،قس مگروس ،قس م سه ه  ه  یو،   ISSR ر  س س ن  ن ر 

فرروس  وزیریوس  ن،ی   ،نها م ن، سر   ه، ،ر ت ک م یه، گ    ر، ن    و  ،سرخس، ،ر ت   م، ن ا هر ،فریش ن ،و هم ه ه یو،  

ش رو ن و  ه ه یو،   رومگروس ر   و  ن  ر  گرفت. و ر  نیسر ،  اس،   رویه، خوسف ،ه ه   ر  م یو،   روم زیر گروس ر  ور. 

 ه ه  وجز   ور ش ول  یو،   ،هر ن  ور. نی یج ،جزیه خوشهیه ه چ زیر گروهی نم شت و  ز هشه گروس سوم. گروس  ر   گرفی م ج و ر 

و ه ه خ  شیر خر س ن  یوه ین گروس ) ج و ر و ش رو ن( و  یو،   خ  شیر خر س ن شش یی ر  ه هک صل ن  ن ر ر یه  یو،  
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ر س ن   و ی خ ه ه خ  شیر   یو،ه  ن  ن ر ر یه .  ر سی زیرگروسگروس  ر   گرفی مه ه خر س ن   و ی ر  ین  نری  ز  یو،  

 گروس  ر   گرفی م.ین زیرر  ی ون 

 های خارشتردر اکوتیپ SCoTو  ISSRهای محاسبه شده برای نشانگرژنتیکی پارامترهای  .5جدول 
Table 5 .Genetic parameters for ISSR and SCoT markers in Alhaji ecotypes 

ISSR 

 ،ی سش خص  ف

Fst 

  ن هیروزی وس یی 
 ه  شن ت
Gst 

  ری ن ینی
Nm 

هیروزی وس یی 
 ه ر ون  شن ت

Hs 

 هیروزی وس یی یل
Ht 

 آغ زگر
Primer 

0.80 0.82 1.60 0.09 0.44 IS1 

0.78 0.79 2.52 0.07 0.34 IS2 

0.77 0.79 2.01 0.10 0.43 IS3 

0.68 0.70 3.58 0.14 0.44 IS4 

0.70 0.71 2.84 0.13 0.44 IS5 

0.62 0.62 3.82 0.18 0.46 IS6 

0.69 0.70 3.48 0.14 0.46 IS7 

0.64 0.66 4.31 0.16 0.46 IS8 

0.66 0.67 4.02 0.16 0.45 IS9 

0.85 0.81 3.07 0.08 0.41 IS10 

0.68 0.69 3.21 0.14 0.45 IS11 

0.74 0.77 2.72 0.11 0.43 IS12 

0.72 0.73 3.10 0.12 0.43 Mean 

SCoT 
0.80 0.25 1.54 0.02 0.10 S1 
0.64 0.64 4.46 0.16 0.45 S2 
0.56 0.60 4.47 0.19 0.46 S3 
0.74 0.75 2.13 0.11 0.43 S4 
0.56 0.58 5.29 0.20 0.46 S5 
0.61 0.61 5.37 0.17 0.43 S6 
0.58 0.50 5.38 0.19 0.47 S7 
0.69 0.69 3.62 0.13 0.43 S8 
0.86 0.86 0.60 0.06 0.42 S9 
0.62 0.62 5.24 0.16 0.43 S10 
0.78 0.75 2.98 0.09 0.41 S11 
0.66 0.66 3.31 0.16 0.47 S12 
0.71 0.72 2.74 0.12 0.42 S13 
0.44 0.42 8.71 0.20 0.36 S14 
0.70 0.63 1.99 0.12 0.39 S15 
0.64 0.58 3.13 0.13 0.37 S16 
0.99 0.79 1.56 0.10 0.41 S17 
0.60 0.57 5.20 0.14 0.34 S18 
0.68 0.62 3.76 0.14 0.40 Mean 

Ht: Total heterozygosity, Hs: Heterozygosity within populations, Nm: Gene flow, Gst: Gene differentiation coefficient 
Htکل،  : هتروزیگوسیتیHs: ها،جمعیت درون هتروزیگوسیتی Nm :ژنی، جریان Gst :ژنی تمایز ضریب 

  مه شم، زیر گروس  وش   مه شمنم. گروس  وش  ه رو زیر گروس ،قس مگروس ،قس م ششه   ه  یو،   SCoT ر  س س ن  ن ر 

ه ه ر و  ن،  اس،   رویه، گ    ر و زیر گروس روم ش ول  یو،   وسر ی ن، نها م ن و سر   ه ،  ج و ر ،ه ه ش رو نش ول  یو،  

ه ه ن    و ، زیر گروس روم  یو،   و ر و هم  زیر گروس ،قس م شم، ر  زیر گروس  وش فقط  یو،   فرروس  ور. گروس روم هم  ه رو

  ر  م  وه ه خوسف  یو،   ش وله ه   ین و زیریوس  ور. گروس چه  م . گروس سوم ش ول  یو،   ر   گرفی مک م یه فریش ن و ،ر ت

 ش م فقط  یو،   ،هر ن  ر   گرفت.. ر  گروس  ر   گرفی م ن ا هر  م و ،ر ت، ه ه سرخسگروس پ جم  یو،   ر   ور
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 های خارشتردر اکوتیپ SCoTو  ISSRبرای نشانگرهای محاسبه شده پارامترهای ژنتیکی  .6 جدول
Table 6. Genetic parameters for ISSR and SCoT markers in Alhaji ecotypes 

ش خص 
 ش نون

I 

ش خص 
 نی

H 

آیاه ه 
 ووثر

Ne 

 ه ،نم رآیل

Na 

 آغ زگر

Primer 

ش خص 
 ش نون

I 

ش خص 
 نی
H 

آیاه ه 
 ووثر

Ne 

 ه ،نم رآیل
Na 

 آغ زگر
Primer 

SCoT ISSR 
0.12 0.07 0.49 2 S1 0.41 0.26 1.42 2 IS1 

0.46 0.30 1.48 2 S2 0.36 0.22 1.35 2 IS2 

0.51 0.34 1.56 2 S3 0.37 0.23 1.33 2 IS3 

0.42 0.26 1.37 2 S4 0.43 0.28 1.43 2 IS4 

0.54 0.33 1.61 2 S5 0.47 0.31 1.48 2 IS5 

0.50 0.33 1.52 2 S6 0.56 0.38 1.64 2 IS6 

0.54 0.36 1.58 2 S7 0.50 0.33 1.54 2 IS7 

0.46 0.30 1.47 2 S8 0.50 0.33 1.44 2 IS8 

0.41 0.25 1.37 2 S9 0.50 0.33 1.54 2 IS9 

0.47 0.31 1.51 2 S10 0.36 0.22 1.33 2 IS10 

0.53 0.36 1.64 2 S11 0.46 0.29 1.46 2 IS11 

0.53 0.35 1.56 2 S12 0.39 0.24 1.37 2 IS12 

0.42 0.26 1.40 2 S13 0.44 0.28 1.44 2 Mean 

0.57 0.39 1.46 2 S14      
0.35 0.21 1.29 2 S15      
0.40 0.25 1.41 2 S16      
0.51 0.34 1.56 2 S17      
0.45 0.29 1.48 2 S18      
0.46 0.29 1.49 2 Mean      

Na: Observed number of alleles, Ne:Efficient number of alleles, H: Neis gene diversity index, I: Shannons information index 

Naها، : تعداد آللNeهای موثر،: تعداد آللH ،شاخص نی :Iشاخص شانون : 

 SCoTو  ISSRشانگرهای برای نخارشتر  یهاتجزیه واریانس مولکولی اکوتیپ .7 جدول
Table 7. Molecular analysis of variance of Alhaji ecotypes for ISSR and ScoT markers 

P-Value Phi PT )%( و  ی نس 
Variance (%) 

 ور ن د و  ن  ن

MS 

 ور ن د وجشون

SS 

 ر  ه آز ره
D.F 

 ،غ  ر د و اع

S.O.V 

   ISSR    

ه    ن گروس 3 108.23 36.08 9 0.02 0.09
Between 

group 

ه  وسر ون گر 18 442.72 24.60 91  
Within group 

 Totalیل  21 550.96  100  

   SCoT    

0.01 0.14 14 978.51 935.16 

ه    ن گروس 3
Between 

group 

  
86 698.29 565.53 

ه  وسر ون گر 18
Within group 

  100  500.69 
 Totalیل  21
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 SCoTو  ISSRبرای نشانگرهای  ضرایب همبستگی کوفنتیک .8ل جدو

Table 8. Coufentic correlation coefficients for ISSR and SCoT markers 

 ه نشونه زوج و  ن ،   ه و  ن  ن
UPGMA 

 و  رر
Single 

 ی ول
Complete 

  ی و ییم
Algorithm 

SCoT ISSR SCoT ISSR SCoT ISSR  یریب ،   هSimilarity coefficient 

 Diceر یس  **0.61 **0.67 **0.72 **0.70 **0.74 **0.74

 SM،ر  ق س رس  **0.94 **0.90 **0.94 **0.90 **0.96 **0.93

 Jacard  ی  ر  **0.62 **0.71 **0.74 **0.73 **0.76 **0.73

0.94** 0.97** 0.92** 0.96** 0.92** 0.96** UN1 
 

 های خارشتردر اکوتیپ ISSRنشانگر  برایماتریس تشابه  .9جدول 
Table 9. Similarity matrix for ISSR marker in Alhaji ecotypes 

  یو،   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Ecotype 

          1 1 

         1 0.92 2 

        1 0.85 0.87 3 

       1 0.93 0.84 0.82 4 

      1 0.83 0.80 0.76 0.77 5 

     1 0.84 0.87 0.81 0.82 0.80 6 

    1 0.87 0.81 0.86 0.78 0.91 0.82 7 

   1 0.87 0.84 0.78 0.78 0.83 0.78 0.81 8 

  1 0.94 0.86 0.82 0.82 0.87 0.83 0.82 0.80 9 

 1 0.84 0.85 0.81 0.80 0.83 0.83 0.84 0.78 0.75 10 

1 0.86 0.82 0.79 0.83 0.80 0.85 0.71 0.77 0.77 0.79 11 

0.82 0.81 0.80 0.83 0.90 0.81 0.76 0.74 0.81 0.77 0.80 12 

0.79 0.84 0.78 0.83 0.79 0.81 0.76 0.72 0.83 0.77 0.81 13 

0.78 0.82 0.85 0.83 0.81 0.83 0.77 0.84 0.84 0.77 0.79 14 

0.80 0.81 0.76 0.83 0.81 0.85 0.77 0.81 0.79 0.76 0.81 15 

0.87 0.80 0.81 0.79 0.83 0.78 0.76 0.84 0.77 0.80 0.78 16 

0.94 0.78 0.81 0.82 0.85 0.79 0.77 0.79 0.78 0.78 0.81 17 

0.87 0.74 0.76 0.78 0.82 0.75 0.77 0.77 0.75 0.75 0.80 18 

0.79 0.78 0.83 0.86 0.82 0.82 0.76 0.83 0.81 0.78 0.83 19 

0.76 0.79 0.83 0.84 0.83 0.81 0.77 0.78 0.83 0.81 0.82 20 

0.74 0.79 0.80 0.82 0.83 0.76 0.76 0.82 0.80 0.78 0.77 21 

0.46 0.28 0.38 0.40 0.43 0.40 0.29 0.33 0.41 0.39 0.50 22 

  یو،   12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Ecotype 

          1 12 

         1 0.80 13 

        1 0.80 0.90 14 

       1 0.81 0.80 0.85 15 

      1 0.81 0.84 0.80 0.80 16 

     1 0.81 0.80 0.70 0.80 0.76 17 

    1 0.78 0.81 0.87 0.80 0.81 0.79 18 

   1 0.79 0.83 0.84 0.78 0.80 0.74 0.81 19 

  1 0.76 0.72 0.82 0.85 0.76 0.72 0.80 0.78 20 

 1 0.95 0.71 0.76 0.70 0.82 0.79 0.81 0.80 0.81 21 

1 0.55 0.54 0.40 0.48 0.41 0.43 0.40 0.40 0.40 0.37 22 
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 های خارشتردر اکوتیپ SCoTنشانگر  برایماتریس تشابه  .10جدول 
Table 10. Similarity matrix for SCoT marker in Alhaji ecotypes 

  یو،   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Ecotype 

          1 1 

         1 0.81 2 

        1 0.83 0.90 3 

       1 0.91 0.81 0.87 4 

      1 0.84 0.84 0.79 0.85 5 

     1 0.90 0.86 0.70 0.82 0.83 6 

    1 0.74 0.81 0.82 0.76 0.85 0.84 7 

   1 0.83 0.83 0.84 0.84 0.75 0.80 0.86 8 

  1 0.80 0.83 0.81 0.82 0.83 0.82 0.83 0.84 9 

 1 0.81 0.76 0.78 0.73 0.78 0.88 0.78 0.77 0.76 10 

1 0.86 0.81 0.74 0.82 0.76 0.79 0.82 0.79 0.80 0.77 11 

0.86 0.80 0.82 0.72 0.84 0.71 0.80 0.87 0.85 0.81 0.83 12 

0.83 0.77 0.80 0.78 0.82 0.83 0.83 0.87 0.86 0.79 0.83 13 

0.81 0.73 0.79 0.81 0.80 0.82 0.71 0.81 0.83 0.76 0.82 14 

0.81 0.72 0.77 0.86 0.78 0.80 0.76 0.80 0.80 0.78 0.79 15 

0.83 0.77 0.81 0.80 0.83 0.78 0.80 0.77 0.80 0.80 0.79 16 

0.77 0.74 0.78 0.77 0.80 0.77 0.80 0.77 0.79 0.79 0.81 17 

0.78 0.73 0.77 0.79 0.83 0.80 0.81 0.76 0.82 0.78 0.82 18 

0.73 0.80 0.79 0.79 0.78 0.80 0.82 0.82 0.83 0.80 0.84 19 

0.79 0.75 0.76 0.78 0.73 0.77 0.75 0.76 0.78 0.73 0.79 20 

0.80 0.72 0.81 0.78 0.81 0.79 0.78 0.77 0.79 0.79 0.89 21 

0.52 0.60 0.56 0.61 0.58 0.57 0.55 0.46 0.56 0.64 0.53 22 

  یو،   12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Ecotype 

          1 12 

         1 0.87 13 

        1 0.87 0.85 14 

       1 0.86 0.85 0.82 15 

      1 0.89 0.82 0.82 0.81 16 

     1 0.89 0.82 0.78 0.81 0.81 17 

    1 0.88 0.85 0.78 0.80 0.80 0.80 18 

   1 0.84 0.78 0.82 0.83 0.85 0.82 0.81 19 

  1 0.87 0.79 0.79 0.76 0.79 0.82 0.84 0.77 20 

 1 0.89 0.86 0.85 0.84 0.82 0.78 0.82 0.80 0.78 21 

1 0.55 0.57 0.43 0.59 0.61 0.62 0.59 0.52 0.52 0.55 22 
زیریوس -17ر و  ن -16سر ی ن -15  رویه -14فرروس -13گ    ر -12  ین -11 اس -10خوسف -9  ر  م -8ک م یه ،ر ت-7ن    و  -6سرخس -5ن ا هر -4  م ،ر ت-3فریش ن -2 و هم-1

 ،هر ن-22 ج و ر -21ش رو ن -20سر   ه -19نها م ن -18
1-Mashhad 2-Fariman 3-Torbate-Jam 4-Nilshahr 5-Sarakhs 6-Neyshabour 7-Torbate-Heydariye 8-Birjand 9-Khousf 10-Tabas 11-

Qaen 12-Gonabad 13-Ferdows 14-Boshroye 15-Sarayan 16-Darmian 17-Zirkouh 18-Nehbandan 19-Sarbishe 20-Shirvan 21-Bojnord 

22-Tehran 
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  SCoT نشانگر -ب ISSRنشانگر  -الف برایهای خارشتر یپای اکوتتجزیه خوشه.2شکل 
Figure 2.Cluster analysis of Alhaji ecotypes for a- ISSR marker b- SCoT marker 
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رهم یه ،نم ر   نمه ه ن  ن وی SCoT ر  وق  ل ISSRه  ر  ن  ن ر ه  و وق یسه  ین ش خص ر سی ش خص یل  ه  و 

، 32/0و  PIC 31/0، ش خص 42/95و  24/99، ر صم چ مشاای 22/10و  33/12 ، ،نم ر   نمه ه چ مشال5/10و  4/12،اث ر شمس 

، ،قریا  وق ریر و   هی ر شی م.  ه عا  د 94/7و  RP 37/6، ش خص 45/3و  MI 87/3، ش خص 5/10و  EMR 26/12ش خص 

 س سیم رو ،قریا ً وثل هم عشل نشورنم. هر  خش آگ هی ه هش خص نظر  ز ن  ن ره س سیم رو هر آغ زگره  ر  ری ر ر  وجشون

 نمیی  ISSRوق ریر  ینی ای پ   ویره ه  ز ر   رخی.  ورنم  هگونه ر ون ، ون  ز   لایی سرح ر رن ن  ن  ه   ر  خو ی  ه ن  ن ره

   شم.     ر ینوی  سی  رس وو ر ه هینو،   ،ش یز ر  آنه    لاه ی   یی ره مسن  ن آغ زگر  ر ه   لا PIC  ور. وقم   SCoT  ز    یر

  هیرین  نیخ ب  ر ه ون   ه   ز یای PIC .هسی م و  م نزرین    خوی  ونمه ه هینو،   ،ش یز  ر ه   لا PIC    ن  ن ره یی

 وؤثر ،ش یز ر  ،و نموی یه   شموی ینی وا ن آن ر  ن ر  آیل و ور    ن ر ینی وا ن ین ر    لا PIC وقم  .  ست ینی   ی  س

 5/0 ،  25/0   ن ی  آوم،  س    ن  ن ره ره مسن  ن 5/0  ز ،ر ز گ PIC ش خص (.Roder et al. 1995) شور  سی  رس ه ینو،  

.    ،و ه  ه آناه وقم   (Wei et al. 2005)  ست یم ی   یی    ن  ن ره ره مسن  ن 25/0  ز یشیر و ی    ن  ن ره ره مسن  ن

گ ره نشور یه آغ زگره ه وو ر ور ینه  گرچه ،و ن نی جه ور، یذ  وی 50/0،   25/0( ر  هر رو ن  ن ر   ن 32/0و  31/0 ین پ   ویر )

 ورنم.  خ  شیر ه هیو،    ،ش یز ر  آغ زگره  (  هیرین44/0 =PIC) S12 و IS6 خوب  ورنم ویی ع یی ناورنم.  ز  رفی آغ زگره ه

 ر  رلایت ون   ،  ین   لاه وق ریر. و ا شم ( آنه RP) ،ش یز  م د وخیاف، ن  ن ره ه وق یسه  هت وهم ه هش خص یای ری ر  ز

 آغ زگر  نیخ ب  ر ه ش خص  هیرین ر  ر، سز یی  ه نقش  فر ر ،ش یز و ، ا ن ر  یه ر  ر ن  ن ره   ی  س ین ر  زی ر چ مشاای

 ش خصی ، ا ن،  م د. پذیرروی ،أث ر آیل ،نم ر  ز هم و   نم ر   ه  فر ر ،نم ر  ز هم زیر   ست،( RP) ، ا ن  م د ش خص و  سب،

 ر سی  ین ش خص ر  رو ن  ن ر ن  ن  (.Kayis et al. 2010) رهموی ن  ن     نیخ  ی آغ زگره ه ، ا ن ،و ن یی یه  ست

( ،قریا    لا  ور، یذ  هر رو ن  ن ر  ز  ین ک ث ن  ن ره ه خو ی ر  زو  ه SCoTر   94/7و  ISSRر   73/6رهم یه وق ریر آن )وی

 ن ز    چ مشاای نسات و   نم یل ،نم ر PIC وز ی ه  ر عنوس (MI) ن  ن ر ه ه خ  شیر  ورنم. ش خص ر سی ، ون ینی ای  یو،  

  ست آغ زگره  ی   یی  ز و  سب  رآو ره ن  ن ر رهم. ش خصوی ن  ن    یر   نم ،وی م  هت    آغ زگر هر پی نس ل و گرفیه نظر ر 

 ی  مس   ن ن  ن ر، ش خص  ورن زی ر شور،وی ر رس نسات ن  ن ر    ینوم زی ر پوشش  ه و آومس  مست چ مشاای   نمه ه ،نم ر  ه یه

 ر سی ش خص  (.Milbourne et al. 1997)  ست چ مشال   نم    یر ،نم ر ،وی م  ه ،و ه    ینوم  ز    یر   نع د یررن فر هم

،و ن یی   لایی ر  ،وی م  SCoTو  ISSRرهم یه آغ زگره ه  نیخ ب شمس ر  ( ر  هر رو ن  ن ر ن  ن وی45/3و  87/3ن  ن ر )

S14 (7/11 )( و 97/8) IS9،نم ر   نم چ مشال ر شی م و  ز  ین  و  نیخ ب آغ زگره ه و  سب  ورس  ست.  هیرین آغ زگر  ز  ین ک ث 

 ه  شن ت ر  ، ون و ه آیل فر و نی ه ،آیل هیروزی وس یی ود ساه  ریق  ز    ه  شن ت   ن نزریای و رو ه س خی  ، Fst  ور. ش خص

 آیای نظر  ز  فر ر یه زو نی و ص ر     ر  ر ش خص  ین وقم     ش م و   ه ی ون آیای فر و نی نظر  ز  فر ر یه زو نی. رهموی ن  ن

 ور ینه ر .  ور وی  ا   ن ز ه   شن ت   ن ،  ود ور ینه  ر ه Fst ش خص شور. وی ین     ر  ر وقم    ین   ش م وی  ود ی ون
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 Wright) رهسی  ویش یز هم  ز ی ونً ور ینه وو ر ه ه  شن ترهموی آیم ن  ن  مست 25/0 ،  15/0   ن Fst و ز ن  گر ه  شن ت

ه ه وو ر ور ینه ین ی رهم یه  شن ت( ن  ن وی68/0و  72/0) SCoTو  ISSR مست آومس ر  رو ن  ن ر  Fstوقم    (.1951

هر رو   لا  ورن و ز ن ش خص نی و ش خص   نع ،ی ش نون، ر    ش م. خر س ن شش یی،  یوه و   و ی ی ون  ز هم ویش یز وی

ه  نسات  ه ر ون گروسو  ی نس ر   لا،ر یر وقر شت. ه  ر  ،ش یز  یو،  مس ه ه  نیخ ب شره مس ی   یی   لاه آغ زگرن  ن ر ن  ن

ه  ه   ست.   لا،ر  ورن و ز ن ، ون ر  ر ون گروسه     یر  ز   ن گروسرهم یه و ز ن ، ون ر  ر ون گروسن  ن ویه  گروس   ن

 یه رهمگروس ن  ن وی ر ون هره  ر   یو،    ن   وده     یامی ر ر  ر ون آن گروس  ست. ، ره مس ،  ود    یر  یو،  ن  ن

ن  ن ن ز ه  .  خینف یم وو ور ر    ن گروس  ش م   یامی ر وی  ود ویه ه وویاویی هر گروس  ز ید ع ر رسر ون ه ه  یو،  

عمم ،  ود   ن و  ن  ن .  مینم ش خینف زی ره ه ه هر گروس    گروس ری ر  یو،  و  ن  ن ه ه وویاویی رهم یه  ز نظر ر رسوی

 ه  ین  خینف یم وو ور   ن گروسه     یامی ر    ن ر  ین  ست یه رو گروس و ی  چ م گروس  ه  و  یل و   ه وی   ش م. گروس

 ین   شم. یامی ر یی  ز رو گروس    ه و ر  نی جه شا هت  یو،  ه   ز ین و رقه  ه و رقه ری ر  یو،    یی ،و نم  ه ری ل    هوی

گررر.  گرچه  خینف    یر   ن گروهی ه     یامی ر ویه   ه یامی ر و ر  نی جه شا هت گروس ور   عث نزرین شمن و  ن  ن گروس

 .Andrew et al. 2004; Farshadfar et alنسات  ه ر ون گروهی ر  ور ین د ور وب  ه گ  ه ن وخیاف ریمس شمس  ست )

 یه ر ر ن  ن ،   ه و ،ریس  ز ک صل ور  قت ر شت. نی یج Amirkhosravi et al (2021)نی یج  (، ی ان  ین نی یج   2018

 ن  ن ر ید ع  ز و (29/0) سرخس    ،هر ن و( 28/0)  اس    ،هر ن ISSR ن  ن ر  ه ،و ه    وویاویی ید ع  ز ه  یو،   رو ،رین

SCoT ه    ن  یو،   گ رهرو گ ور ین د آی مس ر  چ  نچه     ر ین.   شموی( 46/0) ن ا هر    ،هر ن و( 43/0) سر   ه    ،هر ن

ه ه  ه ن  ن ر ر یه  یو،  ،جزیه خوشه.  ست  نیظ   وو ر یامی ر    ه  یو،    ین ،ن ی  ز هیروزیس    یرین  کیش ش وم نظر   شم،

نزرین  ز ید ع  غر ف  یی یزوو ً  ز ید ع ینی ای نزرین  ه هم ن سی م،  ه عا  د ری ر ، ون  غر ف  یی  ز ، ون ینی ای ،ان ت نم شت. 

 ور  قت ر شت.  Amirkhosravi et al (2021)نی یج  ین ،دق ق    نی یج 

 ،و نسی م و  ورنم پر ی مس ینوم سرح ر  خو ی  ه ن  ن ره  یه گ ت،و ن س ر   ین ور ینه ویرست آوم ز نی یج  هگیری: نتیجه

ر  ور ینه ، ون ینی ای خ  شیر و  سب  SCoTو  ISSRی  م و  سی  رس  ز ن  ن ره ه  ، ا ن و خصی ه هگروس  ه    ه  یو،  

گ ره    ،و ه ه ه رو گخ  شیر  ه و ظو   نیخ ب و یمین ر   رن وه رهنژ  هس یر ور ین د ینی ای و  ،و ن ر  ین نی یج وی ورس و  ز 

  ه کم یثر ف صاه ینی ای  ر ه ،وی م     م  ر،ر  سی  رس نشور.

  .شوریو هپژوهش ک یر سپ س ز   هر    ر  هون و و یو ی یت ه خ  ر کش    رک م ز ر ن   س  :سپاسگزاری
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 منابع

 Alhagi گونه خ  شیر رو س یوینی ای ور ینه (1391وریم ) ی  و زه زهر ،  خش یزر ن ور م، نو آ  ره پو   ر ه م

pseudoalhagi  وAlhagi graecorum .173-167 (،3)3 گ  هی ر  وه ه. 

 ور کل  ر سی و خ  شیر گ  س ( ونرفی1392کسن ) وهریزه، ز رس ز  ن کس ن،    د ودشم  ی ، ور ره س م وهمه،  رن یی

 .ی  و زه  خش ر  ع ول غ ر پم ف م وای هش یش.  م سار ن کوض ک ش ه ور ،ع ر  آن ش  خییپمیمس

  نی    د(. ،ر شه) گ  هی وویاویی   و،ا ویویه عشای ی   رره ه (1391ودشم عای ) وااو ی عای، ر   مه  یزره عام یری ،    ره

 .ص234. و هم ر ن   س

-123(ی 2)7  سی  ه ،. خ  شیر  شم  یوف زیویوییای ه هویژگی  رخی  ر سی. (1385یق  )وه ،  ر  ننای.ودشم   زو  مه و یر ،  ر ،ی

111.  

    یرو ن  سی ن عسل زناو  ه ه شن ت ینی ای ، ون ور ینه (1395) هشا   ن و  و ن، خرره ودشم ی ، ودشمآ  ره ی سر،  ه ر 

 .186-192 ،13 ر وی ،وی م د ه هپژوهش. ISSR ن  ن ره ه  ز  سی  رس

  سی  رس    Festuca arundinacea ه ه یس ن ینی ای ، ون  ر سی (1396هوون ) ش رو نی ودسن، فرش رفر هوش گ،  کشیی

 .87-94 ،(24)9 ز  عی گ  ه ن  صنب پژوه   وه. ISSR وویاویی ن  ن ر  ز

 .ص 980. ،هر ن ر ن   س  نی    د. روم  ام. ر  ویی گ  ه ن. 1375 عای ز گره

 Medicagoز  عی ) یونجه ه ه یو،   ر  ینی ای ، ون   زی  ی (1389 ی  )  و ره ون یی ودشم  ی ، نقوه وهمه،  ی یی

sativa532-520، (4) 12.  یزو هو  س ن  ن ره ه  ز  سی  رس     یر ن شر ی و وریزه ( نو کی. 

ر  چه    شن ت  ز یریی   ی ی     سی  رس  ز (. ور ینه ، ون ینی ای 1389عساره ن ه م،    ی ز رس  و ن، ودشمآ  ره ودشم ی  )

 .49-56، 5وجاه ینی ن نوین . ISSR ن  ن ره ه

  زی نه   ز ه یی یس ن ینی ای ، ون  ر سی( 1396) هوون ش رو نی ، یه عزد فرش رفر ن زن ن، ور رز رس ودسن، فرش رفر

(Foeniculum vulgare Mill.) اوییووی ن  ن ر و ش  خیی  یخت ص  د  س س  ر SCoT .پژوه ی-عاشی فصا  وه رو 

 .212-231 ،(2) 25  یر ن،    ای و ور،نی گ  ه ن  صنب و ینی ن ،دق ق د

 رو ،ش یز  ر سی ر  SCoT وویاویی ن  ن ر ی   یی. (1397آن ی  ) پو ی  و،ی وصر ی،  وجمی ن هوون، ش رو نی ودسن، فرش رفر

 ور،نی گ  ه ن  صنب و ینی ن ،دق ق د پژوه ی-عاشی فصا  وه رو .Lolium perenneو  Lolium multiflorum گونه

 .207-220 ،(2) 26  یر ن،    ای و

  صنب و ز  عت عاوم ی  رس نهش ن. ینی ای ، ون  ر سی ریمگ س  ز وویاویی ه هر رس ،دا ل و ،جزیه (1385س م   ویق سم ) ودشمه

 .96 – 119.  یر ن نا ، د
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 ه هینو،    ز  رخی ینی ای ، ون  ر سی (1399ودشور ) شو  نسرین، و ا نی وج م، عزیزه کس ن، ننشیی عا ری ، عر  ی و رفی

.  س نس ر صم و خ ن و رس عشاارر    آن   ،ا ب و ISSR ن  ن ر  ز  سی  رس     یر ن (.Mentha longifolia Lوک ی ) پونه

 .117-140 ،(3) 12 ی  و زه،   و،ا ویویه وجاه

   و،ا ویویه . وجاه SCoTن  ن ر  ز  سی  رس    فرن یگو ه     م ینی ای ، ون  ر سی (1400هوون ) س لا ه سپ مس، و رز ئی

 .101-120 ،(4)13 ی  و زه،

 ن  ن ر  ز  سی  رس    (Malva neglectaپ  ر  ) ه ه یو،   ینی ای ، ون  ر سی( 1398) هوون عام یشهمه، ش رو نی نو ی ن

 .984-994 ،(4) 32 ،(  یر ن ش  سی زیست وجاه) گ  هی پژوه ه ه جاه. وISSRوویاویی 

 Poophilus nebulosus Leth ،رنجا ن وویم زنجر   فی  ه ه هویژگی  ر سی (1387ودشمکسن ) پو  یریم فرنوش، یغش یی

 گ  ه ن ک   ت.  یوه خر س ن  سی ن   م،،ر ت و رقه ر  Alhagi persarum Boiss & Buhse خ  شیر گ  س  وه

 .161-170 ،(2) 22 ،(ی  و زه ص  یع و عاوم)
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