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Abstract 
Objective 

Phalaenopsis orchid is known as the most popular orchid species in the horticulture industry due 

to its large, colorful and durable flowers, as well as its high adaptability, and it has a high 

economic value in international flower markets. Plant tissue culture technology has been widely 

used for rapid and high-scale propagation of this species. Moringa leaf is rich in natural cytokine 

hormones (zeatin), ascorbic acid and minerals such as calcium, potassium and iron, which can 

support Phalaenopsis orchid in vitro culture. Therefore, the purpose of this research is to evaluate 

the effect of Moringa oleifera L. and zeatin extract on the in vitro growth of Phalaenopsis orchid. 

 

Materials and methods 

In order to carry out this research, after preparing Moringa medicinal plant extracts, different 

concentrations of plant extract and zeatin hormone were prepared and will be applied on 

Phalaenopsis orchid cultivation medium. After measuring the measured traits (including number 

of leaves, number of roots, leaf length, root length, seedling height, percentage of live, infected 

and browned seedlings), data analysis was done.  
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Results 

The results showed that leaves were formed on some flowering stems after about two months. 

The contamination percentage of explants reached zero by the fourth disinfection treatment (S4). 

In this sterilization method, the combination of benomyl fungicide and mercury chloride was 

used, and contamination was removed by using these substances. Also, the highest rate of 

regeneration was observed in the fourth disinfection method and the vertical orientation of the 

explant (S4D2). The addition of 150 mg/liter of moringa leaf extract and 1.5 mg/liter of zeatin 

increased the number of leaves. Moringa leaf extract significantly increased root number, leaf 

length, root length and fresh and dry weight of seedlings and antioxidant activity. Moringa 

treatment with different concentrations reduced the percentage of orchid seedlings contamination 

to zero. Also, the application of moringa prevented the browning of the seedling.  

 

Conclusions 

In general, the treatment of moringa leaf extract with a concentration of 150 mg/L is suggested as 

an alternative to zeatin hormone in tissue culture of orchids and other ornamental plants. 

Keywords: Tissue culture technology, Moringa Oleifera L., Phalaenopsis Orchid, Plant Extract, 

Zeatin 
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و زآتین بر    (.Moringa oleifera L) ارزیابی تاثیر عصاره گیاه دارویی مورینگا اولیفرا

 ای گیاه ارکیده فالانوپسیس کشت درون شیشه 
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  چکیده

ترنن جسس اشای ه دش  عسیاب محایب اه  ارلازر  انشگ، شن رشنگ و اردوام و زمچسین  ر گرش   دلیل گلفرلانیپسیس اه  اشای ه  هدف:

 گیرزر  اشت ارفت  تدسیلیژ   ارن .مراقاصرد  ارلانر ارخیشداش    المللر گل ا  اش شدش ار اشزر  اینن ه و  صس،ت اربارنر نسرخاه  

زر   یایاین میشنس ر  رنرش ا  زیشمیب  رگ. اارش گرفاه ن ه ا تانن گینه اه ارلا  ا  ارا  تدثیر  رنط و دش مقیرا  ییش گساردهاه 

ا  گیره اشای ه دشوب نیشهتیان  ا  شن   ا ی  ا دیشایک و میاد م، نر مرنس  السیم، پار یم و آزن ا ت اه مر(،   آتین)  یای،ر

ا  گیره  . لذا ز ف ا  انن تحقیق اش نرار ترثیر عصرشه گیره داشونر میشنس ر اولیفرا و  آتین ار شن  دشوب نیشه مرنت اس فرلانیپسیس ح

 ارن .یس مراشای ه فرلانیپس

نهرنر ا افرده ن . پس ا  تهیه    مسظیش اجرا  انن پژوزش، ااا ا  رقه گل زس ه تهیه و ارا  تشدیل گیرزچه اه   :هاروشمواد و  

اعمر   گیره اشای ه فرلانیپسیس    زر  مخالف ا  عصرشه گیرزر و زیشمیب  آتین تهیه و دش محیط اشت، بلظتگیره میشنس ر  عصرشه

اشتفرع گیرزچه، دشص  گیرزچه زر   ن ه، آلیده و ت، اد شنشه، یی  ارگ، یی  شنشه،  گیر  صفرت ت، اد ارگ،  ن . پس ا  ان ا ه 

 انورم ن .   زرا  ن ه توننه و تحلیل داده قهیه
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زر تی جط  دزس ه ارگ تشجدیل نج . دشصج  آلیدگر شنننمینهزر  گلنارنج نشجرب داد اه پس ا  ح ود دو مره شو  ارخر  جرقه  :نتایج

 ر   ا  ترایب قرشچ اش اسیمیل و الرن  جییه ا افرده ن  اه ار  (  اه صجفر ش ی . دش انن شوش  ا ارنل4S)  ضج عفینرتیمرش چهرشم  

( 2D4Sو جهت عمید  شنننمینه ) ضج عفینرشوش چهرشم ارشارد انن میاد آلیدگر حذف گردن . زمچسین ارلاترنن میناب ار  انر دش 

گرم دش لیار  جاب افنانش ت، اد ارگ نج . عصجرشه میلر 5/1گرم دش لیار عصجرشه ارگ میشنس ر و  اتین  میلر 150مشجرز ه نج . افنودب 

ااسی انر  یی  ارگ، یی  شنشه و و ب تر و خشک گیرزچه و ف،رلیت آنارداش   اب افنانش ت، اد شنشه،  ییش م،سرارگ میشنس ر اه

ا  زر  اشای ه شا اه صجفر ش جرن . زمچسین ارشارد میشنس ر ا  قهیهزر  مخالف دشصج  آلیدگر گیرزچهنج . تیمرش میشنس ر ار بلظت

 ن ب گیرزچه جلیگیر  ارد.

عسیاب جرن ننسر ارا   گرم دش لیار دش اشت ارفت اشای ه اهمیلر 150ییشالر، تیمرش عصرشه ارگ میشنس ر ار بلظت  اه  گیری:نتیجه

 .نید.زیشمیب  آتین پیشسهرد مر

 . ا ، عصرشه گیرزر، میشنس ر اولیفرا،  آتین، اشای ه فرلانینیپسیساشت دشوب نیشه: هاکلیدواژه

 پژوزشر.: نوع مقاله

 Moringa) ترثیر عصرشه گیره داشونر میشنس ر اولیفرااش نرار  (1403) عارا ن اللهر، ژگربم  لیمرنر  اده،  زرا  میرصرار  استناد:

oleifera L.)  32-1(،  4)16، موله اییتدسیلیژ  اشروش  . ا  گیره اشای ه فرلانیپسیسو  آتین ار اشت دشوب نیشه. 
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 مقدمه

گینه دش   25000ترنن خرنیاده گیرزرب گل اش ا ت اه ا  ایش ا  ماسیعو  شگارنن( انOrchidaceaeخرنیاده ث،لب نر اشای ه )

موذوب   زر  ق نم مردم شازر ا   مرب ،  رخارش و فیننیلیژ  تخصصر گل آب ت. شنخت نسر ر جسس تشدیل ن ه ا  850ایش ا   

.  (Yonzone et al. 2012)  ترنن گیرزرب گل اش دش  را ر جهرب تا نل ارده ا تزر شا اه ندر ا  محایبا ت و آب  خید ارده

فیت نر  رپروفیت اپر  ندل  میسر،اه   زر ممدن ا تاسس  و دش شونش ره شن  آب زر  آار شن  مرجن  یسامزر اهزر دش انیاع  نسا رهبآ

 زر عم تر ًارا  ارشاردزر   نسار پروششزساس . اگرچه اشای ه   میسرفیار داشن ، دش حرلر اه اقیه  زر مرزیار اپراشای ه  ایشارارن .  

تیلی  مثل تیانس  ا  یرنق  زر مرجم،یت وحشر اشای ه  .نیدا افرده مر  عسیاب داشوزر  گیرزر و بذازر اه نراس ، امر ارخر ا  آبمر

زر اذش تیلی   شونشر اسیرش اس  ا ت و ار وجید میلییب  ، تدثیراهرحر تدثیر نین .    (تدثیر شونشرتیلی  مثل بیر جسسر )  ( نراذش)جسسر  

میشد نیر  ارا   ارفر و  و ذخرنر بذانر    ن و پرم زساس آ  ه وفرق  لپ  نس . اذشزرجیانه مر زر  آب  ت، اد امر ا دش زر اپسی ، تسهر    ن ه
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 & Bhatti) ضروش  ا تآب  نر اذش و شن  گیرزچه اذش اشای ه ار قرشچ مسر ب ارا  جیانه  زمننسار. دش د ارا ن اشن  نر ه جیان

Thakur 2022)  . جر  تدثیر  اقاصرد  اه-زر  مخالف اجامرعرتورشت    ر   ارا عسیاب مساط ذخیرهآوش  جم،یت وحشر اه جمط

گل و  رنر صسرنط    ا ت. تدثیر ام جم،یت وحشر و ا افرده گسارده دش صسرنطزر  اشیشاسیرش  ا   زر، ته ن   ج   ارا   آب  تورش 

وب  تدثیر دشزر   زر  اخیر شوشدش  ر   زساس .  زر دش آ ارنه انقراضن ه و ارخر ا  آب   زرا  گینه   مسور اه ارزش جم،یت اسیرش 

ا    زر نر اذشزر  بیر زمننست، اشای هن ه ا ت. علاوه ار جیانه   آوش  ار جم،یت وحشر ا افردهارزش فشرش جمط   ا  ارا نیشه

و بیره ار  انر  (  1PLBsرنار، اجسرم پروتیایشم مرنس  )جزر   نرخسرشه، جیانه  زر، شننوم شنشه، مرنسامزرنر مرنس  ارگیرنق شنننمینه 

عسیاب  اه   ارلازر  انشگ، شن رشنگ و اردوام و زمچسین  ر گرش   دلیل گلزر  فرلانیپسیس اهاشای ه .(Park et al. 2018)  نین  مر

عسیاب گیره گل انر دش  عسیاب گل نرخه ارن ه و زم اه زم اه   نین . انن اشای هترنن جسس اشای ه دش صس،ت اربارنر نسرخاه مر محایب

دز  زلس  نشرب مر اشیش  زر  آمرش   داده .  (Zahara et al. 2017)  اقاصرد  ارلانر ارخیشداش ا ت   المللر گل ا  اش ش ار اشزر  این 

مرنس  آلمرب، زلس ، انرلات    اشیشزر اسیرش  ا   نرفت.  افنانش    1994  تر  1983دش  ر     دشص     66اه      5ا   ار اش فروش فرلانیپسیس  

شا    او   ترنیاب دش تیلی  جهرنر شتاهدزس  و  فرلانیپسیس شا اشت مر  ار مقیرا  و دش  صیشت تورش   ماح ه، چین، ژاپن و ترنیاب اه 

ه( نر تقسیم نرخ  زر  شونشر  سار )قلمهار ا افرده ا  شوش  2عسیاب نک گیره مینیپیدنر . تدثیر اشای ه اه( Hsu et al., 2022)  داشد

تدثیر   دلیلاه  مر پرنین   رعت  بیره مشدل  و  گیرزچه  نایدب خصیصیرت  ندسیاخت  ارا  ؛ارن ،  مقیرا  لذا  دش  تیلی   مسر ب    ارلا  

  ارن  دش تیلی  تورش  مر  ا ر ر نیر  داشد اه ندر ا  مشدلات   ر   مرب   ه ا  ح اقل اه  ارا  گل زر دش نرانط گلخرنه . ارنس نمر

(Darras 2020)  .شننا دنرد .  ارش گرفاه ن ه ا تانن گینه اه ارلا  ارا  تدثیر  رنط و دش مقیرا    ییش گساردهاشت ارفت اه   تدسیک 

تدثیر   نیشه نرمل  نرانط    ا دشوب  دش  گیرزر  حرو نک  دش    ا ارنلمیاد  اه  ا ت  اشت  ونارمین  محیط  م، نر،  و  میاد  زر 

مسر ب گیرزرب ا ت. محیط اشت ار تیجه اه گینه نر   زر  لا م ارا  تدثیر، شن  و نمیزر  شن  گیره و زمچسین مدملاسس هتسظیم

ارا    ( ممدن ا ت مافروت ارن .دزرمرنس  تدثیر  رقه نر شنشه )ارا  مراحل مخالف شننا دنرد     ژنیتیپ میشد ا افرده و زمچسین

ار میفقیت اه اشای ها   تدثیر دشوب نیشه  ا   اه    3MS  ا  جمله محیط اشت  . ارش گرفاه ن ه ا تزر، چس نن محیط اشت  ندر 

ییش گسارده میشد ا افرده  زمچسین اه   4VWمر ارن . محیط اشت    زر  اشت ارا  مراحل مخالف شننا دنرد محیط  پرارشاردترنن

 Cardoso)  اس زر فرازم مرا  ارا  تدثیر الینر  اشای هو یلهاه    دز نشرب مر  زرPLBقراش گرفاه ا ت و منانرنر شا ارا  تیلی   

et al. 2020)ا افرده   ا اسس ه شن  و اجنا  تغذنهاشای ه تر ح   نرد  تحت تأثیر وجید تسظیم  تدثیر  یفقیت اشت ارفت گیرزر دش. م  

زر   اسس هزر، تسظیمزر  م، نر، ونارمینداشا  نمک  ییش الرمحیط میشد ا افرده ارا  اشت ارفت اشای ه اه   ن ه دش محیط ا ت.

  تیان  ندل ارایزی شات )قس ( ندر دن ر ا  اجنا  ضروش  دش محیط اشت ا ت اه مراران اه   لاوه ار انن، مساط. عشن  و آب ا ت

 
1 Protocorm-like bodies 
2 Monopodial 
3 Murashige and Skoog 
4 Vacin and Went 
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زر نین  ااسینزر  شن  اه م،میلا ًدش اشت ارفت ا افرده مراسس هتسظیم .  (Zahara et al. 2017)  ار شن  گیرزرب نین تأثیر ا ذاشد

زر  گیرزر زساس  اه ارا  تسظیم تقسیم  لیلر، تشدیل  زر زیشمیب  یایاسین.  (Schäfer et al. 2015)زر زساس   ینو  یایایس

زر  زر و شن  نرخسرشهزر، جلیگیر  ا  آ یب الروفیل، تشدیل الروپلا ت، ار  و اساه ن ب شو نه زر و ان ام زر، انشگ ن ب  لی ان ام 

  . ( Ružić & Vujović 2008)  زساس ( BAPن )یشنی پمیسآ اسننل 6ارفت  آتین و  زر دش اشتآبترنن رمصرفپ ارنس  ومیثر مر

گیره  .  (Mardiana & Sumarji 2021)  یدروگرم ار گرم ارگ ا تم  5-200تین این  آارگ میشنس ر داشا  بلظت ارلانر ا   

Moringa oleifera L.  ترنن گینه اشت ن ه ا  جسس  گساردهMoringa    دش خرنیادهMoringaceae   گیرزرب میشنس ر ارن .  مر

زر  زیمرلیر دش  یمر ایهامار شن  اسس .    11-7تیانس  اه اشتفرع  زرنر زساس  اه دش مسریق گرمسیر  و نیمه گرمسیر  مردشخاچه

نید. اشت و ا افرده نمر  زس  ا ت. امرو ه ارا  از اف مخالف دش ال مسریق گرمسیر  و مسریق نیمه گرمسیر  جهرب اشت مر

آب دش جسیب نرق آ یر، برب آ یر، ناه جننره عراسارب، نرق و برب آفرنقر، زس  برار و فلیشن ا جسیار، آمرندر  مران  و جسیار 

زر  چیار، صرف،  فی  اثیف، پی ت   رقه   نسر ر، گیرزرب داشا ا  نظر شنخت (Mamo et al. 2024).   و بیره نارب نرفاه ا ت

اسیرش انن گیره  زر  عمید  نر میشب زساس ، تمرنل اه شن  مساقیم و اشی ه داشن .  نر ک،  طح نرصرف، انش،رب  یمپیدنر ، نرخه 

مغذ  ا ت و ارشاردزر  ارلقیه مخالفر داشد. داشا  ترایارت ف،ر   نسار مرنس  ا ی زر  آمیسه، پرولین، فلاونیئی ، ا ی  ا دیشایک،  

زر   گیرزرب میشنس ر  رنرش ا  زیشمیب   زر رگ . اارن زمراه ار میاد مغذ  ضروش  دن ر مر A زر، ارشوتسیئی زر، ونارمینفسیلیک

علاوه ار انن، عصرشه  .  زناش اراار ایشار ا  محایا   آتین  رنر گیرزرب ا ت ونژه  آتین زساس  اه مق اش آب چس نن یایاین یای،ر، اه 

ا  دشوب نیشه تیان  ا  شن   ا ت اه مر   ا ی  ا دیشایک و میاد م، نر مرنس  السیم، پار یم و آزن  ارگ میشنس ر زمچسین حرو 

 Moringaا  عصرشه گیره داشونر  اش نرار مقرنسه  ز ف ا  انن تحقیق  . (Arif et al. 2024)   مرنت اس گیره اشای ه فرلانیپسیس ح

oleifera L.  ارن .  ا  گیره اشای ه فرلانیپسیس مرو  آتین ار اشت دشوب نیشه 

 

 هامواد و روش

 انن تحقیق دش نرات نهر  گسار شونرب و دانشد ه اشروش   و مسراط یای،ر زرمنگرب اجرا ن . مکان آزمایش: 

  نیر  ارا  اشت ارفت ا  نرات زر  گیرزر و میاد میشد  میاد نیمیرنر، زیشمیب تهیه مواد محیط کشت و مواد گیاهی:  

Merck    وSigma   ا  واقط دش نهر تهراب تهیه  زر  مردش   رلم ا  گلخرنه.  رقه گل زس ه اشای ه فرلانیپسیس ا  پرنهن ن   یهته

   . زر تی ط قیچر ا ارنل اربارنر ا  اناهر ج ا ن ه و اه آ مرنش ره اشت و ارفت مساقل ن ن . انن  رقه

زر  ذخیره و اضرفه پس ا  تهیه محلی ،  MS  حیط اشتمارا  تهیه  :  MS (1/2)و    MSهای  تهیه محیط کشت  

گرم ا  مییانسی نای  اه ا ا  زر لیار  میلر   100گرم  رارش  اه ا ا  زر لیار اه و مق اش    30زر اه ظرف محیط اشت، مق اش  اردب آب 

 تسظیم ن .    7/5-8/5مار شو   pHمحیط اشت ار ا افرده ا  د ا ره  pHاه آب اضرفه ن ه و  پس 
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و  نشمیشد آ مر شنننمینه اساه اه نیع  یرزرمیاد گ  ا ارنلینا ییب  ها:داری کشت یاهی و نگهمواد گ استریلیزاسیون

  دش انن پژوزش، ارا    گردد،مراشت مشرز ه    یط دش مح  چرقرشو    نرنراراار  زر ر انیاع آلیدگ  ا  آنور اه .  ارن مر مافروت    یرهنیع گ

مسر ب    اناخرب ا ارنلینا ییبشوش  )ج و     ارا   مخالف  تیمرشزر   ن .  1ا   اناخرب  شوش  اهارنن  نهرنت  دش  تر  ن   ا افرده   )

و    ندر رعت ترش  8و    نر رعت شونسر  16  دوشه نیش گراد ار   رنار   دشجه  25  ±  2   ار دمر  اترقک شن اشت ن ه دش     زرشنننمینه 

 . ن ن   دشص  ن ه اش 60شییات 

 مواد گیاهی موردنظر  . تیمارهای مختلف ضدعفونی1جدول 

Table 1. Various disinfection treatments of the target plant material 

 Treatment code   کد تیمار Treatment   تیمارها 

 ع م ض عفینر 
No sterilization 

 (0Sنرز  )
Control 

ثرنیه، زیپیالرنت   نم    30م ت  اه    % 70دقیقه نساشی ار مرنط د اشینر، اترنی     15
 دقیقه  10دقیقه،  ه ارش نساشی ار آب مقطر ا ارنل زر ارش  10م ت اه  5/2%

15 min washing with washing liquid, 70% ethanol for 30 

seconds, 2.5% sodium hypochlorite for 10 min, 3 times 

washing with sterile distilled water for 10 min each time 

 ( 1S)  ر  شوش او  ا ارنل 
 

The first method of 

sterilization 

ثرنیه، زیپیالرنت   نم    30اه م ت    % 70اترنی     دقیقه نساشی ار مرنط د اشینر،  15
 دقیقه  10دقیقه،  ه ارش نساشی ار آب مقطر ا ارنل زر ارش  15م ت اه  5/1%

15 min washing with washing liquid, 70% ethanol for 30 

seconds, 1.5% sodium hypochlorite for 10 min, 3 times 

washing with sterile distilled water for 10 min each time 

 ( 2S ر   )شوش دوم ا ارنل 
 

The second method of 

sterilization 

   % 1/0الرن  جییه  ثرنیه،    30اه م ت   % 70اترنی     دقیقه نساشی ار مرنط د اشینر،  15
 دقیقه  10دقیقه،  ه ارش نساشی ار آب مقطر ا ارنل زر ارش  15م ت اه 

15 min washing with washing liquid, 70% ethanol for 30 

seconds, 0.1% HgCl2 for 15 min, 3 times washing with sterile 

distilled water for 10 min each time 

 ( 3S ر   )شوش  یم ا ارنل 
 

The third method of 

sterilization 

م ت  اه   %70اترنی    ،  %10دقیقه ار قرشچ اش    5دقیقه نساشی ار مرنط د اشینر،   15
  5اه م ت     %1/0دقیقه، الرن  جییه    15م ت  اه   %5/1ثرنیه، زیپیالرنت   نم    30

 دقیقه  10دقیقه،  ه ارش نساشی ار آب مقطر ا ارنل زر ارش 
15 min washing with toilet liquid, 5 min with 10% fungicide, 

70% ethanol for 30 seconds, 1.5% sodium hypochlorite for 15 

min, 0.1% HgCl2 for 5 min, 3 times washing with sterile 

distilled for water 10 min each time 

 (4S ر   )شوش چهرشم ا ارنل
 

 

The fourth method of 

sterilization 

 

  

ا نن مسظیش، پس ا  آاشینر  منظور تهیه برگ برای تولید پروتوکورم:  دهنده به ساقه گل   کشت ریزنمونه گره 

مسظیش ا ارنلینا ییب  مار  ا  آب ج ا ن ه و دش داخل اشرزر  ا ارنل قراش گرفت.  پس اه  رنار  6تر    3زر  گل زس ه، قط،رت   رقه

زر اعمر  ن . دش تمرمر تیمرشزر زس رمر  شو  آب  1ذار ن ه دش ج و   ض عفینراه  نر زید لامیسرش انرفلی مساقل گردن  و تیمرشزر  
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)زر    ارشاسس ه  ه   ض عفینر  میاد  اثر  حذفارا      پساه آب اضرفه گردن .    20اه ا  زیپیالرنت   نم ا افرده ن ، مق اش  تیئین  

 مار ا  رنار  پس ا  آب، ح ود نک  .داده ن ن   قراش  ا ارنلواتمن    اربذشو   و  ن نداده    نساشی  ا ارنل  مقطر  آب  اردقیقه(    10ارش  

ار ا افرده ا  ا درلپل ارش داده ن ه و قط،رت ارقر مرن ه اه زر ا ام داشا  نک گره ایدن  شو  محیط    زرنمینه   اناهر   و  ااا ااخش  

نک دوم( ا وب تسظیم اسس ه شن  و اه دو ندل مخالف )افقر و عمید ( ارا  تیلی  ارگ قراش داده  MSو  MSزر  م نظر )اشت

 زر جلیگیر  نید.ا  شو  محیط اشت قراش گیرد اه ا  خف ر نمینه گینه زر اه ن ن . دش ضمن ارن  جیانه 

پس ا  ح ود دو مره و نیم ا  انورد ارگ )ار  تهیه پروتوکورم از ریزنمونه برگ ایجاد شده از گره ساقه گلدهنده:  

مار  تقسیم ن ه و شو   زر ج ا ن ه و اه قط،رت نک تر نک  رنار مار( شو  گره  رقه گل زس ه، ارگ ان ا ه ح ود  دو تر  ه  رنار 

و  ه گرم دش لیار ار ئین دزی شات اشت    BAگرم دش لیار    5/0(،  TDZدنر وشوب )حرو  نک گرم دش لیار تر  MSمحیط اشت  

 ارگ قراش داده ن .  3ن ن . شو  زر محیط اشت 

دو مره ا  انورد پروتیایشم، ج ا ن ه و اه قط،رت نیم   ترپس ا  ح ود نک مره و نیم  تهیه گیاهچه استریل از پروتوکورم:  

 د ت آنس .زر  اشای ه  ا ارنل اه ا ارن اشد اشت ن ن  تر گیرزچه  MSمار  تقسیم ن ه و شو  محیط اشت تر نک  رنار 

زر  گیرزر ا  شوش مر را ییب  انن پژوزش ارا  تهیه عصرشهدش  های گیاه مورینگا و اعمال تیمارها:  تهیه عصاره 

نین .  پس  تر  دش حلا  )آب، شوبن نر الدل( خیسرن ه مردش انن شوش، میاد گیرزر پیدش ن ه ارا  م ت ییلانر ا افرده ن .  

شان مرب ا اخراج میاد تیاب ا  یرنق نک صرفر ار فشرش دادب اقرنر  گیرزر و ار نرار ترایارت  نست ف،ر  خرشج ارد.  حلا  شا مر

عصرشه و  مرب  زم  دب  فرصله  گیرزر،  مرده  حلا ،  قطایت  حلا ،  نیع  ا را  ار  گیرزرب  ا   مر ف،ر   نسار  ت،یین  نید گیر  

(Subramanian & Anandharamakrishnan 2023)،انن شوش ا   ا افرده  ارا   ا  تهیه    .  و   نس رمیش  یرهگ   زرارگ پس 

،  100،  50دش مقردنر میشد نظر )  ن ه  یه پس پیدش ته گردن .    انورم  رارق  یربزر تی ط آ اردب ارگ  یربعمل آ ن ،   ا  حذف میاد

  اضرفه   10گرم( ار ا افرده ا  ترا و و ب ن . دش مرحله ا،  پیدش و ب ن ه اه حلا  مسر ب )مارنی ( اه نسات نک اه    250و    200،  150

زر   رعت قراش داده ن .  پس ار ا افرده ا  اربذ صرفر واتمن فیلار ن  و عصرشه  72م ت  ن  و دش داخل د ا ره تدرب دزس ه اه

 تهیه ن ه دش نهرنت اه محیط زر  اشت مراییه اضرفه ن . 

 گرم دش لیار میشد ا افرده قراش گرفت.  میلر 5/2و  2، 5/1، 1زر  صفر،  آتین ار بلظتتنظیم کننده رشد گیاهی زآتین: 

ارگ، ت، اد ارگ، یی   صفرت میشد ارش ر دش انن پژوزش نرمل: اشتفرع گیرزچه، یی   رقه، یی  صفات مورد بررسی: 

گیر  صفرت ا  ترا و، ایلیس  ا  اید. ارا  ان ا ه زر  آلیده،  ن ه و قهیهشنشه، ت، اد شنشه، قطر شنشه، و ب تر گیرزچه، دشص  گیرزچه

   و نمرشش د ار ا افرده ن . 

شوش    5انن تحقیق دش دو آ مرنش ج اگرنه انورم ن . آ مرنش او : دش انن آ مرنش ترثیر  های آماری:  تجزیه و تحلیل داده 

( و دو شوش قراش دادب نمینه )افقر و عمید ( اه ندل نک آ مرنش فراایشنل دش MS 1/2و    MS، دو محیط اشت )ض عفینر
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تیمرش مخالف دش قرلب   11شنننمینه دش زر تدراش انورم ن .  آ مرنش دوم: دش انن آ مرنش    2تدراش و    3قرلب یرح ارملا تصردفر ار  

ارداش ،  (. دش نهرنت پس ا  داده2ا  گیره فرلانیپسیس ارش ر ن  )ج و  تدراش شو  شن  دشوب نیشه  4نک یرح ارملا تصردفر ار 

 ا افرده ن . ارا  مقرنسه میرن ین ا  آ میب داندن ا افرده ن .  Excelو ارا  ش م نمیداش ا    SASارا  آنرلین داده زر ا  نرم افناش 

 

 ها همراه کد آن. تیمارهای مورد استفاده در تحقیق حاضر )عصاره برگی مورینگا و زآتین( به 2جدول 

Table 2. The treatments used in the present study (moringa leaf extract and zeatin) along 

with their codes 

 ( Rowردیف )  ( Treatmentتیمار ) ( Treatment codeکدتیمار )
C )نرز  )ا وب اعمر  عصرشه و  آتین 

Control (without extract and 

zeatin) 

 1 

1M  گرم دش لیارمیلر 50میشنس ر 

Moringa 50 mg/L 
 2 

2M  لیارگرم دش میلر 100میشنس ر 

Moringa 100 mg/L 
 3 

3M  گرم دش لیارمیلر 150میشنس ر 

Moringa 150 mg/L 
 4 

4M  گرم دش لیارمیلر 200میشنس ر 

Moringa 200 mg/L 
 5 

5M  گرم دش لیارمیلر 250میشنس ر 

Moringa 250 mg/L 
 6 

1Z  گرم دش لیار میلر 5/0 آتین 

Zeatin 0.5 mg/L 
 7 

2Z  گرم دش لیارمیلر 1 آتین 

Zeatin 1 mg/L 
 8 

3Z  گرم دش لیار میلر 5/1 آتین 

Zeatin 1.5 mg/L 
 9 

4Z  گرم دش لیارمیلر 2 آتین 

Zeatin 2 mg/L 
 10 

 
5Z  گرم دش لیار میلر 5/2 آتین 

Zeatin 2.5 mg/L 
 

 
11 

 

 

 نتایج و بحث

تقرنار دو مره شو  ارخر گره دهنده:  های ساقه گلتولید برگ از گره  ا   انن پژوزش، پس  زر   رقه گل زس ه دش 

و انن فرانس  تمرنن    اه ارگ داشن   ننتمر  تیمسر ب قرال  طنزر دش نرااشت ارفت، گره  طیدش مح(.  1ت، اد  ارگ تشدیل ن  )ندل  

دش انن آ مرنش تشدیل ارگ شو  زر دو محیط اشت مخالف صیشت   نیع محیط اشت و ترایب آب قراش گیرن .  ریتحت تأث  تیان مر
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  ریامل. عمهم ا ت رشیزر اسمیفق ارگ ا  گره   یتیل  اشت ارفت ارا ش رهندش آ مر سهیاه  رطیمح  ط نحفظ نراگرفت. ا  یرف دن ر 

نید، رم   ه یاه ارعث شن  ارگ دش اشا  ر،ییا  طناه دقت اسار  نین  تر نرا   نو  طیح شییات ار   مرنس  دمر، ن ت نیش، دوشه نیش

 . (van Tongerlo et al. 2021) نید القرء

 

 های تشکیل شده گیاه ارکیده فالانوپسیس روی ساقه گلدهنده . برگ 1شکل 

Figure 1. Formed leaves of Phalaenopsis orchid plant on flowering stem 

 

دزس ه نقش اسیرش  تی ،ه شنننمینه گره  رقه گل دهنده:  های ساقه گل های ایجاد شده گره از برگ   PLBتولید  

،  مرنر  PLBا  داشد. مهمارنن مرحله ارا  اشت شنننمینه گره اه مسظیش د ایرار اه  دش نرانط دشوب نیشه  PLBمهمر دش القر  

ا  تشدیل ن ب آب  اولین گل ا ت. گره زر شو   رقه گل پس  ار  ن ب  ا   اه اخشدزس ه و قال  نندنک  اناهرنر  رقه  زر   زر  

زر  اناهرنر . دش انن تحقیق  ،ر ن  تر ح  امدرب ا  اخش (Mehbub et al. 2022)اس   دزس ه اهارنن نارنج شا حرصل مر گل

 ل نا ار  زرارگ دزس ه دش ااا ا   رقه گل   زرا  ارگ گره PLBs  یتیلدزس ه اه عسیاب شنننمینه اولیه ا افرده نید. ارا   رقه گل 

نین  تر نروع و  رار دقت اناخرب مزر  PGRانن  .  رن یگرزر  قراش منیارمنوو    PGR  ، میاد مغذ   حرو  لنشن  ا ار  طیمح   شو

 .Adugna et al). نین ر ارگ ا افرده م   زر رقه ا  ارفت  لیتشد کنتحر    زر ابلب ارانیسیایایاسس .    القرءزر شا  PLBشن   

حرو  نک گرم دش لیار    MSد ت آم ه ا  گره  رقه گل زس ه شو  محیط اشت  دش انن تحقیق شنننمینه ارگر ا ارنل اه  (2020

و  ه گرم دش لیار ار ئین دزی شات اشت ن ن . پس ا  ح ود دو مره  رخارشزر    BAگرم دش لیار  یایایسین    TDZ  ،5/0 یایایسین  

PLB    اه    رزس رم(.  2شو  ارگ تشدیل ن  )ندلPLBطن ار نرا   ن ،یش   رزر اه مرحله شن  مسر ا  In-vivo  نین  ر ر گرش م  

گلخرنه    ط ناناقر  اه نرا   زر اراآب     ر اشت ارفت، آمرده  ط یخرشج ا  مح  ر طیمح  طن زر دش نرارزچه یگ  روننرمل قراش دادب ت ش  اه

ا      ریجلیگ   مسر ب ارا  ض عفینر   زرک یو تدس  لنا ار  طنمراحل، حفظ نرا  ننیی  ا  دش.  ا ت   شاریشن  و نمی ا   منشعه ارا  رن

  ط ن شن  و نرا  طیمح  بیترا    ر سه یاه   ن، نمهم ا ت. علاوه ار ا  رشیدش اشت ارفت اس  PLB   یتیل  تیا  میفق  سربیو ایم  رآلیدگ
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و ایساین    NAAو ارلیا ج ن  دش    PLBارن . دش تحقیقرتر نروع و تدثیر  مر   ضروش  PLBشن  و تی ،ه ارشآم     القرء   اشت ارا

 . (da Silva et al. 2006)شو  مشرز ه ن   60تر  45گرم دش لیار، دش عرض میلر 1/0ار 

 

 روی برگ ارکیده فالانوپسیس   PLB. تولید 2شکل 

Figure 2. PLB production on Phalaenopsis orchid leaves 

 

زر PLBزر  اشای ه فرلانیپسیس ا   پس ا  ح ود نش مره گیرزچه:  PLBهای ارکیده فالانوپسیس از  تولید گیاهچه 

میفق    ریا  تدث  سربیو ایم   را  آلیدگ   ریجلیگ   ارا  لنا ار  طن ، حفظ نرامراحل تشدیل گیرزچهیی     دش(.  3تشدیل ن  )ندل  

میدرومیلاش،   1-5. دش پژوزشر نارنج نشرب داد افنودب ملاتینین (Yam & Arditti 2018) مهم ا ت رشی رلم اس  هیاشا گیرزوه

. دش  (Chashmi et al. 2023)ن     PLBمیدرومیلاش  اب القر     100میدرومیلاش و  رلسیلیک ا ی     100-50مایل جر مینرت  

دش    PLBداش  وجید داشد. ایشارنن ت، اد  ییش م،سر اه   PLBار  مرب تشدیل   BAPو    NAAا  نارنج نشرب داد اثر ماقرال مطرل،ه

BAP 1 ام و پرپرMS+NAA 5 /1 ام اید پرپر(Siregar et al. 2023).   

 

 . تولید گیاهچه ارکیده فالانوپسیس بعد از حدود شش ماه3شکل 

Figure 3. Production of Phalaenopsis orchid seedlings after about six months 
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آزمایش اول: بررسی تاثیر اثر نوع محیط کشت، جهت ریزنمونه و روش استریلیزاسیون مواد گیاهی 

 های ارکیده فالانوپسیس روی درصد باززایی، آلودگی و سوختگی ریزنمونه 

و جهت   ض عفینرنارنج توننه واشنرنس ارا  انن آ مرنش نشرب داد اه  اثر ماقرال  شوش ها: درصد آلودگی ریز نمونه 

نارنج مقرنسه (.   3ارن  )ج و   داش مرزر گیره اشای ه فرلانیپسیس دش  طح احامر  پسج دشص  م،سرشنننمینه ار دشص  آلیدگر شنننمینه 

زر  مخالف ا  لحرظ ترثیر  (. این محیط اشت 4)ندل    ارن  صفر مر  دشص  آلیدگر شنننمینه  1D4S مرشیتمیرن ین نشرب داد اه دش  

 ار میناب آلیدگر اخالاف م،سر داش  مشرز ه نش . 

 

. نتایج تجزیه واریانس تاثیر اثر نوع محیط کشت، جهت ریزنمونه و روش استریلیزاسیون مواد گیاهی  3جدول  

 های ارکیده فالانوپسیس روی درصد باززایی، آلودگی و سوختگی ریزنمونه 

Table 3. The results of ANOVA of the effect of the type of culture medium, the direction of 

the explant and the sterilization method of plant material on the percentage of regeneration, 

contamination and burn of Phalaenopsis orchid explants 

درجه  Mean of square     میانگین مربعات 

 آزادی 
Df   

 منابع تغییرات 

S.O. V دشص  ار  انر 
Regeneration 

(%) 

 دشص   یخا ر 
Burn (%) 

آلیدگر دشص    

Contamination 

(%) 
 Sterilization شوش ض عفینر  4 25895.00** 23541.66** 18375.00**

method (S ) 
ns 41.66 ns 41.66 ns166.66 1 محیط اشت Medium culture 

(M) 
375.00* ns 41.66 *1500 1 جهت شنننمینه Explant 

direction (D) 

41.66ns 41.66ns 62.50ns 4 SM 
375.00* 41.66ns 979.166* 4 SD 
41.66ns 41.66ns 0.00ns 1 MD 
41.66ns 41.66ns 312/50ns 4 SMD 
 خطر  آ مرنش  40 299.66 41.66 83.33

Error 
 ضرنب تغییرات - 12.38 2.96 4.22

C.V. (%) 
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ریزنمونه ارکیده    آلودگیبر درصد    و جهت ریزنمونه   اثر متقابل روش ضدعفونینتایج مقایسه میانگین  .  4شکل  

)روش اول، دوم، سوم، چهارم و پنجم ضدعفونی(    5Sو    1S  ،2S  ،3S  ،4Sسازی،  : عدم استریل 0S  فالانوپسیس.

،  1D    2وD    .)داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند.  میانگین حروف مشابه اختلاف معنی)جهت افقی و عمودی

 دهنده خطای استاندارد است نوار خطا نشان

Figure 4. The mean comparison results of the interaction effect of sterilization method and 

the direction of explant on the percentage of Phalaenopsis orchid explant contamination. 

S0: no sterilization, S1, S2, S3, S4 (first, second, third, and fourth method of sterilization), D1 

and D2 (horizontal and vertical direction). The mean of similar letters does not have a 

significant difference at the five percent probability level. Error bar indicates standard 

error 

 

ا  ترایب قرشچ اش اسیمیل و الرن  جییه ا افرده ن ه اه ار ارشارد انن میاد    ض عفینردش انن تحقیق دش شوش چهرشم   

حار اگر شننا دنرد  امدرب تیلی  گیرزرب ما، د ار ایفیت ارلا شا دش م ت  مرب نساار ایتره  زر  قرشچر و ارملا حذف ن .  آلیدگر

دش محیط اشت ارفت گیرزر، ممدن ا ت ار   . (Cardoso et al. 2018)اس ، انشگارنن مشدل دش انن شوش آلیدگر ا ت  فرازم  

تیانس  ا  یرنق زیا،  زر مرزر عارشتس  ا  آلیدگر اراارنرنر؛ اراار انیاع مخالفر ا  آلیدگر شو اه شو نینم. ارخر ا  انیاع شانج آلیدگر

 Leifert et al. 1994; Cassells)زر  گیرزر شا آلیده اسس  آب، ظروف اشت، و میاد بذانر اه محیط اشت واشد نین  و ارفت 

زر  گیرزر شا تحت ترثیر  تیانس  ا  یرنق زیا نر انیرء آلیده اه محیط اشت واشد نین  و ارفت زر نین مرآلیدگر قرشچر؛ قرشچ  .(2012

زر شا  زر نر ااناشزر  آلیده اه محیط اشت واشد ن ه و گیرزچه زر م،میلا ا  یرنق نهر ا. ونرو(Li & Yang 2004)قراش دزس   

زرنر ارا  عسیاب شوش اش و الرن  جییه دش اشت ارفت گیرزر اه. ا افرده ا  قرشچ(Mehle & Ravnikar 2012)آلیده نمرنس   
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زر و زر، قرشچتیانس  اراار ییش میثر مر. انن ترایارت اه (Mng'omba et al. 2012)گیرد  زر میشد ا افرده قراش مراسار  آلیدگر

زر  قرشچر دش محیط  تیانس  دش ارخیشد ار آلیدگرزر مراشزر شا اسار  اسس  و ا  آلیدگر محیط اشت جلیگیر  نمرنس  و قرشچونروا

ارنس . آب میثر  ارفت گیرزر  قرشچاشت  ا ت  قراش مرزر ممدن  ترثیر  شا تحت  ارفت گیرزر  اسس   زرنر اه  و اسار   شا مهرش  دزس  

(Leelavathy & Sankar 2016) زر  مخالف شا اسار  اس  و ا   تیان  اراار عسیاب نک مرده ا ارنل اسس ه مر. الرن  جییه اه

اش و الرن  جییه ممدن ا ت ارعث  . ا افرده ا  قرشچ(Tyagi et al. 2011)آلیدگر اراارنرنر دش محیط اشت جلیگیر  اس   

ت، اد ونروا  ا  آلیدگر ونرو ر جلیگیر  اس   ارزش ن ن   دش  اه گیرزرب نید و دش نایوه   .Singh et al)زر  آلیده ن ه 

( مشرز ه ن  اه امارنن دشص  آلیدگر دش ارشارد تیمرش گرمرنر و ارشارد دو گرم دش  1397دش تحقیقرت خرا   و زمدرشاب ) .(2012

تیانس  اه اسار  آلیدگر دش نرانط اشت ارفت  زر مراشدز  اه ارشارد قرشچزر نشرب مر لیار اسیمیل دش  یخ نرگس اید. پژوزش

آلیدگر  ، و ارا را تحقیقرت انورم ن ه، میثرترنن تیمرش دش  (Niedz & Bausher 2002; Eed et al. 2010)امک نمرنس   

گردد، لذا جهت حذف زر   یسامیک محسیب مراش، جنو قرشچدش ارن . ا  آنورئر اه انن قرشچاش اسیمیل مرقرشچر، قرشچ

گناشش نمید ا افرده ا  تیمرشزر  قرشچدش   (Smith 2013). دش پژوزشر  (Ahmadi et al. 2012)  ارن زر  داخلر مفی  مرقرشچ

ا  تیمرشزر  نیمیرنر مخالفر ارا     (Altan et al. 2010)تیان  اه ارزش آلیدگر قرشچر امک نمرن . دش تحقیقرتر  )اسیمیل( مر

گرم دش لیار میلر  100ا  لیلییم ا افرده اردن  و اهارنن پر خ شا پس ا  اعمر  ترایب  اسار  آلیدگر میدروار دش اشت دشوب نیشه

دقیقه مشرز ه نمیدن . دش ترئی  نارنج تحقیق حرضر، پژوزش دن ر  زم  30م ت گرم دش لیار نیسارتین اه میلر 100اسیمیل اه زمراه 

زر  گیره ارملیر گردن   حرو  نک گرم دش لیار اسیمیل ارعث حذف ارمل آلیدگر ا  شنننمینه   MSنشرب داد اه ارشارد محیط اشت  

(Haldeman et al. 1987)  مدرنینم عمل اسیمیل ا  یرنق جلیگیر  ن ن  ا   سان .DNA   و نر فرانس زر  مرتاط ار تقسیم  لیلر

 . (Bošnjak Mihovilović et al. 2024)ارن  زر مرقرشچ

ار دشص   یخا ر شنننمینه گیره    ر  ا ارنل زر اثر  رده شوش  ارا را ج و  توننه واشنرنس داده   درصد سوختگی:

   ر   ا ارنل(. نارنج مقرنسه میرن ین نشرب داد اه شوش  یم  3داش اید )ج و   اشای ه فرلانیپسیس دش  طح احامر  نک دشص  م،سر

دش اشت   زر هیاشا  ر  یخا   ناب یار م   ر  ا ارنل   زرشوش   ریتأث(.  A-5ارلاترنن میناب دشص   یخا ر شا داشا مر ارن  )ندل  

نیع    رنمیشد ا افرده، بلظت، م ت  مرب قراش گرفان دش م،رض و گینه    اسس ه   ر  ا ارنل ا  جمله نیع     ارفت اساه اه عیامل ما، د

ا افرده ا     رن   ر  ا ارنلا  ح  دش م،رض میاد   شیقراش گرفان ا.   (da Silva et al. 2016)   مافروت ارن   تیان  رم   هیخرص اشا

اه آ رارلا م  رشیاس   زربلظت تأث  ریتدث  تیتیان  ار میفقرندرو  نید اه م   رن  رارفا  بیتیان  مسور  ارفت  .  شدا ذا  رمسف  ریاشت 

.  ا ت   زر ضروشس هناردب میثر آلا  نیحر  ا  ا  نیو دش ع  ر یخا   ناب یاه ح اقل ش رن ب م   ارا   ض عفینر    زرپروتدل     ر سهیاه 

 بیمؤثر و ح اقل آ   ض عفینر  نیت،رد  ا  رفانن   قراش گرفان دش م،رض مخالف ارا   زرزر و  مربار بلظت  شنابلب نرمل آ مر  ننا

 .(Soudagar et al. 2024). ا ت رارفا
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سازی و  ( و اثر متقابل استریل  Aسوختگی )بر درصد    سازیاستریل ساده  اثر  نتایج مقایسه میانگین  .  5شکل  

)روش    5Sو    1S  ،2S  ،3S  ،4S،    سازیاستریل : عدم  0S( گیاه ارکیده فالانوپسیس.  B)  جهت ریزنمونه بر باززایی

داری در سطح احتمال پنج درصد  میانگین حروف مشابه اختلاف معنی (.  سازیاستریلاول، دوم، سوم، و چهارم  

 دهنده خطای استاندارد است ندارند. نوار خطا نشان 

Figure 5. Comparison results of the average effect of sterilization on the percentage of burn 

(A) and regeneration (B) of Phalaenopsis orchid. S0: no sterilization, S1, S2, S3, S4 and S5 

(first, second, third and fourth method of sterilization). The mean of similar letters does not 

have a significant difference at the five percent probability level. Error bar indicates 

standard error 

 

زر اید، دشص   دش انن تحقیق زم دش شوش  یم چیب  مرب دش م،رض قراش گرفان شنننمینه ار الرن  جییه ارلاتر ا   رنر شوش 

م ت نک  رعت  دشص  اه   2/0زر دچرش  یخا ر ن . دش پژوزشر ض عفینر  طحر ار الرن  جییه  دشص ( ا  شنننمینه   100ارلانر  )

اه  نمینه ن .  شنن  مرن ب  و  ن ه  اقر  اه دشص   ان ام زیانر دش  مسور  تدثیر  میناب  ار  ارفت  اثر  مرب ض عفینر دش اشت  ییش الر، 

عسیاب نک مرده ض قرشچ و ض اراارنرنر میشد  ا  اه گینه دن ر مافروت ا ت. انن مرده م،میلا اهزر  آ مرنش رزر ا  گینه اشت

تیان  اه دو عرمل ار  گردد اه ممدن ا ت  اب  یخا ر  نرد مرگیرد. ا افرده ا  الرن  جییه دش  مرب ض عفینر  ا افرده قراش مر

تیان  دش  مرب  نرد و دش مقردنر ایش ا  ح  اه گیرزرب آ یب  گیرزرب دش اشت ارفت گردد و الرن  جییه نک ترایب نیمیرنر اه مر 

زر، زرنر مرنس  تغییر شنگ ارگ عسیاب پر خ اه آب،  یخا ر و آ یب تیان  ارعث انورد  میت دش گیره نید اه اه انن . انن مرده مر 

زر و حار مرگ گیره نید. زمچسین ا افرده ا  الرن  جییه اه مق اش  نرد مسور اه تخلیه آب  زر و ارگشونش نرزسورش و ض،یفر  رقه 

 .Hashim et al) گردد زرنر دش گیره مرنید و دش نهرنت  یخا ر و آ یب زر مرزر و  رقهزر  گیرزر، خشک ن ب ارگا   لی 

تیان  امک اس  تر نرانط اه انار مسر ب دش محیط اشت فرازم صیشت م اوم مر اه    ر  ا ارنل زر   . ا افرده ا  شوش (2021

تیانس   مر   ر  ا ارنلزر  مضر مسر ب ا ت، جلیگیر  نید. ارخر ا  میاد  نید و ا  انورد محیطر اه ارا  شن  میدرواشگرنیسم
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زر مضر مقرومت عسیاب تقینت اسس ه  یسام انمسر گیره عمل اسس  و اه گیره امک اسس  تر اهار دش مقرال حملات میدرواشگرنیسماه 

زر  زیا   و نیمیرنر اه ممدن ا ت مسور اه  تیان  اه ارزش تسش مسر ب مر   ر  ا ارنل  زر نشرب دز  و ا افرده ا  شوش 

 .  (Orlikowska et al. 2017)زر  گیرزرب نین ، امک اس   یخا ر شنننمینه 

و جهت ار دشص  ار  انر    ر  ا ارنلنشرب داد اه اثر شوش    3دش انن تحقیق نارنج ج و  توننه واشنرنس  درصد باززایی:  

ارن . نارنج مقرنسه میرن ین دش انن پژوزش نشرب داد اه تیمرش داش مرگیره اشای ه فرلانیپسیس دش  طح احامر  پسج دشص  م،سر

2D4S     و جهت عمید  شنننمینه( ارلاترنن دشص  ار  انر شا نسات اه  رنر تیمرشزر و نرز  نشرب داد    ر  ا ارنل)شوش چهرشم

زر  ا  مهم ارا  ادرش اردب میفق تدسیلیژ  اشت ارفت دش ارنرمه ا  ابلب مرحله(. ار  انر گیره دش نرانط دشوب نیشهB-5)ندل  

امارنن میناب آلیدگر و  یخا ر    ض عفینرارن . دش انن پژوزش احامر  ار انن ا ت اه چیب شوش چهرشم  اصلاحر گیرزرب مر 

ا  فرصت ار  انر ارفر شا دش زر دو محیط اشت مخالف داناه ا ت و ا  یرف دن ر شنننمینه   شنننمینه شا داناس ، لذا شنننمینه ارگ

اه اه ندل عمید  قراش گرفاه ا ت اه احامر   نرد میاد مغذ  ایشار  شا جذب نمیده ا ت. جهت مسر ب ارنت شنننمینه دش اشت 

زر شا اه ح ااثر تیان  ترثیر اسنانر ار دشص  ار  انر داناه ارن . جهت مسر ب نرمل جهار ا ت اه اایان   شن  گیرزچهارفت مر

تیان  ارعث جذب اهار نیش و  ار رن  و نرانطر شا ارا  جذب نیش، زیا، آب و میاد مغذ  فرازم اس . جهت مسر ب ارنت شنننمینه مر 

زر امک اس  و دش نایوه،  ار اهار گیرزچه تر و  لامتیان  اه شن   رنطزر نید، اه ا  انن میضیع مراهاید تیلی  انرژ  تی ط گیرزچه

تیان  اه تی نط مسر ب میاد مغذ  گیرزچه  . جهت مسر ب ارنت شنننمینه مر (Olson et al. 2011)اهاید ار  انر شا تسهیل اس   

زر دش جذب میاد مغذ  ن ه و دش نایوه، دشص  ار  انر شا افنانش دز . زمچسین، جهت  امک اس ، اه  اب افنانش تیانرنر گیرزچه

زر  محیطر جلیگیر  تیان  ارعث حفظ ت،رد  حراشتر و شییاار دش محیط اشت نید اه انن امر ا  تسش مسر ب اشت شنننمینه مر 

  .(Hassan et al. 2021)دز  اخش  و دش نایوه دشص  ار  انر شا افنانش مرزر شا اهاید مرارده وشن  گیرزچه

  4: دش انن مطرل،ه اریاق ج و  توننه واشنرنس  ار ت، اد ارگ  و  اتین  عصرشه میشنس رارش ر ترثیر  :  نتایج آزمایش دوم

ت، اد  داش اید. نارنج نشرب داد اه اثر عصرشه میشنس ر و  آتین ار ت، اد ارگ گیره اشای ه فرلانیپسیس دش  طح احامر  نک دشص  م،سر

میاد محرک شن  ا ت اه    بیترا  ریتحت تأث  ریدش تدث  زر ننمینه نش  ت یدش اشت ارفت ا ت. میفق  رهیگ  ر یعرمل تدث  ننمهمار  ارگ

  ر اضرف  بیترا  نن آتین و چس    حرو  س رنشا اساه اه بلظت اضرفه ن ه اهاید اخش . عصرشه ارگ میش  ننمینهنش   انرار   نرارشا  تیان رم

اثرات  تیان   ر ا ت اه م  نیایای   بیترا  کن آتین  .  و آزن ا ت  میپار   م،یمرنس  الس  رو میاد م، ن  کیا دیشا    یمرنس  ا    رند

مشرز ه   A-6ندل  ارا را    .(Suminar et al. 2015)  نید،  رایب اس رم  رفتنزر  شا اه م،میلاً دش ارگ   ABA   زر مهرشاسس ه

شا نسات  جننار نناشت اهار طیدش مح گرم دش لیار میلر 5/1و  آتین  س رنعصرشه ارگ میش اریگرم دش لمیلر 150نید اه افنودب رم

ابلظت  رناه  ر داد.  نشرب  ار م  ننزر  اه  ا ت اه گروز   حرو  س رنمیش    زرارن  اه ارگ   لیدل  ننتیان     زرا  زیشمیب   ر آتین 
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دش پژوزشر دن ر مشرز ه   دز .  شن شا دش اشت ارفت افنا  ارگ  ر یتیان  تدثر زر ار بلظت مسر ب منیسیایایا ت. افنودب    نیسیایای 

 . (Mardiana & Sumarji 2021) اب افنانش ارگ ن   س رنعصرشه ارگ میش اریگرم دش لمیلر 150ن  اه افنودب 

 

 و زاتین بر صفات گیاه ارکیده فالانوپسیس  عصاره مورینگابررسی تاثیر . نتایج تجزیه واریانس 4جدول 

Table 4. The results of analysis of variance to investigate the effect of moringa and zeatin 

extracts on Phalaenopsis orchid traits 

درجه     Mean of square       میانگین مربعات

 آزادی 
Df 

 منابع تغییرات 

S. O. V وزن تر 
Fresh 

weight 

 طول ريشه 
Number 

root 

 طول برگ
Number leaf 

 ارتفاع
Height 

 تعداد ريشه
Number 

root 

 تعداد برگ 
Number 

leaf 

 

 Treatment تیمار 10  14.92** 3.87** 17.01** 150.57** 254.93** 1.52**

 Error  خطا 33  0.287 0.272 0.104 2.08 1.17 0.011

 ضريب تغییرات  -  12.55 29.45 7.43 6.95 5.21 14.73

CV (%) 
 

  150و    100،  50نسات اه بلظت     امار  س رنعصرشه ارگ میش  اریگرم دش لمیلر  250و    200نشرب داد اه دش بلظت    جننار

  ا  یرف دن ر . نیدر م  یاسار  تیل طینسات اه مح  شاریا زر ارگ امر ت، اد   نید،رم  یتیل  س رنعصرشه ارگ میش اریگرم دش لمیلر

زر   ننمینهنش   ارا  عصرشه   ارن ، بلظت ارلامر  شاریا  نیایای   زیشمیب   ارن ، محایا  شاریا  س رنزر چه بلظت عصرشه ارگ میش 

    زرنیسیایای   اعمر Sumarji   (2021  )وMardiana   اه گفاه  نید.رو م  زرارگ خیاز  اید اه مسور اه ارزش ت، اد    ر م

گرم میلر  150بلظت    نید.را  ح  م  شیزر انیسیایایبلظت    ران   ،اس ر شن  شا مهرش نم  رحا  رنن اشد    راثر خیا    رناگنوژب ارلا د

شا     اهار  ارگ ت، اد    س رنعصرشه ارگ میش  ار یگرم دش ل  صفر  ر ن  اریگرم دش لمیلر   250نسات اه بلظت    س رنعصرشه ارگ میش  اریدش ل

گرم دش    100عصرشه جیانه اه اضرفه    اریگرم دش ل  100  بیترا  ن ارد  رب ی( ا2018و زمدرشاب )  Mawadahدش تحقیقرتر    نشرب داد.

ارا را    داشد.    شهننرز  ا  افنودب ت، اد ارگ و ت، اد ش   زرطیار مح  سهن شا دش مقر   شن  اهار  لیپارنس  س رنعصرشه ارگ میش  اریل

زر شا مشراه ا افرده ا   ارگتیان  ت، اد  ر م  س رنعصرشه ارگ میش  اریگرم دش لمیلر  150مشخص ن  اه افنودب    اهنواش  شنآ مر  جننار

 دروگرم یم  200-5   حرو  س رنارگ میش  کن  ران   ،فا یتیان  اتفرق ارمافنانش    نندز . ا  شنافنا  اریگرم دش لمیلر  150زیشمیب  آتین  

،  C  نیارمنمرنس  و  س ر،نمیجید دش عصرشه ارگ میش  نرریمیمیاد ن  رنا   ر  رتیان  نرنر م  ننا.  (Yasmeen et al. 2014) آتین ا ت  

ا  زیشمیب  آتین    قیتحق  ن ندش ا  ن نا ت، اسرارا  نیایای    زرزیشمیب   ریتحت تأثاشای ه    ننمینه نش   زرارن . شن  ارگ   السیمو    آزن

اشت    طی داد اه افنودب  آتین اه مح  ربنش  (Kasutjianingati et al. 2010)  قرتیتحق  جنا افرده ن . نار   س رنو عصرشه ارگ میش

  150ا ت اه ا افرده ا   (Suminar et al. 2015) قرتی مطراق ار تحق نندز . ا شنشا افنا ننمینهنش  زرتیان  ت، اد ارگ ر ارفت م

خیسرن ب اذش دش محلی  ا ی  آ دیشایک و   اه دش تحقیقرتر نارنج نشرب دادارد.   یت، اد ارگ شا تیل ننشاری آتین ا گرم دش لیارمیلر
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نشرب   B-4. ندل  (Rady & Mohamed 2015)دش مقرنسه ار نرز  ن   تیمرش ار عصرشه ارگ میشنس ر  اب افنانش ت، اد ارگ  

مشرز ه   رهیگ  اشتفرعار ا افرده ا  زیشمیب  آتین دش ت، اد ارگ و    رمشراه   جننار  س رنار ا افرده ا  عصرشه ارگ میش  مرشیدز  اه ترم

 .Suminar et al)   بلظت زیشمیب  آتین یاق  ننمیثرتردش تحقیقرتر  اید.    ر لیل  می آتین ار تقس  ریتأث  لیاه دل  نن. اداشدن ه  

   یارگ تیل   ت، اد  س ر نعصرشه ارگ میش  اریگرم دش لمیلر  150مطرل،ه نشرب داد اه ا افرده ا     ن نا  جنا ت. نار  امرپپر  5/1  (2015

تفروت م،س ا  زیشمیب  آتین دش     داشرارد اه  ا افرده  لمیلر  150ار  ا ت اه زیشمیب  آتیننتن ا  اریگرم دش  -. گناشش ن ه 

عم ه  نسیایای  تشد   انقش  ش  ل یدش  دش  ارگ  شن   گ   زرگینه   زرننمینه نو  حرو   داشد  ررزی مخالف  میشنس ر  ارگ  عصرشه   .

ترنن ارن .  آتین ندر ا  اصلر نر و میاد مغذ  مرنس   آتین، ا ی  ا دیشایک، السیم و پار یم مرزر  مرایط اه جیانه مارایلیت

زر تیان  اه شن  ارگ اس  و مر نر شا تحرنک مرنید. انن زیشمیب جیانه زر ا ت اه دش عصرشه ارگ میشنس ر نرفت مر یایاسین

ااسی اب قی  ا ت اه دش عصرشه ارگ نک آنار  C. ا ی  ا دیشایک نر ونارمین  (Raha & Ahmaruzzaman 2022)امک اس   

نید. میاد م، نر مرنس  السیم و پار یم نقش مهمر دش تقینت  رخارش گیره زر مرمیشنس ر  اب اهاید  لامت گیره و تقینت شن  ارگ 

زر و اهاید شن   تیان  اه تقینت  رخارش ارگزر   لیلر داشن  و افنانش میناب انن میاد م، نر دش عصرشه ارگ میشنس ر مرو ف،رلیت

 .  (Yuniati et al. 2022) زر امک اس  آب

 

( و ریشه گیاه  A)   تعداد برگتایج مقایسه میانگین تاثیر تیمارهای مختلف عصاره مورینگا و زآتین بر  . ن6شکل   

 2/ 5و    2،  5/1،  1،  0/ 5)زآتین    5Z  و  1Z  ،2Z  ،3Z  ،4Zعدم ضدعفونی(   شاهد:)  C(.  Bارکیده فالانوپسیس )

گرم در لیتر(. میانگین حروف  میلی  250و    50  ،100  ،150  ،200)  5Mو    1M  ،2M  ،3M  ،4Mگرم در لیتر( و  میلی

 دهنده خطای استاندارد است داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. نوار خطا نشانمشابه اختلاف معنی 

Figure 6. Comparison results of the means effect of different treatments of Moringa extracts 

and Zeatin on the number of leaves (A) and roots (B) of Phalaenopsis orchid. C (control: no 

sterilization) Z1, Z2, Z3, Z4 and Z5 (Zeatin 0.5, 1, 1.5, 2 and 2.5 mg/L) and M1, M2, M3, M4 

and M5 (50, 100, 150, 200 and 250 mg/liter). The mean of similar letters does not have a 

significant difference at the five percent probability level. Error bar indicates standard 

error 
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نشرب داد اثر عصرشه میشنس ر و  آتین ار ت، اد    4نارنج ج و   :  بر تعداد ریشه  و زاتین  عصاره مورینگابررسی تاثیر   

  150)بلظت    3Mارن . نارنج مقرنسه میرن ین نشرب داد اه تیمرش  داش مرشنشه اشای ه فرلانیپسیس دش  طح احامر  نک دشص  م،سر

جذب آب    فهیا ت اه وظ  رهیا  گ  راخش  شهنش(.  B-6گرم دش لیار عصرشه میشنس ر( ارلاترنن ت، اد شنشه شا داشا مر ارن  )ندل  میلر

زر ننمینه نش  نرتیانر  نییدش ت،  رعرمل مهم  شه نت، اد ش  شا ار عه ه داشد.  رزربیا اقراش گ  ت نو تقی تن( و حمر )میاد مغذ  رو میاد م، ن 

زر شه ناس . ت، اد ش  سهیشا اه   ط یدش مح   تیان  جذب میاد مغذرزر مشه نش  شاریاشت ا ت. ت، اد ا  طیدش مح  نردش جذب عسرصر بذا

نشرب داد اه افنودب ارگ    جن. نارریخ  رنزر وجید داشد  شهنت، اد ش شنار افنا  ریداده ن ه تأث   مرشزریت  ن یا  رنآ  میسیمشرز ه ن  تر اا

ت، اد   ننشاریا اریدش ل گرممیلر  150و   100، 50 س رندانت. عصرشه ارگ میش شه نار ت، اد ش  داشر م،س ریاشت تأث ط یاه مح س رنمیش

   حرو  س رنعصرشه ارگ میش  طیمح  بیاید اه ترا  لیدل  ن ناه اافنانش ت، اد شنشه    ننارد. ا   یتیل  مرشزریت  رنشا نسات اه  ر  شهنش

  رزرب، ی رقه گ  تنتقی  شه، نشن  ش  طنا ت. عملدرد فسفر تسر  رزربیگ  ر یمیشد ن  رشنشن  شوارن  اه ارا   مر   نرعسصر فسفر ارلا

    محرک شن  ارا  ک نفسفر    ( Shen et al. 2011)زر ا ت. اه گفاه  زر و دانه یهیم   ب یو ش    یتیل  شنافنا  ،رگل ز  س نفرآ  طنتسر

  م یالس   ا ت، حرو نیسیایایزیشمیب     حرو  سده ننید علاوه ار ار اضرفه م  طی اه اه مح  س رن عصرشه ارگ میش  ت. ا   رزربیگ  شهنش

اایان  دش شن  و نمی  اس  تر  رعمل م  نربشر   زرمیلدی    اتصر  دزس ه ارا  کنعسیاب  اه   رزربیگ   ارا  میارن . السر م  نین  نرارلا

    زریاشهندزس ه د لی جنء تشد میا ت اه الس (Ren et al. 2021) قرتیتحق جنمطراق ار نار  نایوه  ننعمل اس . ا  ر لی  اه خیا

عصرشه    مرشیاردن  اه ت  ربیا  نیزمچس  دش تحقیقرتر    اس .  رن ب  لی  عمل م  لنو یی  میدش تقس  نیعسصر زمچس  ننا ت، ا  ر لیل

  ت ی ا  ف،رل  ر تیان  نرن  رزر مشهنت، اد ش  شنن ه ا ت. افنا  شدرین   زرشه نقطر ش  ش نارعث افنا  شدرین   زردش نهرلسارب  س رنارگ میش

)ع م ض عفینر(  دش نرز     شهنت، اد ش  ننامار.  (Saptaria & Setyawan 2021)نین ه ارن     میتقس   زرارلاتر  لی   ردیمارایل

  250و    200زر   زر  مخالف و میشنس ر ار بلظت آتین ار بلظت   مرشزریار ت   داشراید اه تفروت م،س  5/1  شه نت، اد ش  ن یرن یار م

اه احامرلا اه دلیل انن ایده ا ت اه اثر  زر ن .  شهنتیان  ارعث ارزش ت، اد شر ارلا م   زرن انت. افنودب بلظتگرم دش لیار  میلر

  مر داناه ا ت. 

زر اثر عصرشه میشنس ر  توننه واشنرنس داده  4اریاق ج و   :  بر ارتفاع گیاهچه  و زاتین  عصاره مورینگابررسی تاثیر  

- 7  ندلدش    اشتفرع گیرزچه اشای ه  نیرن یمداش اید.  و  آتین ار اشتفرع گیرزچه اشای ه فرلانیپسیس دش  طح احامر  نک دشص  م،سر

A  گرم دش لیار اشتفرع گیرزچه شا دش  میلر  150عصرشه میشنس ر و  آتین ار بلظت  مشرز ات نشرب داد اه    جننار.  ه ن ه ا تنشرب داد

گرم دش لیار میلر  150دش بلظت    س رنعصرشه ارگ میش  مرشیار ت  سهن  آتین دش مقر  مرشیت(.  A-7مقرنسه ار نرز  افنانش دادن  )ندل

ار   هنپر   زرط یمح.  شا اه د ت آوشد  گیرزچهاشتفرع    نناشت اهار  طی دش مح  س رنافنودب عصرشه ارگ میشداش  ن انت.  تفروت م،سر 

  ننمینه ن. اشتفرع ش  امار  دانتریتأث  گیرزچه  اشتفرع   شو گرم دش لیار  میلر  250و    200زر   ار بلظت   س رنافنودب عصرشه ارگ میش

دش نقطه شن   رقه شخ    ر،سن  سام،ندش ارفت مر  س زرنفرآ  ننا   د. زر دوینمر   وردنن ب ا  لن و یی  ر لیل  میتقس  س نتی ط دو فرآ



   ( 1403 زمستان، 4، شماره 16مجله بیوتکنولوژی کشاورزی )دوره   

20 

Agricultural Biotechnology Journal;      Print ISSN: 2228-6705,      Electronic ISSN: 2228-6500 

.  (Untari & Puspitaningtyas 2006)داناه ارن     ر مثاا  رعملدرد محصی  زماسا   نیی انشگار نید و دش ت،  رهیدز  تر گرم

 نیارلی( ج2)  ،نرن ه دش ان ام زیا  طنتسر  ر لیل  می( تقس1نید، ا  جمله ) رم  وردنا  س ن ه فرآ  لهیای    رهیدش ال گ  اشتفرع گیرزچه  طنتسر

زرنر زساس  اه تقسیم زر زیشمیبر.  یایاسین لیل  یاشهن د   رنپذان،طرف  شنافنا  نیارلی( ج3اس  و )ر م  کناه شن   لی  شا تحر

زر دش عصرشه ارگ میشنس ر وجید داشن  و اه  نین . انن زیشمیب زر مرتر جیانه اسس  و ارعث شن  اهار و  رنط  لیلر شا تحرنک مر 

زیشمیب    اعمر مطرل،ه،    نندش ا.  (Basra & Lovatt 2016)اسس   اهاید و شن   رقه و دش نایوه افنانش اشتفرع گیرزچه امک مر

دز  اه زر چه  ر نشرب م  A-7ندلاشائه ن ه دش    جناید. نار  مشراه  اشتفرع گیرزچه   ش ندش افنا  س رنار عصرشه ارگ میش  سهن آتین دش مقر

 ر رزیگ   زرزیشمیب   مطرل،رت شو  جنا  نار  نننید. ارزر امار مننمینه نش  اشتفرع  نیرن یارن ، م  شار یا  س رنبلظت عصرشه ارگ میش

  زر ایزیشمیبیارعث ع م ت،رد  ف  ر ،یامیاد ی  ن ناس . افنودب ار م  رارنیپشا   آتینو    س ر نمرنس  عصرشه ارگ میش  ر،یمشاق ن ه ا  میاد یا

نین یر آ مرنشر شو  دو شقم میخک نشرب   (Brar et al. 1995). دش پژوزشر  اس رشا مهرش م  اشتفرع گیرزچهشن     وهیو دش نا  ن ه

مر  گیرزچه  اشتفرع  اه ارزش  مسور  زیشمیب  یایاسین  بلظت  افنانش  اه  دش  دادن   داشد.  مطراقت  اخیر  آ مرنش  نارنج  ار  اه  نید 

 .(Liu et al. 2023)نین  فرن ر مر تحقیقرتر مشخص ن  اه  یایاسین و جیارلین  اب افنانش اشتفرع دش گیجه

زر نشرب داد اه اثر  دش انن مطرل،ه نارنج توننه واشنرنس داده بر طول برگ:    و زاتین  عصاره مورینگا بررسی تاثیر  

(. نارنج مقرنسه 4داش اید )ج و   عصرشه میشنس ر و  آتین ار یی  ارگ گیره اشای ه فرلانیپسیس دش  طح احامر  نک دشص  م،سر

عصرشه ارگ میشنس ر ار ا افرده ا  ترایارت (.  B-7حرصل ن  )ندل    3Zو     3Mمیرن ین نشرب داد اه ارلاترنن یی  ارگ دش دو تیمرش  

زر دش عصرشه تیانس  اه افنانش یی  ارگ اشای ه دش محیط اشت ارفت امک اسس . وجید  یایاسینمخالفر اه دش خید داشن ، مر 

نراس . دش ترئی   زر اه شن  و تی ،ه ایشار  د ت مر نید و دش نایوه ارگ ارگ میشنس ر ارعث افنانش تقسیم  لیلر دش نیاحر ارگ مر 

. زمچسین (Rathnayaka et al. 2023)ا  عصرشه ارگ میشنس ر  اب افنانش یی  ارگ دش اشای ه ن   نارنج تحقیق مر، دش مطرل،ه

 & Mardiana)گرم دش لیار عصرشه ارگ میشنس ر اه محیط اشت  اب اهاید یی  ارگ اشای ه گردن     150دش تحقیقر افنودب  

Sumarji 2021)  . 

زر اثر  توننه واشنرنس داده  4دش انن تحقیق ارا را ج و   بر طول ریشه:    و زاتین  مورینگاعصاره  بررسی تاثیر  

داش اید. نارنج مقرنسه میرن ین عصرشه میشنس ر و  آتین ار یی  شنشه گیرزچه اشای ه فرلانیپسیس دش  طح احامر  نک دشص  م،سر

مار و امارنن دش تیمرشزر   میلر  25/28و    32/30میناب  اه ترتیب اه   3Mنشرب داد اه ارلاترنن یی  شنشه مرایط اه تیمرش نرز  و  

5Z  ،4M    5وM   ندل    09/11و  20/11،  20/11  میناب  ترتیب اه اه(  8مشرز ه ن-Aعصرشه ارگ میشنس ر مر .)  تیان   اب افنانش

زر منمرب ار شن  و تی ،ه شنشه ییش زدلیل حضیش ترایارت مخالفر ا ت اه اه یی  شنشه دش اشت ارفت گیرزرب نید و انن ترثیر اه 
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. ترایارت الی   میجید دش عصرشه ارگ میشنس ر اه اه افنانش یی  شنشه امک میدسس  عارشتس  ا   (Iqbal 2014)گذاشن   ترثیر مر

 . (Mazzoni-Putman et al. 2021)زر داشن   زر  گیرزر زساس  اه نقش مهمر دش تی ،ه و شن  شنشهزر ا  جمله زیشمیبااسین

 
 

( و طول Aگیاهچه )ارتفاع  نتایج مقایسه میانگین تاثیر تیمارهای مختلف عصاره مورینگا و زآتین بر  .  7شکل  

و   2،  5/1،  1،  5/0)زآتین    5Z  و  1Z  ،2Z  ،3Z  ،4Zعدم ضدعفونی(   شاهد:)  C(.  Bبرگ گیاه ارکیده فالانوپسیس ) 

گرم در لیتر(. میانگین  میلی  250و    50  ،100  ،150  ،200)  5Mو    1M  ،2M  ،3M  ،4Mگرم در لیتر( و  میلی  5/2

دهنده خطای استاندارد  داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. نوار خطا نشانحروف مشابه اختلاف معنی

 است

Figure 7. Comparison results of the means effect of different treatments of Moringa extracts 

and Zeatin on the height (A) and leaf length (B) of Phalaenopsis orchid. C (control: no 

sterilization) Z1, Z2, Z3, Z4 and Z5 (Zeatin 0.5, 1, 1.5, 2 and 2.5 mg/L) and M1, M2, M3, M4 

and M5 (50, 100, 150, 200 and 250 mg/liter). The mean of similar letters does not have a 

significant difference at the five percent probability 

 

انس و عصرشه ارگ میشنس ر حرو  ااسین افنانش    -3-زرنر مرنس   ا ایک ا ی  ا ت اه ارعث تحرنک تقسیم  لیلر و 

( و میاد م، نر )مرنس  السیم، آزن و مسیننم( میجید دش عصرشه ارگ میشنس ر  Eو  C زر )مرنس  ونارمین نین . ونارمینییلر شنشه مر 

زر امک  تر شنشهتیانس  اه شن  اهار و  رنطنین . انن میاد مغذ  مرارعث تقینت  لامت الر گیره و اهاید فرآنس زر  مارایلیدر مر

زر، نقش مهمر دش  پروتلین  زر   ر ن هعسیاب واح  . آمیسیا ی زر  میجید دش عصرشه ارگ میشنس ر، اه (Islam et al. 2021)اسس   

زر ااسی ابزر  ضروش  ارا  شن   لیلر امک اسس . آنار تیانس  اه  سان پروتلین زر داشن . انن آمیسیا ی زر مر تی ،ه و شن  شنشه 

زر امک اسس  و انن ارزش تسش ارعث اهاید و تی ،ه  تیانس  اه ارزش تسش ااسی اتیی دش گیرزچهزر مر مرنس  فلاونیئی زر و فسیلیک

آنار تیانس  اه . ترایارت فسلر میجید دش عصرشه ارگ میشنس ر مر (Michalak 2006)نید  زر مرشنشه تسظیم ااسی ابعسیاب  زر و 

ییش الر،  . اه (Abdalla 2013)نید  زر مرزر  شن  گیرزر عمل اسس ، اه انن میضیع ارعث اهاید و افنانش شن  شنشهاسس ه
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زر شا  اسس  تر شن  و تی ،ه شنشه صیشت زمنمرب و  یسرژنک عمل مر زر و میاد مغذ  دش عصرشه ارگ میشنس ر اه ترایب انن زیشمیب 

زر   زر، تقینت  لامت الر گیره و ارزش تسش اهاید اخشس . انن ترایارت مسور اه تحرنک تقسیم  لیلر، افنانش یی   لی 

. دش تحقیقرتر  (Arif et al. 2024)اسس  نین  اه زمه انسهر اه افنانش یی  شنشه دش اشت ارفت گیرزرب امک مرمحیطر مر

اه جیارلین گردن    افنانش یی  شنشه گیره نسات  . دش  (Elzaawely et al. 2017)نارنج نشرب داد عصرشه ارگ میشنس ر  اب 

 .  (Rathnayaka et al. 2023)پژوزشر عصرشه ارگ میشنس ر و چرنش  اب افنانش یی  شنشه ن  

 

( و وزن تر Aطول ریشه )نتایج مقایسه میانگین تاثیر تیمارهای مختلف عصاره مورینگا و زآتین بر  .  8شکل  

و    2،  5/1،  1،  5/0)زآتین    5Z  و   1Z  ،2Z  ،3Z  ،4Zعدم ضدعفونی(   شاهد:)  C(.  Bگیاهچه ارکیده فالانوپسیس ) 

گرم در لیتر(. میانگین  میلی  250و    50  ،100  ،150  ،200)  5Mو    1M  ،2M  ،3M  ،4Mگرم در لیتر( و  میلی  5/2

دهنده خطای استاندارد  داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. نوار خطا نشانحروف مشابه اختلاف معنی

 است

Figure 8. Comparison results of the means effect of different treatments of Moringa extracts 

and Zeatin on the root length (A) and fresh weight (B) of Phalaenopsis orchid. C (control: 

no sterilization) Z1, Z2, Z3, Z4 and Z5 (Zeatin 0.5, 1, 1.5, 2 and 2.5 mg/L) and M1, M2, M3, 

M4 and M5 (50, 100, 150, 200 and 250 mg/liter). The mean of similar letters does not have 

a significant difference at the five percent probability 

 

اثر عصرشه  توننه واشنرنس داده  4ارا را ج و   بر وزن ترگیاهچه:    و زاتین  عصاره مورینگابررسی تاثیر   زر 

 زرگیرزچه    تیده ارا  ستن   ننارلاترداش اید.  میشنس ر و  آتین ار و ب تر گیرزچه اشای ه فرلانیپسیس دش  طح احامر  نک دشص  م،سر

ار بلظت  دش حضیش   لیار  میلر  150عصرشه میشنس ر  دش  ) اهگرم  آم   اه  3Mتیمرش    (.B-8ندل  د ت    03/2میناب  دش محیط اشت 

ا  دش مطرل،ه  زمسی اید.  Karolak et al. 2015)-(Grzegorczyk  نارنج مطرل،ه  گرم دش مقرنسه ار نرز  مشرز ه ن  اه ارمیلر

و ب گیره تی ط عصرشه میشنس ر افنانش نرفت. اهاید صفرت شن  گیرزچه مرنس  یی   رقه، ت، اد و  طح ارگ دش ایته، و ب گیره ار  
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 نر، نر املاح م، نر مرنس   آتین، ا ی   زر  مرایط اه جیانه دلیل افنانش تحرک مارایلیتارشارد عصرشه ارگ میشنس ر ممدن ا ت اه 

. عصرشه ارگ میشنس ر نسات اه  آتین  ( Rady & Mohamed 2015)آ دیشایک، السیم و پار یم دش عصرشه ارگ میشنس ر ارن   

زر  مسحصر اه فرد عصرشه دلانل ما، د  مرتاط ار ترایارت بسر و ونژگر تیان   اب افنانش و ب ترگیرزچه نید. انن افنانش اه مر

(، میاد م، نر )السیم، پار یم و Aو    Cزر )ونارمین  . عصرشه ارگ میشنس ر حرو  ونارمین(Hala et al. 2017)ارگ میشنس ر ا ت  

اسس   زر  گیره امک مرزر و ارفتییش مساقیم اه شن  و تی ،ه  لی زر ا ت. انن میاد مغذ  ضروش  اهآزن(، آمیسیا ی زر و پروتلین

زر، عصرشه ارگ میشنس ر حرو   . علاوه ار  یایاسین(Yaseen & Hájos 2020)نین   و مسور اه افنانش و ب تر گیرزچه مر

اسس . انن ت،رد  زیشمینر ارعث تحرنک شن   لیلر،  مرزر  گیرزر ا ت اه اه ت،رد  زیشمینر گیره امک  زر و  رنر زیشمیبااسین

نرا  زمچسین ترایارت میجید دش  نید اه دش نایوه و ب گیرزچه افنانش مر زر  گیره مرافنانش تقسیم  لیلر و تی ،ه اهار ارفت

تیانس  اه اهاید ارشانر فای سان امک اسس . انن اهاید فای سان ارعث تیلی  ایشار میاد بذانر و انرژ  دش گیره  عصرشه ارگ میشنس ر مر 

نید. عصرشه ارگ میشنس ر ممدن ا ت ارعث اهاید جذب میاد مغذ  ا  محیط اشت نید اه اه شن  اهار و افنانش و ب مسور مر مر

 Zulfiqar et)نیدزر ا ت اه دش نهرنت اه افنانش و ب تر مسور مر نید. میاد مغذ  ایشار اه م،سر  شن  اهار و  رن،ار گیرزچه

al. 2020)   . 

تاثیر    بر  عصاره مورینگا بررسی  آلوده:درصد گیاهچه   و زاتین  داده  های  واشنرنس  توننه  نارنج  اثر اریاق  زر 

نارنج مقرنسه میرن ین دش  (.  5  داش اید )ج و زر  آلیده دش  طح احامر  نک دشص  م،سرعصرشه میشنس ر و  آتین ار دشص  گیرزچه

-9زر  اشای ه اه صفر ش ی  )ندل  زر  مخالف دشص  آلیدگر گیرزچهانن تحقیق نشرب داد اه ار اعمر  عصرشه میشنس ر ار بلظت

A .) 

مورینگا 5جدول   واریانس عصاره  نتایج تجزیه  زاتین  .  گیاهچه   و  و  قهوه بر درصد  آلوده  زنده،  گیاه های    ای 

 ارکیده فالانوپسیس 

Table 5. The results of ANOVA of Moringa and zeatin extract on the percentage of live, 

brown, and contaminated seedlings of Phalaenopsis orchid plant 

درجه  Mean of square     میانگین مربعات 

 آزادی 

Df 

 منابع تغییرات 

S.O. V زر  آلیده دشص  گیرزچه 

Contaminated seedling 

(%) 

زر   دشص  گیرزچه
 ا  قهیه

Brown seedling 

(%) 

 زر   ن ه دشص  گیرزچه

Live seedling (%) 

تیمرش  10 636.34** 636.48** 654.43**
(Treatment ) 

 خطر  آ مرنش  33 202.04 202.07 176.73

Error 
 ضرنب تغییرات - 18.61 15.38 19.99

C.V. (%) 
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آلوده  های  نتایج مقایسه میانگین تاثیر تیمارهای مختلف عصاره مورینگا و زآتین بر درصد گیاهچه .  9شکل  

(Aقهوه ،)( ایBو زنده )  (Cگیاه )    .ارکیده فالانوپسیسC  (:شاهد   )1عدم ضدعفونیZ  ،2Z  ،3Z  ،4Z  5  وZ    زآتین(

گرم میلی  250و    5M  (50  ،100  ،150  ،200و    1M  ،2M ،3M ،4Mگرم در لیتر( و میلی  5/2و    2،  5/1،  1،  5/0

دهنده  داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. نوار خطا نشان در لیتر(. میانگین حروف مشابه اختلاف معنی

 خطای استاندارد است 

Figure 9: Comparison results of the average effect of different treatments of moringa 

extracts and zeatin on the percentage of contaminated (A), brown (B) and live (C) seedlings 

of Phalaenopsis orchid. C (control: no sterilization) Z1, Z2, Z3, Z4 and Z5 (Zeatin 0.5, 1, 1.5, 

2 and 2.5 mg/L) and M1, M2, M3, M4 and M5 (50, 100, 150, 200 and 250 mg/liter). The mean 

of similar letters does not have a significant difference at the five percent probability level. 

Error bar indicates standard error 

 

تیان  ارعث مهرش  ر م  رارناه ن ه نشرب داد. وقیع آلیدگ   زرننمینه نشا دش زمه ش  رآلیدگ  نابیآلیده م   زرننمینه ندشص  ش

(. A-9ندل  ید )صفر دشص  ا  قیتحقزر  مخالف عصرشه میشنس ر دش انن  ار ارشارد بلظت  رآلیدگ  نابینید. م  ننمینهنمرگ ش  رنشن   

 Mardiana)، انن مطرل،ه تیمرش عصرشه میشنس ر آلیدگر شا اه صفر دشص  ش رن   (Segwatibe et al. 2023)زمسی ار نارنج تحقیق  

& Sumarji 2021) زر و ا ی زر  زر، فلاونیئی زر، ترنن . عصرشه ارگ میشنس ر داشا  ترایارت ض میدروار قی  مرنس  اننوتیی یرنرت

اس  تر میناب  زر شا مهرش اسس . انن خرصیت ض میدروار امک مرزر و قرشچ فسلر زساس . انن ترایارت قردشن  شن  و تدثیر اراار
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زر  میدروار دش امرب امرنس  عصرشه ارگ میشنس ر حرو  زر ا  عفینتزر  میدروار دش محیط اشت ارزش نرا  و گیرزچه آلیدگر

 ا افنانش دزس . افنودب عصرشه  تیانس  مقرومت یای،ر گیره شا دش اراار عیامل ایمرش زرنر ا ت اه مرمیاد مغذ  و آنار ااسی اب

اه محیط اشت مر ارا  شن  گیرزچهارگ میشنس ر  شا  تر   )تیان  نرانط مطلیب  فرازم اس    ,Sulistiani and Saraghiزر 

تیاب  و  رنر نرانط فینندر و نیمیرنر محیط اشت شا تسظیم اس  اه انن امر مر  pH(. ترایارت میجید دش عصرشه ممدن ا ت  2024

. ترایارت مخالف میجید دش عصرشه ارگ میشنس ر  (Jikah & Edo 2023)زر  مضر نید  ارعث ارزش شن  و تدثیر میدرواشگرنیسم

ییش زمنمرب تیانس  اه صیشت  یسرژنک عمل اسس  و اثرات ض  اراارنرنر و ض قرشچر شا تقینت اسس  و انن ترایارت مرممدن ا ت اه 

 .(Adelakun et al. 2024)زر نین  زر ترثیر ا ذاشن  و مرنط ا  شن  آبشو  چس نن مسیر مارایلیدر میدرواشگرنیسم

زر نشرب داد  نارنج توننه واشنرنس دادهای:  های قهوه بر درصد گیاهچه  و زاتین  عصاره مورینگابررسی تاثیر   

نارنج مقرنسه (.  5داش اید )ج و   ا  دش  طح احامر  نک دشص  م،سرزر  قهیهاه اثر عصرشه میشنس ر و  آتین ار دشص  گیرزچه

اه    ررزین ب دش اشت ارفت گ   اقهیه (.  B-9ا  ارزش نرفت )ندل  میرن ین نشرب داد ار اعمر  افنانش بلظت تیمرش، میناب قهیه

  زرشنگ شا ا  ارفت    اقهیه   زرکی فسیل  رنمو د، میاد    نن تمر   رنو/  نر دا  ننتمر  ربن زر دش جرننمینه ننید اه دش آب شرایلاق م   ا هنپ 

حلقه    کن   اه داشا  رن یگر م  رشا دش ا  ررزیا  میاد گ  ر،یو   فیزساس  اه ی  نرریمین  ارتیزر ترافسل.  اسس ر آ اد م  ط یخید اه مح

مشدل   کن  یی اتین ب ااس   اقهیه.  (Sun & Shahrajabian 2023)  ا ت  لی شواسیز  بیچس  ترا  رن  کن   م،طر ا ت اه داشا

  ره یتیان  مسور اه مرگ  لی /ارفت/گرم  تنو دش نهرار  انر  امار     زرنرخ ،  ا ت. مسور اه ارزش شن   ررزیدش اشت ارفت گ  جنشا

ا   اقهیه  یعی ن.  (Permadi et al. 2024)نید اشقرم و وض،گینه   نین ب  امر دش  /رهیگ  ردنیلیژننیف  تیزر،  ا ت،  مافروت  ارفت 

ن ب دش اشت     اقهیه  راصل  لنا  دلا  ر د. ناس رن ت مح ود ماه   رهیشن  و نمی گ   د ادرش   مر شا ارا  نرا  میاشد تیانر   رشیاس

  ن یآلان  لیفس  تیف،رل  شن نید و ارعث افنار م  تسش   وردنارعث ا  ررزیاه ارفت گ  بیا  ارش ارفت ا ت. آ   ر  خم نرن  ،رش رزنآ مر

مFAL)  ر یل  رکیآمین ف،رلر(  آب  دنار   اه  اه  قهیهPPO)   ا یااس  منآنن  تینید  ارعث  و  م   ا(   Amente and)  نیدر ن ب 

Chimdessa, 2021  قرتی تحق(. دش  (Hutami 2008)  ارتیتومط ترا  لیدلاه   رش رزنن ب دش اشت آ مر   ان ه ا ت قهیه   نیتأ 

ارفت شخ م  رن آ اد ن ه    رفسل دش   .رن یگرقراش م  یبی ا یتحت ااس  سس یارم  بیزر آ اه  لی   ردز  و زس رمر سان ن ه تی ط 

ن ب ارفت شا اه دشجرت مخالف نشرب دادن      ازر دو قهیه  هنپر   زرط یمح   رشوب اشت ن ه شوو ن  افرا    ارلیااشت  تحقیقرتر  

 ک ن چ ینشرب داد اه ز جنناردش انن پژوزش  (. Jones and Saxena, 2013مشدل اید ) نن مسا،  ا شاریا U. americanaاه 

اعمر  عصرشه میشنس ر  زر  ننمینه نا  ش توراه ندردن .     اقهیهار  شا  ا ی  آ دیشایک مر ن ب  ارگ میشنس ر حرو   ارن  اه  عصرشه 

تیان   . ا ی  آ دیشایک نک آنار ااسی اب قی  ا ت اه مر (Permadi et al. 2024)ا  ن ب شا ارزش دز   تیان  میناب قهیه مر

ا  ن ب، ااسی ا ییب ترایارت فسلر تی ط  . دش فرآنس  قهیه(Permadi et al. 2024)ا  ااسی ا ییب ترایارت فسلر جلیگیر  اس   

زر ا  یرنق ا ی  نید. ار ارزش ف،رلیت انن آنننما  مرزر  قهیهااسی ا  ارعث تیلی  ملانین و  رنر شن  انه زر  مرنس  پلر فسلآنننم

تیانس  اه ارزش  نرا . عصرشه میجید دش عصرشه ارگ میشنس ر مرییش قرال تیجهر ارزش مرا  ن ب اه آ دیشایک، فرآنس  قهیه
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ا   زر  قهیه. انن ارزش ف،رلیت مسور اه ارزش تیلی  شن  انه (Hassan et al. 2020)زر  ااسی ا  امک اسس   ف،رلیت آنننم

زر  قی  مرنس  ا ی  آ دیشایک، فلانیئی زر و  رنر ترایارت  ااسی ابدلیل داشا ایدب آنارنید. اسرارانن عصرشه ارگ میشنس ر اهمر

 . (Farhat et al. 2023)ا  ن ب اشت ارفت گیرزرب جلیگیر  اسس  ییش میثر  ا  قهیهتیان  اه ض ااسی ا ییب، مر

اثر   5ارا ججرا نارنج توننه واشنرنس ج و     های زنده:بر درصید گیاهچه و زاتین  عصیاره مورینگابررسیی تاثیر  

دشصجج    مشججرز ات  شوارنجج .  داش مرزر   ن ه دش  ججطح احامر  نک دشصجج  م،سرعصججرشه میشنس ر و  آتین ار دشصجج  گیرزچه

زجر  میشد نظر داشا  میشد ارش جججر قراش گرفجت. میشنس جر دش تمجرمر بلظجتاجرنجججت    ربنجاجرنجججت تجر پجر  ا  اااج ا  نج ه   زجررزچجهیجگ

زر رزچهی ن ه مرن ب گ(. C-6 نجدلداش  مشجرز ه نشج  )زر  مخالف اخالاف م،سرزر   ن ه اید. دش تیمرش میشنس ر ار بلظتگیرزچه

گفاه  . داشد  رشنج  داده نج ه اسجا    زراسس ه  میتسظ   و محایا  ط،یمح بیزر، نیع و تراننمینهنش تیدش اشجت ارفت اه نج ت اه وضج،

  رن ب دائم   او قهیه  س دز لیتشد   نج   زرنرخه رنزر شهناایانس  ش رن ن ه زساس  اه آلیده نارنس     ردش صیشت  رزربینید اه گرم

 ر،سن ن ه     زررزچهیا  گ نردشصج  ارلا میشنس ر مرشینشجرب داد اه تانن تحقیق   جننار.  (Kilic & Uysal 2023)  شا توراه ندسس 

اه  نرزررزچهیقرشچ شا توراه ندردن  و گ رن  اه نجدل اراار راه آلیدگ نرزررزچهی ن ه ار گ  زررزچهیگ اس .رم  یدشصج  تیل 100

ا  ن ب دش تیمرش عصرشه میشنس ر دش انن مطرل،ه دشص  آلیدگر و قهیه  ن ن . مقرنسهن ب شا توراه ندردن ،    اقهیه رنن ب    اقهیه

صفر ایده و ا  یرفر عصرشه ارگ میشنس ر حرو   یایاسین و  رنر میاد مغذ  ا ت، اسرارانن انن تیمرش نسات اه  رنر تیمرشزر داشا  

اشجت   محیط ریتحت تأث  زرننمینهن( شنج  و تی ج،ه ش2020و زمدرشاب )  Rifaiیاق گفاه  زر   ن ه ارلاتر  ایدن .  دشصج  گیرزچه

اقر     زر ارارزچهیگ  ارلا  نرار تیانر تیفیار ا  زرننمینهنشنججج  و اناخرب ش   زراسس ه میافنودب تسظد. ریگرمیشد ا جججافرده قراش م

  زرطیمح  شو  Dendrobium nobile   زرننمینهنش(. دش پژوزشججر Nurjaman and  Isnawan, 2020)  گذاشدرم ریتأث

 .(Mardiana & Sumarji 2021)شن  اردن   س رنمیش ارگعصرشه مرنس   رشن  آل   زراسس همیتسظ  حرو

اسرش عسیاب نک مدمل و دش  اشت ارفت امرو ه، نک ار و  قی  ارا  تیلی  انایه گیرزرب  نسار ا ت و اه :  گیرینتیجه

 ر   مسر ب و ا افرده  داد اه اناخرب ا ارنل   بزر  اخیر شو اه گسارش ایده ا ت. نارنج نشراس  و دش  ر اشت  سار نقش انفر مر 

زر  قرشچر شا حذف ارده و نرانط اهیسه ارا   ییش قرال تیجهر آلیدگراش اسیمیل و الرن  جییه دش شوش چهرشم، اها  ترایب قرشچ

(، ارلاترنن دشص  ار  شانر و  2D( اه زمراه جهت عمید  شنننمینه )4S ر   )اس  و انن شوش ا ارنلزر شا فرازم مرشن  گیرزچه

زر دش تیمرشزر  حرو  عصرشه  . افنانش اشتفرع، ت، اد شنشه، ت، اد و یی  ارگ و  نست تیده گیرزچهامارنن میناب آلیدگر شا دانت

ییش  داش  مشرز ه ن . انن عصرشه علاوه ار اهاید شن ، اه ییش م،سر گرم دش لیار، اه میلر  150ونژه  زر  مخالف، اه میشنس ر ار بلظت 

 ر   و زر  اهیسه ا ارنل زر اه صفر ش ی . اسرارانن، ترایب شوش زر شا نین ارزش داد و دشص  آلیدگرزر  گیرزچهارمل آلیدگر

زر  ا  شا اهاید اخش  و مسور اه گیرزچهییش میثر  عملدرد اشت دشوب نیشه تیان  اه ا افرده ا  عصرشه میشنس ر دش محیط اشت مر

  رلم و ار شن  مطلیب نید.  
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