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Abstract 

Objective 

Suaeda aegyptiaca (Hasselq.) Zohary is a halophyte plant with many nutritional and medicinal 

uses. There is no information on study and estimation of the genetic diversity of S. aegyptiaca 

plants in Khuzestan province. So, this study was designed and implemented with the aim of 

investigating the genetic diversity and genetic relationships among S. aegyptiaca genotypes in 

Khuzestan province. 

 

Materials and methods 

In order to study of genetic diversity and genetic relationships among S. aegyptiaca genotypes, 

26 genotypes from two regions of Khuzestan were selected as group one and two based on their 

DNA quantity and quality from the 71 collected samples. 12 SCoT primers were used to 

investigate the diversity and genetic relationships among and within populations. Genomic DNA 

was extracted from leaf tissue of genotypes and DNA amplification was done using 12 SCoT 

primers, the obtained bands were scored as zero (band absence) and 1 (band presence). Total 
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number of bands, number of polymorphic bands, and percentage of polymorphic bands, band 

information index, resolution power, polymorphic information content, marker index and 

Shannon index were calculated. 

 

Results 

A total of 103 fragments were amplified, which showed a high percentage of polymorphism. 

SCoT14 had the highest polymorphic information (0.43) and marker index (4.36). The highest 

resolution power (Rp) belongs to SCoT13 (13.38). Cluster analysis using UPGMA method 

classified the genotypes into five groups. Karoun (KAR2) and Gheyzaniyeh (GH1) genotypes, 

with the highest genetic distance, were suitable for usage in breeding programs. Analysis of 

molecular variance (AMOVA) showed that genetic diversity within groups was higher than 

between groups. 

 

Conclusions 

Some of the studied markers showed a high ability to distinguish genotypes, also the results 

indicated a high genetic diversity among the genotypes in terms of the studied SCoT markers. 

These results can be used in the breeding programs of S. aegyptiaca and related species. 
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  چکیده

علمش   هدف: نام  ش ر مصر   ا  کژ   Suaeda aegyptiaca (Hasselq.) Zohary  اک  ا ت  هال ف ت    کار ردها  گ اهش 

ش ر در ا  ان ا  در خص ص  رر ش ب تخم ن تس ع تن  هش گ اک   اککس ن مطالعژنظر  ژ ایسهژ تا.  دیاد  داردداربیش  ب    ا تغذیژ

  ش ر در ا  ان خ د  ان ها  خ درب   اکه ف  رر ش تس ع ب ربا ط تن  هش   ن تن ت پخ د  ان انیام نش ک ا ت، این مطالعژ  ا  

 طراحش ب اجرا ش . 

مسا ج    دن  ب   DNA  کژ دارا   پتن ت 26شج ک  آبر نم نژ جمع  71  ناد   شانیام مطالعات م له ل    را  :هاروشمواد و 

ب    ن    هشتس ع ب ربا ط تن   شب دب ان خاب شجج ن . ج ت  رر جج  یو ها پراکسش داشجج س  ت ت عس ان گربک  شجج رین    ژدر دب ناح

 ژ صج رت صجار   ها پتن ت  اد س  ، ام PCRب انیام   DNAا ج خرا     ادا ج اادک شج .  ع    SCoTآغادگر   12اد    ها پداخل تن ت
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ن ار،    چس شهل، تع اد افراد دارا  چس شجهل، درص  ن ارها  )بج د ن ار( انیام شج  ب تع اد کل ن ارها، تع اد ن ارها یو)ع م ن ار( ب 

 نشان ر م ا بژ ش ن . شاخصاط عات چس شهل، نسبت   م مؤثر ب   م   ا  و،ن ار، ق رت تاه ششاخص اط ع ده

  (PIC).   شج رین م اان اط عات چس شجهل ن درصج  چس شجهلش  اییش را نشجان داد  کژ تشجه ل شج   ن ار 103 در میم ع  :نتایج

ق رت  ایترین م اان  ب SCoT (36/4 ) 14م علق  ژ    (MI)  ، شجاخص نشجان ر SCoT(33/0) 1ب SCoT  (43/0  ) 14م علق  ژ  

شجاخص تبب ت  ،320/0  (I)شجان ن    ،92/0(h) ها  تس ع تنش نش  شجاخصمقادیر    د.  13SCoT (38/13 )مر  ط  ژ    (Rp)  تاه و

)st(F  092/0   جریان تنشب)m(N  872/0  . ربش تیایژ خ شجژ ا   ژ     جت آم نUPGMA ها را در پسج گربک قرار داد. تن ت پ

 س   حاصجل اد گربک تن ت پ، در گربک دبم چ ار تن ت پ ب در  جژ گربک دی ر هرک ام یو تن ت پ قرار گرف س . ن ایج  19در گربک اب  

)  KAR2ها  تن ت پ.  دادن   ارائژ  را  مشجا  ش تقریبا   س  گربک ب  داشج ژ    همخ انشاتیایژ خ شجژ  تیایژ  ژ مخ صجات اصجلش  ا

 اشجس . تیایژ  نژاد  مسا ج  مشها   ژ)غ اان ژ( را کژ   شج رین فاصجلژ تن  هش اد هم داشج س ، ج ت ادامژ  رنامژ GH1( ب 2کاربن 

 ها   ش ر   د.ها اد   ن گربکنشان داد کژ تس ع تن  هش دربن گربک (AMOVA)باریانس م له لش 

ت ان  را  مطالعات ها مشها نشجان دادن  کژ اد آن رخش اد نشجان رها  م رد مطالعژ ت انایش  اییش در تاه و تن ت پ گیری:نتیجه

م رد مطالعژ   د.    SCoTها اد نظر نشجان رها  نژاد   ج اهشج ر ا ج اادک کرد.  ژ ط ر کلش، ن ایج حاکش اد تس ع ب ج ع   ن تن ت پ ژ

 ها  خ یشابن  ا  اادک کرد.نژاد  این گ اک ب گ نژها   ژت ان در  رنامژاد این ن ایج مش

 . شاخص نشان ر ،پ  م،   اک ش ر مصر تس ع تن  هش، ترم: هاکلیدواژه

 پژبهشش.: نوع مقاله

ش ر  ها    اکتس ع تن  هش تن ت پ  اردیا ش (1403) ام ر  ف ل انش رضا، صرنخعش فاطمژ، نامسع دده ار  ، دهرا پ ر قشحق استناد:

خ د  ان  Zohary  Suaeda aegyptiaca (.Hasselq)  مصر  م له لش   ا  ان  نشان رها   اد  ا  اادک  میلژ .  SCoT ا 
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 مقدمه

علمش نام  مصر   ا  ش ر  گاگلژ  Suaeda aegyptiaca (Hasselq.) Zohary   اک  م لش  نام  هال ف ت  ا  گ اهش 

(Dinarvand 2021)  ب کاکل (Akhani 2006 )  .ا   ها  چرب ا ت کژ   ،اد ترک بات غال  گاارش ش ک در دانژ این گ اکا ت

ب   غذایش،    اش ش  در صسایع  ا   ها  چرب  اردش  ت جژ  ژ  ا ت.  ا  پالم   و  ا     ب  ل س ل  و  ا     مر  ط  ژ  مق ار    ش رین 
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  گ اک  این  پراکس گش  . (Akhani 2006)  این ترک بات  اش   ت ل  ت ان  مسبع طب عش غسش ج ت  دارب اد ، گ اک   اک ش ر مصر  مش

(.  Assadi 2019)  ا ت   شرق   جس ب  ب   جس ب   مرکا،  در   ایران  در   ب   مصر  آفریقا،  شما   عر س ان،  جایرک  شبژ   فلسط ن،  اردن،   عراق،  در

 دارخ ین،  خرمش ر،  آ ادان،   ط یژ   ک شو،   ه یاک،   س ان،  اه اد،    س رد،  اطراف   در  فرابانش   ژ  پای ا  فصل  در  ن ا  خ د  ان  ا  ان  در

آگاهش دق ق اد تس ع تن  هش م ج د در ترم    (.Dinarvand 2021)  ربی مش   فرابانش    ژ  هس ییان  ب  ماهش ر   س ر   تا   شادگان   اطراف 

 اط ع کس   کس . همچس ننژاد  تع  ن مشها   ژ پ  م گ اهش ضمن حاظ ذخائر تن  هش گ اهش، قا ل ت ا  اادک اد آن ا را در  رنامژ

 ها جمع تت  ژ   ب پ  مترم  ادمان هش امهان ها،آن   ن ربا ط خ یشابن   ب هاجمع ت ب افراد   ن نسبش تن  هش فاصلژ اد

. اد نشان رها  م رف ل تیهش (Farshadfar et al. 2018)   اددمش فراهم را هاتن  یا شمهان  ب تن  هش نقشژ تر  م  را  مسا  

ش د. در حا  حاضر اد نشان رها  م له لش  را  ها  مخ لف گ اهش ا  اادک مشب م له لش  را   رر ش ب تخم ن تس ع تن  هش گ نژ

جمع ت تن  هش  تس ع  مشاردیا ش  ا  اادک  م  طش   ش ر  ع امل  تاث ر  ع م  ب  کارایش  ای  گ اهش،   ل ل  مخ لف  نشان ها   ر  ش د. 

ا ت کژ    )PCR)2ا  پل مراد  نشان رها  ن ین مب سش  ر باکسش دنی رک  ژ عس ان یهش اد  (1SCoT)چس شهلش مب سش  ر رما آغاد  

  (. Collard & Mackill 2009)  ها  گ اهش طراحش ش ک ا تدر تن  ATGا اس ن احش ک تاک حااظت ش ک اطراف رما آغاد     ر

ال  ، در ج ت    DNAها  مخالف  ا  پل مراد  ژ رش ژ ا  در باکسش دنی رک  س م این نشان ر غال   ا ت. دب آغادگر تو رش ژ 

ها  ش د. اگر ج شتهب ر مش  PCRش ن  ب فاصلژ   ن آن ا ت  ط آنایم پل مراد  ژ ص رت نمایش در باکسش  عهس هم م صل مش

 .Davis et al)  خ اه م   د  DNAحذف یا اضافژ در م ل اتصا  آغادگر رخ ده ، شاه  ع م اتصا  آغادگر ب ع م  س ا قطعژ  

تیایژ ارتباط صاات مرتبط  ا مقابمت  ژ   مار  پ    گش ط قژ ب ریشژ پس ژ  ا نشان رها      ا ه ف  رر ش تس ع تن  هش ب(.  1995

 کس  مش ها را مشخص  ژ آغادگرها فاصلژ تن  هش تن ت پ ن ایج نشان داد این آغادگر    ر اد  ق  بپژبهشش انیام ش    SCoTم له لش 

(Khodadadi et al. 2021 در .)    رر ش نقش نشان ر SCoT   ها در  مشخص ش ن ربا ط   ن گ نژها ب  در ج ایش مرد   ن گ نژ

 .Pakdel et al))چشم خربس( مشخص ش   Adonisدر تاه و جسس   SCoTکارایش نشان ر  (خربس چشم) Adonisجسس 

 رر ش     SCoTنشان ر    15 ا     نژاد ها   ژج ت  هارگ ر  در  رنامژتس ع تن  هش در م ان چس ین گ نژ نارگ ل در بی سام    .(2021

 مسظ ر  رر ش ارتباط نشان رها پژبهشش  ژ   در (.  Khang et al. 2022)  د   اییش    ا گ نژتس ع دربن    ش  کژ ن ایج حاکش اد  

SCoT     ها   ر ا اس دادکرا  تس ع قا ل ت ج ش    اص   ش ک گس م دبربم  ن ایج حاصل  پ  مف ای ل تیو در ترم-آگرب ا صاات

گس م دبربم م رد ت جژ    نژاد  ژت ان  در  رنامژ  کژ مش  نشان دادپ  م م رد  رر ش گس م دبربم  در ترم    SCoT نشان رفس ت پش ب  

   ای   عملهرد    ا  ها تن ت پ   ت  عژ   تن ت پش،   ب فس ت پش  مخ لف  ها گربک تع  ن  ب   پ  مترم   س  گربک    را   اط عات   این  قرار گ رد. 

جمع ت گ اک داربیش   22دی ر    شدر پژبهش  .(Mohammadi et al. 2022) اشس   مش   اردشمس   گ ر دبرگ  ها  رنامژ   در  ا  اادک  ب

Lepidium    نشان ر    14شامل  ژ گ نژ مخ لف  ژ کموSCoT  (  م رد  رر ش قرار گرف سJelvehgar et al. 2021  در این .)

 
1 - Start condon targeted (SCoT) marker 
2 - Polymerase chain reaction 
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را در  رر ش تس ع    SCoTها   ای کارایش نشان ر  درص  چس شهلش     لژ آغادگرها گاارش گردی . تمامش گاارش  4/98 رر ش  

ا   ر رب  تس ع تن  هش آن ص رت ن رف ژ ا ت.  ا  مطالعژ    اهش ر   ا بج د اهم ت گ اک  دهس .تن  هش در گ اهان مخ لف نشان مش

ش ر در ا  ان خ د  ان، این مطالعژ  ا  هارگ ر    رر ش ب تخم ن تس ع تن  هش گ اک   اک  ضربرتت جژ  ژ م ارد ف ق الذکر ب نظر  ژ  

 طراحش ب اجرا ش .  SCoTها  مخ لف ا  ان خ د  ان ب  ا ا  اادک اد نشان ر تن ت پ

 

 هامواد و روش

خ د  ان اد نظر  ا  ان  مساطق مخ لف  (  Dinarvand 2021 ر ا اس فل ر ا  ان )  1401در  ادک دمانش آ ان تا آذر ماک  ا   

اد  رگ    س .ربیش گ اک   اک ش ر مصر  م رد  رر ش قرار گرف نم نژ   اهش ر  رداشت ب ج ت ا  خرا     71ها   الم  تع اد  

DNA  نم نژ کژ دارا  ک ا ت ب کم ت مسا    26 ژ آدمایش اک ان قا  دادک ش ن . در ن ایتDNA   ژ عس ان یو جمع ت ب    دن 

  (.1ن  )ج ب  در نظر گرف ژ ش   دب ب  یو در قال  گربک س ژ  ژ پراکسش آن ا 

پارس ت س طبق    شرکتتن ت پ  ا ا  اادک اد ک ت ا  خرا    26 رگ    افتاد   DNAا  خرا   :  ژنومی  DNAاستخراج  

 ع  اد ان قا   ژ م هربت  ب    تادک بدن ب در هابن  ا ن  ربتن مایع پ در ش . رگ  م لش گرم اد  افت    100  :انیام پذیرفت  دیر  د   رالعمل

   ژ هر نم نژ   م هربل  ر مرکاپ  اتان    10ب    kم هربل  ر پربت  ساد    20 ژ آن افابدک ش .  1م ل    افر    م لش ل  ر  500م لش ل  ر ،    5/1

 1پس اد    چس ین  ار ایس رت انیام ش . لس  س قرار دادک ش ن  ب  پس  درجژ    60در دما     در حمام آب گرم اعت    یواضافژ ب  

م لش ل  ر کلربفرم    500  قرار گرفت.  حمام آب گرمدق قژ در    30 ژ مخل ط اضافژ ب  (  2) افر    2اتصا   اف شم هربل  ر  افر    500 اعت  

هربت  پ ج ی  ان قا    مایع ربیش )شااف(  ژ م  انیام ش .   در دق قژ   دبر  13000 رعت    دق قژ  ان ریا  ت  ا  5اضافژ ب پس اد هم ددن،  

دبر در    13000 ا  رعت  دق قژ یو    پس اد هم ددن  ژ    ن مس قل ش ک ب    حیم ان قالش ایابپربپان   اضافژ ش .    ژ م اان نصف  ب

  700   ان ریا  ت ش . دبر در دق قژ    13000 ا  رعت  دق قژ    یو اضافژ ب  (  3) افر    3 افر شس ش م هربل  ر اد    500 ان ریا  ت ش .دق قژ  

دق قژ  ان ریا  ت   بن م اد ب خالش    یو   ان ریا  ت ش .دبر در دق قژ    13000 ا  رعت  دق قژ    یوب  اضافژ     افر شس ش م هرب ل  ر اد  

  13000 ا  رعت  دق قژ     ژافابدک ب پس اد گذشت    افر شس ش م هربل  ر اد    50ب    انیام ش   ان قا   ژ م هربت  پ ج ی    انیام ش .

 درجژ  لس  س ن   ار  ش .  -20نم نژ تا دمان ا  اادک در دما     ان ریا  ت گردی .دبر در دق قژ 

  ب   ا په ربف  م ر  اد   ا  اادک   ا  ترت     ژ   آن   ک ا ت  ب   کم ت   DNA  ا  خرا    اد   پس:  DNA  کمیت  و  کیفیت   تعیین

   ش . ت  ژ 5X غلظت م ل   ذخ رک  ا یو ا   ا TBE  افر  ت  ژ ج ت. گرفت قرار   رر ش م رد آگارد ت  اله ربف رد

 
1 - Lysis buffer 
2 - Tissue Binding Buffer 
3 - Washing Buffer 
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 مورد مطالعه ژنوتیپ  26موقعیت جغرافیایی  .1جدول 

Table 1. Geographical location of 26 studied genotypes 

 نام گربک

The name of the 

group 

 آبر  م ل جمع

Collected place 

 نام هر تن ت پ 

Name of each 

genotype 

 ط   جغراف ایش

Longitude 

 عرض جغراف ایش

Latitude 

1 

Ahvaz AH1 48°40’14″E 31°20’30″N 

Ahvaz AH2 48°37’41″E 31°20’40″N 

Ahvaz AH3 48°39’45″E 31°15’12″N 

Ahvaz AH4 48°59’49″E 30°56’25″N 

Ahvaz AH5 48°38’53″E 31°13’35″N 

Ahvaz AH6 48°38’54″E 31°13’26″N 

Ahvaz AH7 48°38’9″E 31°11’48″N 

Ahvaz AH8 48°37’48″E 31°11’6″N 

Ahvaz AH9 48°36’51″E 31°13’20″N 

Karoun KAR2    48°38’52″E 31°13’46″N 

Gheyzaniyeh GH1 48°40’34″E 31°22’46″N 

Hamidieh HAM1 48°26’50″E 31°28’37″N 

Sosangerd SOS1 48°14’16″E 31°30’60″N 

Sosangerd SOS2 48°11’52″E 31°32’53″N 

Sosangerd SOS3 48°12’3″E 31°32’42″N 

Abadan AB1 48°41’51″E 30°38’60″N 

Khorramshahr KH1 48°12’31″E 30°23’53″N 

Khorramshahr KH2 48°12’18″E 30°24’6″N 

Khorramshahr KH3 48°11’48″E 30°24’39″N 

Darkhoveyn DAR2 48°30’10″E 30°52’22″N 

 

2 

Shosh SHO1 48°20’3″E 31°53’2″N 

Shosh SHO2 48°27’50″E 31°47’10″N 

Shosh SHO3 48°35’33″E 31°39’17″N 

Shosh SHO4 48°35’42″E 31°39’8″N 

Elhaee ELH2 48°35’2″E 31°39’54″N 

Karkheh KAK2 48°18’40″E 31°55’31″N 
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  100  در  آگارد  پ در  گرم  8/0  ا   ا   درص ،  8/0  آگارد  ت  ژ    را .  ش   انیام   اد   رق ق  TBE1X  ت  ژ  ج ت  ن اد  مق ار   ژ   پس

  در   ب  گردی   اضافژ  ت   (  ژ μg/mg  1)  Safe Stain dye  م هربل  ر  5/0.  ش  حل  حرارت  کمو   ژ ب  مخل ط  TBE1X  ل  ر  م لش

  2  ب   DNA  اد  م هربل  ر  دب   مق ار  نم نژ  هر    را   . ش د   ات   آرامش   ژ   آدمایش اک  م  ط  دما   در   تا  ش    ریخ ژ  قال   در  ت   ن ایت

  ص رت  110  بل ات   ا  دق قژ   35  م ت   ژ  اله ربف رد  عمل.  ش    ارگذار   درص   8/0  آگارد  ت   چاهو  دربن   ارگذار   رنگ  م هربل  ر

         .ش   ردار   عهس ب رؤیت داک  مست ت  د   اک  ا   پس  ب گرفت

آغادگر معرفش   80    ن  اد  SCoTج ت ان خاب نشان ر  :  SCoT  نشانگر  از  استفاده  با  ای پلیمرازواکنش زنجیره

ان ،  شهلش نشان دادکنشان ر کژ   ش رین چس   12تع اد    Luo et al. (2010)  ب  Collard & Mackill (2009)ش ک ت  ط  

   اد    رق ق  ج ت.    دن   فرآبران  تن   شرکت   اارش    ژ  دانمارک  کپس اگ  تگ   شرکت   اخت  آغادگرها(.  2ج ب   )  ان خاب ش ن 

 .  ش  ر ان ک م هربم یر 100  ژ آن ن ایش حیم ب  ش  اضافژ ا  ریل آب  ادن ک شرکت د   رالعمل  ا مطا ق آغادگرها

 

 مورد مطالعه SCoTمشخصات آغازگرهای  -2جدول

Table 2. Characteristics of the studied SCoT primers 

 ( 5'         3') ت الش آغادگر

Primer sequence (5'       3') 

GC (%)   دما  اتصا˚C 

Annealing 

temperature ˚C 

 آغادگر

Primer 

 شمارک 

No. 

AAGCAATGGCTACCACCA 50.0 48.0 1 SCoT 1 

ACCATGGCTACCACCGCA 55.6 50.3 3 SCoT 2 

CAACAATGGCTACCACCA 50.0 48.0 5  SCoT 3 

ACGACATGGCGACCACGC 50.0 48.0 11 SCoT 4 

ACGACATGGCGACCACGC 61.1 52.6 13 SCoT 5 

ACCATGGCTACCACCGGC 66.7 54.9 14 SCoT 6 

ACCATGGCTACCACCGCG 66.7 54.9 19  SCoT 7 

ACGACATGGCGACCCACA 66.7 54.9 20  SCoT 8 

ACCATGGCTACCACCGTC 61.1 52.6 21  SCoT 9 

CAACAATGGCTACCACCG 61.1 52.6 26  SCoT 10 

CATGGCTACCACCGGCCC 61.1 52.6 34 SCoT 11 

CAACAATGGCTACCACGA 72.2 57.1 35  SCoT 12 

 

 6/0نان گرم( ب    50) ا غلظت ن ایش    DNAم هربل  ر اد    5ش .    انیام  م هربل  ر  15  ن ایش  حیم  در  پل مراد  ا   دنی رک  باکسش

م هربل  ر آب دب  ار تقط ر ا  اادک ش .    9/1ب    2Xم هربل  ر مس رم هس    5/7نان گرم(،    10م هربل  ر اد آغادگر ) ا غلظت ن ایش  
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  PCR( انیام ب چرخژ  SimpliAmp Thermal Cycler, Applied biosystems, USA ایهلر )  مس ر  تهب ر در  د   اک

چرخژ با رشت  اد  در دما     35دق قژ،    4درجژ  لس  س  ژ م ت    94ابل ژ در دما      اد    ژ این شر    د: یو چرخژ با رشت

ثان ژ، گس رش ابل ژ  ژ    50(  ژ م ت  2ها  اتصا  آن ا )طبق ج ب   ثان ژ، اتصا  آغادگرها در دما  50درجژ   لس  س  ژ م ت    94

  درجژ  لس  س. ج ت   72دق قژ در دما     10درجژ  لس  س ب گس رش ن ایش  ژ م ت    72ثان ژ در دما     30م ت یو دق قژ ب  

 گردی .   ارگذار   رص د  5/1  آگارد  ت   ها چاهو  دربن  نم نژ   هر  PCR  م ص    اد  م هربل  ر  5  مق ار  PCR  م ص    مشاه ک

 ت    د   اک   ژ  آگارد  ت   چس شهل،   ن ارها   رؤیت   را   ن ایت  در.  پذیرفت  انیام  اله ربف رد  110  بل ات   ا  دق قژ  40  م ت   ژ   پس

 .ش   انیام  ردار  عهس ب گردی  مس قل ( UV Transilluminator, MUV21-312, Taiwanداک  مست )

 ژ ص رت صار )ع م    هاتن ت پ   ، دارا  ال    غال  مش  اش  SCoT  ا ت جژ  ژ ایسهژ نشان ر:  هاتجزیه و تحلیل داده 

تیایژ ب    .ها  باضح ب تهرارپذیر ام  اد دادک ش ن ارها ام  اددهش ش ن . فقط  ژ  بج د ن ار( ب یو )بج د ن ار(  را  هرک ام اد آلل

(، شاخص اط ع دهش ن ار  PPBدرص  ن ارها  چس شهل )  ،(PPL)  1ها  تنش چس شهل درص  مهان  اد جملژت ل ل پارام رهایش  

(bI  ،)  تاه و )  ق رت  )  اط عات  (، م   ا PRنشان ر  )  (،PICچس شهل  نشان ر  تMIشاخص  آلل(،  در 2ها  مشاه ک ش ک  ع اد 

  (h)شاخص نش  (،  (Shannon 1948  (I)در هر مهان تنش، شاخص شان ن    N)e(در نشان ر    3ها  مؤثرتع اد آلل  ،  (Na)نشان ر

(Nei 1972  ،)هاتس ع   ن گربک  )st(G    ب جریان تنش)m(N    ا ا  اادک اد نرم افاارها  اکسل،  طبق ربا ط دیر ب POPGEN 

ver.1.32 (Yeh et al. 1999  ب )GENALEx ver. 6.5 ( Smouse 2006& Peakall  م ا بژ گردی ) . ن 

𝑃𝑃𝐵 ( 1را طژ  =
𝑛𝑝

𝑛
× 100 

𝐼𝑏 ( 2را طژ  = 1 − [2 × |0.5 − 𝑝|] 

𝑅𝑝 ( 3را طژ  =∑𝐼𝑏 

𝑃𝐼𝐶 ( 4را طژ  = 2𝑓𝑖(1 − 𝑓𝑖) 

𝑀𝐼 ( 5را طژ  = 𝑃𝐼𝐶 × 𝑁 × 𝐵 

 ( 6را طژ 
𝐻 = −∑𝑃𝑖 × 𝑙𝑛𝑃𝑖

𝑠

𝑖=1

 

G𝑠𝑡                                                    ( 7را طژ  = 𝑑𝑠𝑡/ℎ𝑡 

  نسبش   فرابانش  fi=فرابانش نسبش آلل )بج د ن ار( ب  p=تع اد کل ن ارها،  Nب    n=تع اد ن ارها  چس شهل،  npدر این ربا ط  

  اشس . =تس ع کل مشthها ب =تس ع داخل گربکstdآلل،   هر  را ( یو ام  اد) ن ار بج د

 
1 - Percentage of polymorphic loci 
2 - Number of observed alleles 
3 -Number of effective alleles 
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 UPGMA  ربش   ژ  ک فس  و  همبس  ش  ضری    ژ  ت جژ   ا  ا خ شژ   ( تیایژRohlf 1987)  NTSYS ژ کمو نرم افاار  

  نم دار   اد  ا  اادک   ا .  گردی    مشخص  ه ل سگ  کاذب  2T  آدم ن  اد   ا  اادک   ا  هاگربک   مسطقش  تع اد.  ش   ب ماتریس تشا ژ جاکارد انیام 

 . گردی   رر ش ا خ شژ تیایژ اد حاصل  س  گربک تأی    ع م یا تأی    را  هاتن ت پ  پراکسش اصلش ها م لاژ  اد حاصل  ع   دب

 

 نتایج و بحث

 دهش ن اش س . دامسژ ان ادک تهب ر ب ن ار  SCoT 5ب    SCoT 3ا  اادک ش ک در این مطالعژ دب آغادگر    SCoTآغادگر    12اد  

 (. 1)شهل  دیر آبردک ش ک ا تشهل در  SCoTنم نژ اد آغادگرها   یو  د. ال    تهب ر  bp)1(جات  اد  3000-200ن ارها 

 

  SCoT 35  .M آغازگر  توسطشور مصری سیاه   هایژنوتیپ PCRمحصول حاصل از الگوی نوارهای  .1شکل 

 باشند می 1ها طبق جدول  ها مربوط به ژنوتیپنشانگر وزنی و سایر ستون

Figure 1. The bands pattern of PCR products with primer SCoT 35 of 26 Suaeda aegyptiaca 

genotypes. The M column is related to molecular weight marker and the other columns are 

related to genotypes as Table 1 

 

( ص درص  چس شهلش  SCoT  ،SCoT 13  ،14  SCoT  ،SCoT 26  ،SCoT 20  11آغادگر )   SCoT  ،5آغادگر    10اد م ان  

(.   ش رین قطعات تهب ر ش ک    3ج ب )  آن چس شهل   دن    ن ار   9/90حاصل گردی  کژ    ن ار در این مطالعژ  103در کل    نشان دادن . 

   اش . مش   ن ار  12،12،13،14،14 ژ ترت    SCoT 35 ب   SCoT 1  ،SCoT 14،   SCoT 13 ،SCoT 11م علق  ژ آغادگرها   

 
1 - Base pair 
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دامسژ درص  ن ارها  چس شهل در مطالعژ     اش .قطعژ تهب ر ش ک مش   4دارا   SCoT 20 کم رین قطعات تهب ر ش ک مر  ط  ژ آغادگر  

ن ایج م اابتش در مقایسژ  ا پژبهش حاضر در ر داش ژ ا ت.  عس ان مبا    SCoTدرص    د. در گ اهان مخ لف نشان ر    100تا    60ما  

 دادن   نشان  چس شهلش  درص   03/62  میم ع  در  ایرانش   با  دیرک  اک ت پ  49  تن  هش  تس ع   رر ش  در  SCoT  آغادگرها 

.(Ebrahimiyan et al. 2017) آغادگر   18  ب  لژ   ژ  دم سش   ادام  مخ لف  تن ت پ   20  تن  هش  تس ع   رر ش  دی ر  ا مطالعژ  در  

   دن   چس شهل(  %22/38)  ن ار  60  آغادگر،   18  این  کمو   ژ   ش ک   ت ل    ن ار  157  اد   ا ت   گرف ژ  ص رت  SCoT  نشان ر   ژ  مر  ط

(Xiong et al. 2011)   کژ در مقایسژ  ا ن ایج ما در این دب پژبهش چس شهلش کم ر  آشهار ش ک ا ت. در  رخش مطالعات دی ر

  آغادگر   26  مشاه ک ش ک ا ت  عس ان مبا  در یو مطالعژ اد  SCoTهمانس  مطالعژ حاضر چس شهلش ب  عش     لژ نشان رها   

SCoT   میم ع،   در  ش ک ا ت،  ا  اادک  دراعش  صاات   ا  آن  اح مالش  ب ارتباط  ایرانش   ارهسگ  اک ت پ  22  تن  هش  تس ع   رر ش   را 

  تن  هش   تس ع   طح  تع  ن   در  نشان رها  این   ای   کارآیش  نشان هس ک  کژ     ت آم   درص   68/88  چس شهلش  م   ط   ا  نشان ر  697

  گ نژ   چ ار  اد   تن ت پ  79  تن  هش  ربا ط  ب   تس ع  Khang et al. (2022).  (Rahimi et al. 2018  د )  مطالعژ  م رد  ها اک ت پ

  تهب ر   نشان ر   171میم ع،    در.  کردن    رر ش  گ نژ   اخ صاصش  نشان رها   شسا ایش  را  را    SCoT  آغادگر   70  اد   ا  اادک   ا  نعساع

  جمع ت   اخ ار ب ف ل تنش ربا ط اردیا ش   را   Jalilian et al. (2018)    .  د م غ ر درص 100 تا 75 اد چس شهلش درص  ب گردی 

  اییش   چس شهلش  SCoT  نشان رها   ن ا  مطالعژ  این  در.  کردن   ا  اادک  SCoT  آغادگر  12  اد  گ  ش،   گ نژ  چ ار   ژ  م علق  نم نژ  30

  نشان ر   اد  آن  در  کژ  گرفت  ص رت  ا مطالعژ  آلمانش،   ا  نژ  جمع ت  نژ  در  تن  هش  تس ع   رر ش  ه ف   ا.   دادن    ربد%(    9/95)  را

کردن    اییاد  باضح  ن ار    ال      ا  چس شهل  ن ارها   ت ق ق،  این  در  ش ک  ا  اادک  SCoT  آغادگر  10.  ش   ا  اادک  SCoT  م له لش

 (. Tahani et al. 2019) آم  د ت  ژ 5/96  چس شهل  ن ارها  درص  م ان  ن کژ

ا  سباط    2م اابت   د. همان  نژ کژ اد را طژ    78/0تا    19/0 س ژ  ژ نشان ر اد    (bIدهش ن ار )در این مطالعژ مق ار شاخص اط ع

پذیر  نشان ر ش د ب کار رد اصلش آن در م ا بژ ق رت تاه وگردد این شاخص  را اس م اان ه ربدای     ش م ا بژ مشمش

  د کژ   ش رین مق ار    508/9 را اس ن ایج، م   ط شاخص ق رت تاه و پذیر  کل آغادگرها  م رد اردیا ش،  را ر  ا   اش .   مش

تا   4/2مق ار این شاخص اد    (.3)ج ب       د  5/4 ا    SCoT 20ب کم رین مق ار آن مر  ط یژ    38/13 ا    SCoT 13 آن مر  ط  ژ  

(  ا  هارگ ر   Shaghaghi et al. 2019در گ اک خشخاش )  5/6تا    6/2(، اد  Jelvehgar et al. 2021)  Lepidiumدر گ اک    8/7

   ا ت.م اابت   دک  SCoTنشان ر 

م ان  ن (. 3 ج ب  ) ا ا  اادک اد فرابانش آللش  را  هر آغادگر  ژ ط ر ج اگانژ م ا بژ گردی  کژ م   ا  اط عات چس شهل 

  ایترین م اان اط عات چس شهل مر  ط  ژ آغادگر      د.  271/0 را ر  ا     SCoT  را  نشان ر  ( PIC) م   ا  اط عات چس شهل

SCoT 14  م علق  ژ    آنب کم رین    43/0 ژ م اانSCoT 34    ر   آغادگر.  ر هم ن ا اس  ژ نظر مش  د  15/0 ژ م اان   SCoT 

اد م م رین شاخص  ها را مشخص کس .   ر اد  ایر آغادگرها ت انس ژ فاصلژ تن  هش تن ت پ 14 ها در  رر ش  این شاخص یهش 

گردد. در مطالعژ ما ب نشان رها  غال   س ژ  ژ فرم    هار رف ژ  کارایش نشان رها  م له لش ا ت کژ در اغل  مطالعات  رآبرد مش
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  ا  اادک  رد  نم نژ  29تن  هش  تس ع  اردیا ش   را   SCoT  آغادگر   36اد    Agravel et al. (2018)  خ اه    د.  5/0ح اکبر مق ار آن  

همان  نژ    .  د  م غ ر  0/ 78  م ان  ن   ا  92/0  تا  42/0    ن  چس شهلش  اط عات  م اان .    دن   چس شهل  نشان ر  29  میم ع  در  کژ  کردن 

ها    اش . مق ار این شاخص درگ نژ اش  کژ ص  ح نمشدر این پژبهش را طژ  هارگرف ژ ش ک مش  5/0کژ ذکر ش  دل ل  رآبرد   ش ر اد  

 Shaghaghi et)   335/0تا    233/0( ب در گ اک خشخاش اد  Jelvehgar et al. 2021)  41/0تا    26/0اد    Lepidiumمخ لف  

al. 2019  .گاارش گردی ک ا ت ) 

م ا بژ گردی  کژ   ش رین مق ار   413/2ها  م رد مطالعژ  ا اس ن ایج ت ق ق حاضر، م ان  ن شاخص نشان ر در تن ت پ   ر

،  97/3،  21/3،  36/3   ژ ترت    را ر  ا  SCoT 14 ب    SCoT 1، SCoT 11   ،SCoT 13شاخص نشان ر  م علق  ژ آغادگرها   

  (MI)شاخص نشان ر     .  د  54/0ب    84/0  مقادیر   ژ ترت    اSCoT 34 ب  SCoT 20 مر  ط  ژ آغادگرها     آنب کم رین    36/4

اد کارایش آغادگرها ا ت کژ  ژ تع اد ن ارها  چس شهل  ژ د ت آم ک ب  ژ پ شش دیاد تن م  ا    ش رآبرد مسا ب  PICهمانس  شاخص  

گ اک مقادیر م اابتش    ت آم ک ا ت    (. در مطالعات مخ لف  س ژ  ژ ن عMilboune et al. 1997)  ش دنشان ر نسبت دادک مش

اد مق ار    ت آم ک در  Jelvehgar et al. 2021)  59/1م   ط شاخص نشان ر     Lepidiumها   مب  در گ نژ ( کژ کم ر 

( کژ   ش ر اد مق ار آدمایش حاضر ا ت Shaghaghi et al. 2019)  284/4 اش  ب در گ اک خشخاش   م   ط آن  آدمایش ما مش

، تع اد ن ارها، تع اد ن ارها  چس شهل ب  ژ ط ر غ رمس ق م  PIC   ت آم ک ا ت.  ا ت جژ  ژ ایسهژ در م ا بژ شاخص نشان ر اد  

  کس . ها    ر   ان مشر   این شاخص کارایش نشان رها را در مقایسژ  ا  ایرشاخص مشش د  ژ نظر ق رت تاه و پذیر  ا  اادک مش

 .Jelvehgar et al  د کژ در مقایسژ  ا پژبهش دی ر    38/42ب در گربک دبم    38/87درص  مهان ا  چس  شهل در گربک یو  

ها  مشاه ک ش ک ها  م رد مطالعژ   اک ش ر مصر  تع اد آللدر   ن جمع تمقادیر کم ر  ا ت.    Lepidium( رب  گ اک  (2021

(Na)    ها  مؤثرب هم سط ر م اان آلل  510/1 ا م ان  ن    155/1تا    864/1در هر مهان تنش   ن  (Ne)    مشاه ک   346/1 ا م ان  ن

  (Ne/Na)ک ش ک  ها  مشاه ها  مؤثر  ژ تع اد آللها نسبت تع اد آلل. ج ت  رر ش م اان یهس اخ ش هریو اد گربک(4)ج ب     گردی 

م غ ر   د. نادیو   دن اع اد ب دامسژ   93/0 ا م ان  ن 11/1تا  75/0این نسبت در دامسژ    ن  SCoTم ا بژ گردی .  را  نشان ر 

ها  م م  را  اردیا ش تس ع  اد شاخص  Neiشاخص تس ع تنش     اش .ها مشنشان هس ک ت دیع نسب اً  را ر آلل  Ne/Naک چو تغ  رات  

ب در گربک    15/0یو  گربک    رد  SCoTدر نشان ر    (h)شاخص تس ع تنش نش    .(Nei 1972)    اش ها مشها ب جمع تتنش   ن تن ت پ

مشاه ک    320/0ب م ان  ن    401/0  ب در گربک یو  239/0 دب   گربک  در   (I)ب شاخص اط عات شان ن     د 24/0ب م ان  ن  37/0ادب  

رب     (Jelvehgar et al. 2021)ا   مق ار شاخص نش در مطالعژ ما تقریبا مشا ژ  ا مقادیر    ت آم ک در مطالعژ  (.5گردی  )ج ب   

(  Ebrahimiyan et al. 2017  د در حالش کژ کم ر اد مقادیر    ت آم ک در گ اک دیرک  با ) 215/0 ژ م الن  Lepidiumگ اک 

       د.   43/0 ژ م اان ( Shaghaghi et al. 2019)ب در گ اک خشخاش  35/0 ژ م اان 
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میانگین  (PPB%)،درصد چندشکلی  (np)تکثیر شده چندشکل    نوار  تعداد  ، (N)  هانوارتعداد کل    .3جدول  ،

اطلاعات  نوارتعداد   تفکیک  b(l(حاوی  قدرت   ،(Rp)  ، چندشکل   محتوی نشانگری  (PIC)اطلاعات  ، شاخص 

(MI) ها نواراندازه  و(SZ)  برای اغازگرهایSCoT مطالعه مورد 

Table 3. The total number of bands (N), the number of polymorphic bands  (np), the 

percentage of polymorphism Band (PPB), the band containing information (Ib), the 

resolution power (Rp), the polymorphic information content (PIC), the marker index (MI) 

and the size of the bands for the studied SCoT primers 

SZ(bp) MI PIC Rp lb %PPB np N آغادگر 

primer 

3000-500 3.36 0.34 7.71 0.50 85.0 11.9 14 SCoT1 

3000-300 3.21 0.27 9.50 0.56 100.0 12.0 12 SCoT11 

1700-300 3.97 0.30 13.38 0.68 100.0 13.0 13 SCoT13 

1500-200 4.36 0.43 5.20 0.45 100.0 10.0 10 SCoT14 

3000-600 1.89 0.26 10.66 0.69 88.9 8.0 9 SCoT19 

2000-600 0.84 0.21 4.50 0.34 100.0 4.0 4 SCoT20 

3000-500 1.14 0.21 11.33 0.78 77.8 7.0 9 SCoT21 

2400-400 2.87 0.28 12.00 0.19 100.0 10.0 10 SCoT26 

2200-400 0.54 0.15 9.80 0.66 60.0 6.0 10 SCoT34 

2700-400 1.95 0.28 11.00 0.72 75.0  9.0 12 SCoT35 

 

اد هر ژ مطالعژ ذکر ش ک   ش ر   د.  ژ   این  این در حالش هست کژ مق ار شاخص شان ن در مطالعژ حاضر  هر حا  دل ل 

 128/0 را ر  ا    stGحاضر م اان    در مطالعژها را  ای  در ن ع گ اک م رد مطالعژ ب نشان ر  هار رف ژ جس ی  نم د.   ها ب شباهتتاابت

 اش     ان ر تس ع دیاد داخل جمع ت در مقایسژ  ا تس ع   ن آن ا مش  Gstاین مق ار   اش .  مش 872/0 را ر  ا    (Nm)  ب م اان جریان تنش

جریان تنش در   ن ش د.  یعسش تس ع داخل ح بد هات  را ر تس ع   ن دب جمع ت ا ت. دل ل این امر در  خش  ع   ت ض ح دادک مش

ها کاهش  ژ ط ر قا ل ت ج ش  ا افاایش فاصلژ جغراف ایش   ن جمع تدر مطالعژ حاضر م   ط  ژ  ای   د. این شاخص  ها  جمع ت

تهاملش آن در دراد م ت، ج ش، ن ترک بش، رانش    ها  پ ش سژکسشها  یو گ نژ انعها ش اد  رهم هش جمع تیا  .  اخ ار تن  مش

ن ایج  رر ش شاخص چس شهلش در دربن   .(Schaal et al. 1998)  تن  هش،   س م ت قش، جریان تنش ب گایسش مصس عش ا ت 

ع م ( کژ این نشان هس ک  5)ج ب       ددرص     38/87خ د  ان  ا    یوهر گربک نشان داد کژ  ایترین درص  چس شهلش مر  ط  ژ گربک  

   .م رد مطالعژ ا ت جمع تاین جمع ت نسبت  ژ دی ر  یهس اخ ش
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مکان  .4جدول نشانگردرصد  در  چندشکل  ژنی  آلل(PPL)  های  تعداد  میانگین  شده،  مشاهده  ،  (Na)  های 

در دو گروه یک و دو   (I)  و شاخص اطلاعاتی شانون  (h)  شاخص تنوع ژنی نی  ،(Ne)  های مؤثرمیانگین آلل

 SCoTاساس نشانگر  خوزستان بر

Table 4. The percentage of polymorphic gene locations in the marker (PPL), the average 

number of observed alleles (Na), the average effective alleles (Ne), the Nei gene diversity 

index (h) and Shannon's information index (I) in the two groups of North and South 

Khuzestan based on the SCoT markers 

h I Na/ Ne Ne Na %PPL 

 

هانم نژ  تع اد  

Number of 

samples 

 جمع ت

Population 

0.15 0.401 0.75 1.409 1.864 87.38 20 1 

0.37 0.239 1.11 1.284 1.155 42.38 6 2 

 م ان  ن - 65.05 1.510 1.346 0.93 0.320 0.24

Average 

 

  تس ع   کژ  داد  نشان   SCoT  م له لش  نشان ر  15  اد  ا  اادک   ا  ایران  مخ لف  مساطق  اد  پس رک  تن ت پ   19  در  تن  هش  تس ع   رر ش

  همچس ن (.  Noorian 2020)  چس شهلش خ  ش نشان دادن   SCoT  نشان ر  ب  دارد  بج د  پس رک  ها تن ت پ    ن  در  ا م حظژ  قا ل

  ش ک ا ت،   انیام  SCoT  م له لش  نشان ر  آغادگر  26  اد   ا  اادک   ا  خشخاش  جمع ت   ژ  اد  تن ت پ  36  رب   کژ  هایش رر ش   ا

 ب   تن  هش  تس ع  مطالعژ  در  کارآم   ا اار   ب  دارد  را  خشخاش  ها جمع ت  تاه و  قا ل ت  SCoT  م له لش  نشان ر  کژ  کرد  مشخص

 مخ لف   نقاط اد  کاک تش  نم نژ  42  تن  هش  تس ع  مطالعژ   را .  (Shaghaghi et al. 2019 اش  )  مش  گ اک  این  ها جمع ت   اخ ار

  اد   حهایت  ،SCoT  آغادگرها   اد  حاصل  قطعات  در  ش ک  مشاه ک  چس شهلش   ای   مق ار.  ش   ا  اادک  SCoT  نشان ر  25  اد  ایران،

تیایژ باریانس م له لش    ن ایج(.  Zamani et al. 2016)  ا ت  کاک تش  گ اک  تن  هش  تس ع   رر ش   در  نشان ر  این  مسا    ت انایش

  دربن   در  ب  درص   9  هاگربک  در   ن  تس ع  درص   ا اس  این   ر(.  5  ج ب )    د  هاگربک    ن  اد    ش ر  تس ع  هاگربک  دربن  در  داد  نشان

  تن  هش  تس ع م اان  ر   غ رک ب جغراف ایش م قع ت  ارن گش،  م اان رط  ت،  م اان دما، مانس  ع املش. گردی  مشاه ک درص  91 هاگربک

  ش   انیام  SCoT  نشان ر    ا ایرانش  پس رک  ها   تن ت پ  رب    کژ  ا   مطالعژ  در(.  Nevo et al. 1998)ا ت    تأث رگذار  آن  ت دیع  ب

  ن ایج   همچس ن(.  Noorian 2020)گاارش ش ک ا ت    درص   18  ا   گ نژ     ن  تس ع  درص   ب  درص   82  ا    گ نژ  دربن  تس ع  درص 

  89 ژ م اان    هانم نژ  داخل  در  دیاد  تس ع  اد  حهایت  SCoT  نشان ر  اد  ا  اادک   ا  کاک تش  ها تن ت پ   رب   م له لش  باریانس  تیایژ

  (. Zamani et al. 2016) تس ع کل   د درص 
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 های سیاهشور مصری. تجزیه واریانس مولکولی در  جمعیت 5جدول 

Table 5. Analysis of molecular variance (AMOVA) in S. aegyptiaca populations 

Variance 

explanation (%) 
Variance Mean of Square Sum of Square df 

Source of 

Variation 

9 1.493 28.419 28.419 1 Between 

91 14.640 14.640 351.35 24 Within 

100 16.132  379.769 25 Total 

 

  ب  درص   76  هاجمع ت  دربن   تس ع   م اان   SCoT  نشان ر (  ژ کموQuercus brantiiها   ل ط ایرانش )جمع ت   ا  رر ش 

  نشان ر   اد   ا  اادک   ا  چچم  در  ش ک  مشاه ک  تن  هش   تس ع.  ( Shabaniyan et al. 2015ش ک ا ت )گاارش    درص   24  هاجمع ت    ن

SCoT  درص    د  49   را ر   هاگ نژ     ن  در  درص  ب  51   را ر  هاگ نژ  دربن  در  (Farshadfar et al. 2018.)  تن  هش   اردیا ش   را  

  نشان ر   132  میم ع  در   کژ  ش   ا  اادک  SCoT  آغادگر  72  اد  ن ا   ت نس   کش ر   ژ  م علق  مرکبات  مخ لف  ها گ نژ  تهاملش  تاریخچژ  ب

   ن  ب دربن باریانس م له لش، باریانس تیایژ ا اس  ر.   د 376/0 را ر تنش تس ع م ان  ن ب  گردی  تهب ر 9/93چس شهلش درص   ا

گردد همان  نژ کژ م حظژ مش  (Mahjabi et al. 2015).کردن   تب  ن  را  کل  م له لش  باریانس  اد  درص   16  ب  84  ترت     ژ  گربهش

  جایش   جا ژ  چ ن  تقریبا در تمامش مطالعات گاارش ش ک همانس  مطالعژ ما تس ع داخل ج امع   ش ر اد   ن ج امع   دک ا ت. ع املش

 ،( ردار   خاک  مانس ) انسانش    فعال ت  پرن گان،   دام،  گ ارش  د   اک  طریق  اد    ذبر  جایش  جا ژ    ل،   ب   ارن گش  اد  ناشش   پ  م  ترم

 ان ک  طرفش  اد.  ش ن   هاگربک  دربن   ای  تس ع  مشاه ک  ن  یژ  در  ب  تن  هش  تغ  رات  اییاد   ژ  مسیر  ت ان مش  ن ا  ط فان  دگرگشسش ب

 .کاهش دهس  را تس ع ت انس مش کژ هس س  دی ر  م م  ع امل  ن ا  مطالعژ ب تع اد کم نم نژ در گربک دب م رد ها گربک تع اد   دن

 ر     NTSYS ver.2.2بگرام ن ایش  ا ا  اادک اد نرم افاارردن :  SCoTها براساس نشانگرهای  بندی ژنوتیپگروه

 Rinconتر  م ش .    UPGMA را  ضری  جاکارد ب ربش  = r 835/0(  ا   6  ا اس    رین ضری  همبس  ش ک فس  و )ج ب 

et al. (1996)  در تیایژ خ شژ ا   ا ا  اادک اد دادک ها  م له لش نشان دادنج  کجژ ضجری  ک فس  و پای ن دل ل  ر ع م کارآیش

ها  ژ خص ص  لهژ ضری  همبس  ش ک فس  جو پای ن ممهن ا ت  ژ دل ل شرایط غ رعاد  در دادک  ،ت ان   اش  دن ربگرام حاصل نمش

ا  م رد ا  اادک قرار  کارد  ا   ش رین مق ار همبس  ش  را  تیایژ خ شژ جاسا راین، ضری  تشا ژ     .ها  م له لش گمش ک  اش دادک

،  SHO1نم نژ    19شامل     (A)(. گربک اب 3ها  ژ پسج گربک تقس م ش ن  )شهل(، تن ت پ 2ه ل سگ )شهل  T2 ر ا اس آدم ن  گرفت.  

SHO2  ،SHO3  ،SHO4  ،ELH2  ،KAK2  ،SOS1  ،AH7  ،AH8  ،AH9  ،SOS2  ،AH2  ،AH3  ،AH4  ،AH5،AH6 

   ،KAR2    ،SOS3  ،AB1  گربک دبم (B)     ،شامل چ ار نم نژAH1  ،KH1  ،KH3  ،KH2      گربک   م(C)    ،شامل یو نم نژ 

HAM1  گربک چ ارم (D)  ،شامل یو نم نژ DAR2  ب گربک پسیم(E)    ،شامل یو نم نژ GH1  .ش رین م اان تشا ژ تن  هش    د  

ب   AH8  (91/0  )ب    AH7ها   ها  م له لش   ن تن ت پ خ شژ ا   ر ا اس دادک  ها  م رد مطالعژ در تیایژ در م ان تن ت پ
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ها  اب  ب پسیم   ش رین فاصلژ تن  هش را اد هم داش س .  . گربکمشاه ک گردی GH1  (41/0  )ب    KAR2کم رین تشا ژ مر  ط  ژ  

 ردار  اد ه ربدیس ب تاه و م یابد  اد گربک پسیم ج ت   رک  GH1ها  اد گربک اب  ان خاب ب  ا تن ت پ  ت ان تن ت پ سا ر این مش

 کژ   ش رین فاصلژ تن  هش دارن  ن  یژ  خش خ اه    د.     KARب  GH1ت قش داد. در این م ان ت قش   ن 

 

 تعداد خوشه 

 هتلینگ  2Tنمودار تعداد خوشه در برابر مقادیر  .2 شکل

Figure 2. Bi-plot of the pseudo Hotelling T2 statistic and number of clusters 

 

 UPGMAو روش  ضریب همبستگی کوفنتیک محاسبه شده بین ضرایب تشابه  .6 جدول

Table 6. Cophentic correlation coefficient calculated between similarity coefficients and 

UPGMA method 

 Similarity coefficients  تشا ژ ضرای  Simple match تطا ق  ادک Jacquard جاکارد Dice دایس

0.821 0.834 0.808 UPGMA 

 

  ا    خ شژب نم دار تیایژ  (4شهل  مخ صات اصلش ) ا ت جژ  ژ پ ت تیایژ  ژ  :  (PCoA)تجزیه به مختصات اصلی  

ها  حاصل اد  ا  را تا ح  مطل  ش تأی   کرد.  ژ ط ر  کژ گربکخ شژ  ( ن ایج تیایژ  ژ مخ صات اصلش گربهبس   تیایژ 3)شهل

نم نژ  خ شژد  ژ  س    تیایژ  ا اس  گردی .ها  ر  مشاه ک  ح   اییش  تا  اصلش  مخ صات  تیایژ  ژ  نم دار  در  اگر  خ اه م    ا  
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را   ان کس م، مششباهت ، SHO1  ،SHO2  ،SHO3  ،SHO4  ،ELH2  ،KAK2  ،SOS1ها     س م کژ تن ت پها  هر دب 

AH7  ،AH8  ،AH9  ، SOS2 ها   در هر دب ربش  ا هم در یو گربک، تن ت پKH1  ،KH2  ،KH3    در هر دب ربش در یو

هم  ا یه ی ر در یو گربک مش رک قرار گرف ژ ان .    AH2  ،AH3  ،AH4  ،AH5،AH6    ،KAR2  ،SOS3  ، AB1گربک،  

ها   در گربک AH1 ،GH1 ،HAM1ها  در هر دب ربش  ژ تس ایش در یو گربک قرار دارد. اما تن ت پ DAR2همچس ن تن ت پ 

 مش رک قرار ن رف س .

 

ضریب جاکارد    با به کارگیری  SCoTداده های حاصل از نشانگر  ها بر اساس  ژنوتیپای  تجزیه خوشه  .3شکل

 باشد می 1ها همانند جدول . نام ژنوتیپUPGMA روش  و

Figure 3. Cluster analysis of Suaeda aegyptiaca genotypes based on the data from the SCoT 

marker using the Jaccard coefficient and the UPGMA method. The name of genotypes can 

be found as Table 1 

 

  در  . اش مشها م غ رک در مطالعات ربا ط تن  هش تن ت پ ها  آمار  چس ترین ربشم  اب اد   PCAا ،در کسار تیایژ خ شژ

کسس  هجا  ابل ژ را ت ج ژ مش دادکاب    ش رین مق ار تغ  رات مر  ط  جژ   م لاژ اصلش م رد صاات کمش در   ش ر م اقع دب یا  ژ

ها   ش ن . بلش در م رد دادکها ا  اادک مش س   تن ت پ ها  جرا  نمایش گراف هش ج جت گربک  م لاژ ( ب ایجندرص   75-80)ح بد  

در مطالعژ کسس .  تغ  رات مر  ط  ژ تغ  رات ابل ژ نشان رها را ت ج ژ مش درص   10-20اب  ح اکبر حج بد   م لاژ م له لش دب یا  ژ
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 هر چس  کژ این ن ایج ممهن ا جت اد نقطجژ نظر آمار   را (.  7درص  تغ  رات را ت ج ژ نم د )ج ب     64/73حاضر شش م لاژ اب   

PCA اش .  ژ   ردار  مطل ب نشان رها اد کل تن م مش  دهس ک نم نژب نمایش گراف هش مسا   نباش  بلش اد نظجر تن  هجش نجشان 

ها  م اابت تن م   دک،  سا راین دارا  همبس  ش کم ر هس س . در تیایژ  این ترت   کژ هر یو اد نشان رها  مج رد ا  اادک اد  خش

 م لاژ  س    را جاس دب یجا  ژ م له لش  ای  ت جژ کرد کژ نمجایش گراف هجش ب گجربک   هاهجا  اصجلش  جا ا  اادک اد دادک ژ م لاجژ 

ا  ب مخ صات  ها  تیایژ خ شژ س  هایش در گربک ژ هم ن دل ل تاابتابل ژ  اش .    دهس ک تغ  رات کل م غ رها ت ان  نشان نمش

 اصلش بج د دارد.

 

 های سیاه شور مصری مورد مطالعههای حاصل از تجزیه به مختصات اصلی در ژنوتیپمؤلفه .7 جدول

Table 7. The components obtained from the principal coordinates analysis in the studied 

Suaeda aegyptiaca genotypes 

 اصلش مؤلاژ 1 2 3 4 5 6

The main component 

 Egein Value  بیژک مقادیر 14.615 1.293 1.084 0.779 0.771 0.593

 Variance  باریانس 56.21 4.97 4.17 3.03 2.96 2.28

 Cumulative Variance تیمعش باریانس 57.21 61.18 65.35 68.39 71.36 73.64

 

اد مطالعات ج ت    SCoT  نشان رها   ها دادک   هارگ ر   ها  اصلش  اا  ب تیایژ  ژ م لاژ  خ شژ  اد تیایژ در  س ار  

 .Agarwal et al. 2018; Ebrahimiyan et al ا  اادک ش ک ا ت )ها  ه ربت و  ها ب شسا ایش گربک س   تن ت پگربک

2017; Jelvehgar et al. 2021; Khang et al.2022  .) 

ها    اک   رر ش تس ع تن  هش تن ت پ  را   ژ ط ر م فق ت آم ا  SCoT نشان ر م له لش حاضر مطالعژدر: نتیجه گیری

  نشان ر   در   تنش  جریان  ب   تنش  تارق  اد   حاصل  ن ایج  ش ر مصر  م رد ا  اادک قرار گرفت ب  طح  اییش اد چس شهلش را نشان داد.

SCoT  ها    اک ش ر مصر   ق ار تس ع در م ان تن ت پم.  ا درک  داد  نشان  گربک  دب   هر  در   را  م   ط   تنش   جریان   ب  م   ط   تس ع

 عس ان  ها  م س ع   رک  رد.   ا ه ف  نژاد  ژها    اک ش ر ب ا  اادک اد آن  را  انیام کارها   ت ان در دم سژ م یریت ترم پ  م مش

 عس ان بال ین ت قش ان خاب نمای م.هایش کژ   ش رین فاصلژ تن  هش اد هم دارن  را  ژ مبا  تن ت پ
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مؤلفهژنوتیپ  PCoAنمودار    .4  ل شک به  از تجزیه  ژنوتیپ  های اصلیهای سیاه شور مصری حاصل  ها  )نام 

 باشد( می 1همانند جدول 

Figure 4. PCoA diagram of S. aegyptiaca genotypes resulting from decomposition into main 

components (The name of genotypes can be found as Table 1) 

 

پژبهش حاضججر   در اجرا  معس ب  شمال یت ژ خاطر حما یا جج  دانشجج اک   شاد معابنت م  رم پژبهشجج  :سپپساسپپگزاری

  .ش دشم   پا  اار شب علم   اخ ار  اد  دابران م  رم  ژ خاطر ارائژ نظرها  همچس ن .ش دشم   پا  اار

 

 منابع 

  ها  جمع ت تن  هش  تس ع  ب   اخ ار  رر ش  (1396) رامش سش حس ن ،مرتض یان    م م م    ،ا راه مش م سن ،ا راه م ان م سا

 . 285-292 ،2 ن ین . تن  و SCoTنشان رها  اد ا  اادک (  ا.Ciminum cyminum L)  با  دیرک ایرانش

 . 41-29(، 2) 4 ( فل ر ایران. طب عت ایران1398ا    مصطاش )

  کارشسا ش   نامژ  پایان  م له لش.  ب  آنات م هش  ش اه    ر  ته ژ   ا .Adonis L جسس       س مات هش   رر ش(  1400)  ف  مژ  گ  ل     پاک  

 .  ش ش ش    دانش اک دیس ش، عل م دانشه ک گ اهش، شسا ش  دیست رش ژ  ارش 

 .ص814. اب چاپ کش ر،  مراتع ب جس ل ا  ت ق قات  مؤ سژ ان شارات. خ د  ان ا  ان فل ر( 1399) م ر  دیساربن 

  نشان ر   اد  ا  اادک   ا ( .Ziziphora tenuior Lکاک تش )  تن  هش  تس ع   رر ش(  1395)  خال   م ردایش  ،بح    دمانش  ،ن ی   دمانش

SCoT.  177-189 ، (2) 24 ایران جس لش ب مرتعش گ اهان اص   ب تن  و ت ق قات پژبهشش - علمش دبفصلسامژ. 
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 کاهش   حا   در  جس ل ا   در   ایرانش   ل ط  جمع   ا   تن ت پش  ب  فس ت پش  تس ع(.  1394)  م م شا ع  رحمانش  ، ل    عل خانش  ، نقش  شعبان ان

  ت ق قات   پژبهشش  علمش  فصلسامژ  . دبSCoTم له لش    نشان ر  ب     ش م ایش  ها مشخصژ   اد  ا  اادک   ا  شمالش  داگرس

 . 29-13 ،(1) 23 ایران جس لش ب مرتعش گ اهان اص   ب تن  و

   .Papaver bractaetum Lindl  گ اک  ها جمع ت  تن  هش  تس ع  اردیا ش   (1398)  اردش ر  قادر   ،ع ءال ین  کردنائ ج  ، ج اد  شقاقش

 . 102-90 ،(12)  4 داربیش گ اهان . فصلسامژSCoT م له لش نشان رها   اد ا  اادک  ا البرد ک ک رش ژ

   ا  ایران  در ش ک  کشت آلمانش  ا  نژ  ها جمع ت تن  هش  تس ع   رر ش (.  1398) حم    دادک دهقان ،م رانا دههرد  ک هش ،ل    ط انش

 . 87-98 ،(1) 6 گ اهش تن  هش پژبهش ا   .SCoTنشان ر اد ا  اادک

 دب   تمایا   رر ش  در  SCoTم له لش    نشان ر  کارایش(  1397)  آن  ا  پ ریاق تش  ،مصطاش  امی یان  ،ه من  ش ربانش  ،م سن  فرشادفر

 گ اهان  اص    ب  تن  و  ت ق قات  پژبهشش_ علمش  فصلسامژ  دب  .  Lolium muktifloram  ب  Lolium perenna  گ نژ

 .442-425 ،(4)45 ایران جس لش ب مرتعش

  آغاد   ک بن ا   ا  اادک اد   ا (  Malva neglecta)  پس رک  گ اک  تن ت پ ا     ن  در   تن  هش  تس ع   رر ش.  (1399)  عب الم     ن ریان

 . 16-27 ،(1) 33 ایران شسا ش دیست میلژ (م له لش ب  ل لش پژبهش ا  میلژ . ((SCoTش ک ) باقع ه ف
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