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Abstract  

Objective 

Leptin is a product of the obesity gene expression and is mainly produced in adipose tissue. It is 

also associated with feed intake, growth, and lipid metabolism. The aim of this study was to 

investigate the polymorphism of the 271 base pair loci, including the entire exon 2 and part of 

intron 2 of the leptin gene in two sheep breeds, Lori-Bakhtiari and Zel, and to determine the 

relationship of this locus with growth traits and identify desirable genotypes for these traits in the 

studied sheep. 

 

Materials and methods 

In this study, blood samples were collected from 373 sheep, including 169 Lori-Bakhtiari lambs 

from the Sholi Breeding Station in Shahrekord, 74 Lori-Bakhtiari lambs from the industrial 

slaughterhouse of Farsan County, and 130 Zel sheep from the Shirang Breeding Station in Gorgan 

County. DNA extraction was performed using an optimized salting-out method. A 271-base pair 

(bp) fragment encompassing exon 2 and a portion of intron 2 of the leptin gene was amplified via 

polymerase chain reaction (PCR). 
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Results 

Analysis of the 271-bp fragment (covering exon 2 and part of intron 2 of the leptin gene) using 

single-strand conformation polymorphism (SSCP) revealed nine distinct banding patterns. 

Sequencing of these patterns identified three mutations in this region. The first mutation (A/G 

1416) has been previously reported in Iranian sheep breeds. The second mutation, located in the 

coding region, involves the insertion of a cytosine base (+C 1328), resulting in a truncated protein. 

The third mutation was found in intron 2, where a thymine-to-guanine substitution occurred at 

nucleotide 1566 (T/C 1566). The allele frequencies for the first mutation (+C 1328) were 0.552 

and 0.935 in Lori-Bakhtiari and Zel sheep, respectively; for the second mutation (A/G 1416), 

0.359 and 0.039; and for the third mutation (T/C 1566), 0.179 and 0.065. Comparison of the 

obtained sequences with those in the NCBI database identified six distinct genotypes. 

 

Conclusions 

Evaluations conducted in this study indicate a significant relationship between the identified 

genotypes in Lori-Bakhtiari sheep and traits such as birth weight, daily weight gain, cholesterol 

(p<0.05), and rump width (p<0.01). 

Keywords: DNA sequencing, Exon 2, Leptin, Lori Bakhtiari, Zel.  

Paper Type:  Research Paper. 

Citation: Azizi, P., MoradiSharbabak, H., MoradiSharbabak, M., & Nezhadi, S. (2025). 

Association of Single Nucleotide Polymorphisms in Exon Two of the Leptin Gene with 

Growth Traits in Lori-Bakhtiari and Zel Sheep. Agricultural Biotechnology Journal, 

17(4), 27-50. 

Agricultural Biotechnology Journal, 17(4), 27-50.  DOI: 10.22103/jab.2025.24374.1630 

Received: May 19, 2025.                                                  Received in revised form: July 11, 2025.  

Accepted: July 12, 2025.                                                    Published online: November 30, 2025. 

 

 

Publisher: Shahid Bahonar University of Kerman & Iranian 

Biotechnology Society. 

© the authors 

 

Introduction 

Leptin, a peptide hormone encoded by the ob gene, primarily regulates appetite and energy 

balance but also influences metabolism, immune function, and the endocrine system (Dornbush 

& Aeddula, 2023). The gene consists of three exons and two introns, encoding a 167-amino acid 

protein that is secreted after the removal of the signal peptide (Barzehkar et al., 2009). Plasma 

leptin levels exhibit a linear correlation with body fat mass, making it a useful biomarker for 
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adiposity in both humans and livestock (Shojaei et al., 2010). Leptin expression is regulated by 

hormones (such as stimulation by estrogen and insulin and inhibition by androgens), 

glucocorticoids, and inflammatory cytokines like TNF-α and IL-1 (Moschos et al., 2002). 

Through binding to the LepR receptor and activation of the JAK-STAT pathway, leptin transmits 

satiety signals to the hypothalamus (Palmioli et al., 2023). Leptin resistance, observed in 

conditions such as obesity, arises from impaired hypothalamic transport, inflammation, or 

inhibition of signaling pathways (Zieba et al., 2022). The objective of this study was to investigate 

polymorphisms at the 271-bp locus, encompassing the entire exon 2 and a portion of intron 2 of 

the leptin gene, in two sheep breeds (Lori-Bakhtiari and Zel). Additionally, we aimed to assess 

the association of this locus with growth traits and identify favorable genotypes for these traits in 

the studied sheep populations. 

 

Materials and methods 

For this study, we collected samples from three sheep populations: 169 Lori-Bakhtiari 

lambs (63 males, 106 females) at Sholi Station, 74 Lori-Bakhtiari lambs from Farasan 

Slaughterhouse, and 130 Zel sheep (30 rams, 100 ewes) at Shirang Station. Phenotypic data 

included birth weight, weaning weight, rump width, and weights at 6 and 9 months. Blood was 

drawn for DNA extraction (EDTA tubes) and plasma isolation (heparinized samples centrifuged 

at 3,000 ×g for 20 min). Plasma triglycerides and cholesterol were quantified using Pars Azmun 

kits at the University of Tehran’s Nutrition Laboratory. Triglyceride levels were determined 

enzymatically via quinoneimine formation (546 nm), while cholesterol was assayed through 

hydrogen peroxide-mediated quinoneimine generation (496 nm). This study was conducted in 

2012 (1391 SH) prior to mandatory ethical codes at the University of Tehran. All procedures 

complied with, the university's ethical guidelines for animal/human research at that time. DNA 

was extracted from 250 µL blood using a modified salt precipitation protocol (Miller et al., 1998), 

with quality verified by spectrophotometry and 1% agarose gel electrophoresis. A 271-bp leptin 

gene fragment (spanning exon 2 and part of intron 2) was amplified via PCR with primers 

(Forward: 5’-CGCAAGGTCCAGGATGACACC-3’; Reverse: 5’-

GTCTGGGAGGGAGGAGAGTGA-3’; Bucher et al., 2005) in a 25 µL reaction containing 50 

ng DNA, 1X buffer, 1.5 µL dNTPs, 0.5 µL MgCl₂, 0.7 µL primers, 1.5 U Taq polymerase, and 

16.8 µL deionized water. Thermal cycling involved initial denaturation (94°C, 5 min), 35 cycles 

of 94°C (30 sec), 59°C (30 sec), and 72°C (1 min), followed by final extension (72°C, 5 min). 

Products were resolved on 2% agarose gels. Polymorphisms were detected using single-strand 

conformation polymorphism (SSCP): PCR products were denatured (95°C, 10 min), 

electrophoresed in 1X TBE at 300 V (4°C, 14 h), and visualized by silver staining (Sambrook & 

Russell, 2001). Allele frequencies were computed with GenAlex 6.41, and sequences were 
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analyzed using BioEdit and Vector NT1. Statistical analyses in SAS 9.12 included Box-Cox 

normalization for nonparametric data: 

𝑋(𝑛) = (𝑥λ) − 1
𝜆⁄  

Where X(n) = normalized data. 

Three mixed models assessed genotype-phenotype associations: Model 1 evaluated growth 

traits with fixed effects (genotype, sex, birth type, birth month, maternal age) and covariates (birth 

weight, weaning age). Model 2 analyzed blood parameters and biometric traits, incorporating 

genotype-sex interactions. Model 3 combined data from Sholi Station and Farasan 

Slaughterhouse, testing breed, age, sex, genotype, and their interactions. Random animal effects 

were included in all models (MIXED procedure, SAS 9.12). 

Model 1: 

𝑌𝑖𝑗𝑘𝑙𝑚𝑛𝑜 = 𝜇 + 𝐺𝑖 + 𝑔𝑗 + 𝐿𝑆𝑘 +𝑀𝐵𝑙 +𝐷𝐴𝑚 + 𝐴𝑛 + 𝐴𝑛𝑖𝑚𝑎𝑙𝑜 + 𝑒𝑖𝑗𝑘𝑙𝑚𝑛𝑜 

𝑌𝑖𝑗𝑘𝑙𝑚𝑛𝑜 = 𝜇 + 𝐺𝑖 + 𝑔𝑗 + 𝐿𝑆𝑘 +𝑀𝐵𝑙 + 𝐷𝐴𝑚 + 𝐴𝑛 + 𝑏1(𝐵𝑊𝑂 − 𝐵𝑊̅̅ ̅̅ ̅) + 𝑏2(𝐴𝑊𝑤𝑜 − 𝐴𝑊̅̅ ̅̅ ̅𝑤)

+ 𝐴𝑛𝑖𝑚𝑎𝑙𝑜 + 𝑒𝑖𝑗𝑘𝑙𝑚𝑛𝑜 

Variables: Yijklmno: Trait value for each animal, μ: Population mean, Gi: genotype effect, gj: 

sex effect, LSk: birth type effect, MBl: birth month effect, DAm: maternal age effect, An: Effect of 

nth animal age at blood sampling, b1: Regression coefficient of Y on BW, BWO: Birth weight of 

oth animal, 𝐵𝑊̅̅ ̅̅ ̅: Mean birth weight of animals, b2: Regression coefficient of Y on AWw, AWwo: 

Age at weaning weight measurement for oth animal, 𝐴𝑊̅̅ ̅̅ ̅𝑤: Mean age at weaning weight 

measurement, Animalo: random animal effect, eijklm: Residual effect. 

Model 2 (for blood parameters/biometry): 

𝑌𝑖𝑗𝑘𝑙𝑚𝑛𝑜 = 𝜇 + 𝐺𝑖 + 𝑔𝑗 + 𝐶𝑔𝑘 + (𝑔𝐶𝑔)𝑗𝑘 + 𝐴𝑛𝑖𝑚𝑎𝑙𝑙 + 𝑒𝑖𝑗𝑘𝑙 

Variables: Yijkl: Phenotypic value for the individual animal, μ: Population mean, Gi: Fixed 

effect of the ith genotype, gj: Fixed effect of the jth sex (gender), Cgk: Fixed effect of the kth 

sampling group, (gCg)jk: Interaction effect between sex and sampling group, Animall: Random 

animal effect of the lth individual, eijkl: Residual error. 

Model 3 (combined analysis of Sholi Station and Farasan slaughterhouse data): 

𝑌𝑖𝑗𝑘𝑙𝑚 = 𝜇 + 𝐵𝑖 + 𝐴𝑗 + 𝑔𝑘 + 𝐺𝑙 + 𝑏(𝑊𝑚 − 𝑊̅) + (𝐵𝑔)𝑖𝑘 + 𝐴𝑛𝑖𝑚𝑎𝑙𝑚 + 𝑒𝑖𝑗𝑘𝑙𝑚 

Variables: Yijklm: Trait value for each animal, μ: Population mean, Bi: Effect of i-th breed, 

Aj: Effect of jth animal age, gk: Effect of k-th sex, Gl: Effect of l-th genotype, b: Regression 

coefficient of Y on W (animal weight at blood sampling), Wm: Slaughter weight of animal, W̄: 

Mean weight of sampled animals, (Bg)ik: Interaction effect between breed and sex, Animalm: 

Random effect of m-th animal, eijklm: Residual effect. 

Analysis: Fixed effects (genotype, sex) and random effects (animal) were evaluated using SAS 

9.12 (MIXED procedure). 
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Results 

This study, utilizing an optimized saline method for DNA isolation and quality assessment 

(average concentration of 180 ng/µL and A260/A280 ratio of 1.9) and PCR-SSCP, identified three 

mutations in the leptin gene of Iranian sheep: a novel mutation in the coding region (+C1328) 

leading to truncated protein production and two intronic mutations with no structural impact. 

Comparison with the NCBI database revealed six genotypes, highlighting key differences: the 

Lori-Bakhtiari breed exhibited higher diversity (all six genotypes) and significant associations of 

genotypes 3 and 6 with superior productive traits (birth weight, tail dimensions, and triglyceride 

levels), while the Zel breed showed only three genotypes (genotype 6 stabilizing). Statistical 

analyses confirmed the effects of sex, birth month, maternal age, and multiple births on traits such 

as weight, body dimensions, and blood parameters (p<0.05). In Zel, genotype 5 correlated with 

lower birth weight, and genotype 6 with reduced triglycerides. The study also demonstrated 

alignment of the A/G1416 mutation with morphologically similar foreign breeds and allelic 

frequency discrepancies with prior studies (e.g., Boucher et al., 2006), underscoring the 

importance of genetic diversity and genotype roles in enhancing productive traits of Iranian sheep. 

 

Conclusions 

In the Zel breed, genotypes 2, 5, and 6 showed significant associations with traits such as 

birth weight, tail length, body length, thigh circumference, and blood triglyceride levels. The Lori-

Bakhtiari breed exhibited all six genotypes, reflecting its high genetic diversity. These genotypes 

were significantly linked to traits including triglycerides, chest circumference, animal height and 

length, upper/mid-tail dimensions, left/right tail length, and tail cleft length. Similar to Zel, 

genotype 5 in Lori-Bakhtiari had the lowest performance, while genotype 6 (superior in Zel) and 

genotype 3 showed advantages in many traits. Lambs with genotype 5 in both breeds had 

significantly lower birth weights (p<0.05), highlighting the potential of these polymorphisms for 

elite animal selection. Identifying genetic loci and genes influencing growth and carcass traits is 

pivotal in breeding programs. The leptin gene, a key candidate regulating feed intake and growth-

related traits, was studied here for the first time in Iranian sheep breeds. Novel mutations in this 

gene were identified and their associations with economic traits were confirmed, emphasizing the 

importance of leptin and its related QTLs in controlling critical production traits. These findings 

provide a valuable foundation for selective breeding and genetic improvement strategies in 

Iranian sheep populations. 
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  چکیده

گردد، هاچنین با مصنننرو خورار، رشننند و پروتلین لپتین محصنننو  بیان چن یابی بوده و عادتا در بافت یربی تولید می  هدف:

و بخشنی از   2بازی شنامل کل اگوون  یفت  271هدو از این پژوهش، بررسنی یندشنکلی در یایگاه  متابولیسن  لیپیدها مرتب  اسنت.  

های مطلوب برای  با صنفا  رشند و تعیین چنوتی  بختیاری و ز  و ارتباط این یایگاه-چن لپتین در دو نژاد گوسنفند لری 2  اینترون

 این صفا  در گوسفندان مورد مطالعه بود.

بختیاری از ایسننتگاه بهنژادی شننولی  -راس بره لری 169راس گوسننفند شننامل   373در مطالعه انجام شننده از   :هاروشمواد و 

راس گوسنفند نژاد ز  ایسنتگاه بهنژادی شنیرن    130بختیاری از کشنتارگاه صننعتی شنهرسنتان فارسنان و -راس بره لری 74شنهرکرد، 

ای پلیاوار اسنت. واکنش زنجیرهبا روش بهینه یافته ناکی انجام گرفته DNAشنهرسنتان گرگان خونگیری انجام شند. یداسنازی 

 یفت بازی دربرگیرنده اگوون دوم و بخشی از اینترون دوم چن لپتین انجام شد. 271یهت تکثیر بطعه 

https://orcid.org/0009-0005-0883-3677
https://orcid.org/0000-0002-6680-7662
https://orcid.org/0000-0002-5255-609X
https://orcid.org/0009-0006-5988-1617
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بازی )دربرگیرنده اگوون دوم و بخشننی از اینترون دوم چن لپتینب با اسننتفاده از روش تفاو  در یفت 271با بررسننی بطعه   :نتایج

ب نه الگوی باندی مشناهده شند. پا از توالی یابی الگوهای باندی سنه یهش در این DNA  (SSCPای  شنکل فانایی تر رشنته

اسنت. یهش دیگر در بخش کدکننده اسنت که در نژادهای ایرانی نیو دیده شنده  1416ب A/Gبخش شنناسنایی گردید. یهش او  )

ب که نتیجه آن تولید پروتلینی نابص اسنت. سنومین یهش در اینترون دوم C 1328+گردد )بوده و یر باز سنیتوزین وارد توالی می

به ترتیب برای  بختیاری و ز  -های آللی در گوسنفندان لریبه گوانین تبدیل شند. فراوانی 1566وابع شنده و باز تیاین در نوکللوتید 

ب T/C  1566و برای یهش سنننوم )039/0و    359/0ب  A/G  1416، برای یهش دوم )935/0و    552/0ب  C  1328+یهش او  )

 شش چنوتی  شناسایی شد.  NCBIهای پایگاه داده های حاصله با توالیاست. از مقایسه توالی 065/0و  179/0

بختیاری با  -های شننناسننایی شننده در نژاد لریدهند بین چنوتی های انجام شننده در این پژوهش نشننان میارزیابی گیری:نتیجه

 داری ویود دارد.ب رابطه معنیp<0.01ب و عرض بالای دنبه )p<0.05صفا  وزن تولد، افوایش وزن روزانه، کلسترو  )

  .، ز ، لپتین، لری بختیاریDNAاگوون دو، توالی یابی : هاکلیدواژه

 پژوهشی.: نوع مقاله

تر   یهایو ارتباط یندشکل  ییشناسا  ب1404)  ژادی سارا،  نشهربابر محادمرادی،  شهربابر حسینمرادی،  عویوی پرویو  استناد:

 .50-27ب، 4)17، مجله بیوتکنولوچی کشاورزی. و ز  یاریبخت-یبا صفا  رشد در گوسفندان لر نیاگوون دو چن لپت یدینوکللوت
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 مقدمه

علاوه بر نقش اصنلی در تنیی  اشنتها،  ب، ob) شنده از بافت یربی و کدشنده توسن  چن یابی  لپتین، یر هورمون پپتیدی ترشن 

 & Dornbush)  گنذاردتعناد  انرچی و عالکرد نوروآنندوکرین، بر متنابولیسننن ، سنننیسنننت  ایانی و تنیی  هورمونی نیو تن  یر می

Aeddula, 2023  .کردن یایگاهی کشن  شند و سناختاری شنامل سنه اگوون  های کلونبا اسنتفاده از تکنیر 1994این چن در سنا  ب

سننط  لپتین پلاسنناا در گاوها و  ب.Barzehkar et al., 2009) کندآمینواسننیدی تولید می  167و دو اینترون دارد که پروتلینی 

بیان چن لپتین تحت ت  یر ب.  Shojaei et al., 2010)  طور خطی با افوایش توده یربی و تعاد  انرچی مرتب  اسننتگوسننفندان به

کنندب، انسنننولین، گلوکوکورتیکوهیدها و ها که آن را سنننرکوب مین را تحریر و آندروچنها که تولید آها )مانند اسنننتروچنهورمون

لپتین از طریق اتصنننا  به گیرنده   ب.Moschos et al., 2002) برار دارد IL-1 و TNF-α التهابی مانندهای پیشسنننیتوکین

را فعا  کرده و با کاهش مصننرو اذا و افوایش    JAK-STATدر هیپوتالاموس، مسننیر سننیگنالین  (LepR) اختصنناصننی خود

ماکن اسنت ناشنی از  مقاومت به لپتین ب.Palmioli et al., 2023)  کندمصنرو انرچی، بعنوان یر عامل لیپوسنتاتیر عال می
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، یا التهاب ب31سننتوکین  مانند) های منفیکنندهها، افوایش تنیی اختلا  در انتقا  آن به هیپوتالاموس، کاهش حسنناسننیت گیرنده

و  3سنیتوکین های مهارکننده مانندهیپوتالاموس باشند. در یابی، التهاب مومن و اسنترس شنبکه آندوپلاسنای منجر به بیان مولکو 

دلیل افوایش یربی بدن و هاچنین، در فصنو  بهار و تابسنتان، گوسنفندان به .شنودهای هیپوتالاموس میمقاومت به لپتین در نورون

 ,.Zieba et al)  های مشنابهی مرتب  اسنتدهند که احتاالاً با مکانیسن الیت بالای لپتین، مقاومت به این هورمون را نشنان می

 ,.Vahabzadeh et al) عنوان دامی یندمنیوره، نقش حیاتی در تولید گوشننت، پشنن ، شننیر و پوسننت داردگوسننفند به  ب.2022

هوای خشنر، نیاز اذایی ک  و اسنتفاده از مراتع نامراوب، از نیر ابتصنادی در اولویت پرورش وو به دلیل سنازگاری با آب ب2020

دارد حنینوان ب.  Mohammadabadi et al., 2024b; Safaei et al., 2024; Vahabzadeh et al., 2021)  بنرار  اینن 

 ;Mohammadabadi et al., 2024a) دهدایتااعی و مقاوم، رفتارهای هوشناندانه و دفا  یاعی در برابر تهدیدا  نشنان می

Saadatabadi et al., 2023a.ه در تولید مورد اسنتفاد) شنیر ،بایبا کیفیت برتر و انای تغذیه) گوشنت محصنولا  گوسنفند شنامل ب

 Nejad)  شنده از یربی پشن  برای صننایع آرایشنیب اسنت  )اسنتخراج لانولین مد ب و سنازی طولانی)بابل ذخیره پشن  ،بپنیر و ماسنت

et al., 2024; Saadatabadi et al., 2023b, 2022a; Hajalizadeh et al., 2019.عنوان کود فاننولا  آن نیو به ب

  اسننتنژاد گوسننفند شننناسننایی شننده  27در ایران،   ب.Mohammadabadi et al., 2022b)  شننودکشنناورزی اسننتفاده می

(Mohammadabadi et al., 2023.ها، کاترین ریسنر مالی را گوسنفندداری به دلیل تنو  محصنولا  و عر نه مداوم آن ب

نژاد ز  تنها نژاد گوسنفند دم دار   ب.Hajalizadeh et al., 2021; Amirteymoori et al., 2021) دهندگان داردبرای پرورش

ای بسنیار بور  بوده و محل اصنلی یثه با دنبهبختیاری، نژادی درشنت-ب. گوسنفند لریBarzehkar et al., 2009ایرانی اسنت )

یفت باز که   260به طو   PCRب. در پژوهشنی، محصنو  Aali et al., 2013پرورش آن اسنتان یهار محا  و بختیاری اسنت )

ب Gو  Aو تعیین توالی دو آلل ) PCR-SSCPچن لپتین اسنت، تکثیر شندو و پا از انجام   2و بخشنی از اینترون   2شنامل اگوون  

 113در موبعیت    G به A مشناهده شند که شنامل تغییر 2در اینترون   SNP دوب مشناهده شندند.  AGو   AAشنناسنایی و دو چنوتی  )

 به C نوکللوتیدییابی، تغییر ترطبق نتایج توالی.  باشدگوسفند می لپتین یفت باز از چن  165در موبعیت  C به T یفت باز و تغییر

T ها مشابه بوددر تاام ناونه (Barzehkar et al., 2009ب.  

 

 هامواد و روش

راس بره    169برداری از سه گروه گوسفند شامل  در این مطالعه، ناونه های فنوتیپی:  نمونه برداری و جمع آوری داده

راس گوسفند نژاد ز     130بختیاری در کشتارگاه فارسان و  -راس بره لری  74میشب در ایستگاه شولی،    106نر و    63بختیاری )-لری

  6های فنوتیپی مانند وزن تولد، وزن از شیرگیری، عرض بالای دنبه، وزن  میشب در ایستگاه شیرن  انجام شد. داده 100بوچ و  30)

های گردن، سینه، شک  و ران، ارتفا  یدوگاه، طو  بدن،  صفا  مورفومتریر شامل محی    آوری شد.ها یاعماهگی از ایستگاه  9و  

 
1 SOCS3 
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، طو  ناحیه مرکوی، طو  سات ی  و راست، طو  شکاو دنبه و عرض  پایینو    وس ،  بالاهای  ابعاد دنبه )شامل بطر، محی  بخش 

های  با لوله) DNA خونگیری با دو هدو استخراج  .گیری شدندهای فوبانی، میانی و تحتانیب با استفاده از متر نواری اندازهبخش 

 .دبیقهب انجام گرفت 20گرم به مد   3000های هپارینه در و یداسازی پلاساا )از طریق سانتریفیوچ ناونه  بEDTA حاوی

های شرکت پارس آزمون و در  گلیسرید و کلسترو  پلاساا با کیتگیری تریاندازههای خونی:  گیری فراسنجهاندازه

گلیسرید، گلیسرو  آزادشده توس  لیپوپروتلین لیپاز با واکنش  آزمایشگاه تغذیه دانشگاه تهران صور  پذیرفت. برای سنجش تری 

موج   در طو   و  تبدیل  کینونیاین  به  اندازه   546آنویای  تشکیل  نانومتر  و  هیدروچن  پراکسید  با سنجش  نیو  کلسترو   شد.  گیری 

 .نانومتر ارزیابی گردید 496کینونیاین در طو  موج 

معرفی  1998لیتر خون با روش ناکی بهینه یافته که بوسیله میلر در سا  میلی 250از  DNAاستخراج  :DNAاستخراج 

 است. انجام شده ٪1استخراج شده با روش اسپکتروفتومتری و الکتروفورز در چ  آگارز  DNAاست. ارزیابی کیفیت  شد، انجام گرفته

دربرگیرنده اگوون دوم  بازی )یفت   271ای پلیاراز یهت تکثیر بطعه  واکنش زنجیره  (:PCRای پلیمراز )واکنش زنجیره

و    ’CGCAAGGTCCAGGATGACACC -3-’5ب با تهیه آاازگرهای اختصاصی رفت و بخشی از اینترون دوم چن لپتین

از شرکت سیناچن انجام شد. این آاازگرها توس  بویر در سا     ’GTCTGGGAGGGAGGAGAGTGA -3-’5برگشت  

میکرولیتر   X1  ،1.5، بافر  DNAنانوگرم    50میکرولیتر شامل    25برای این توالی در حج  نهایی    PCRاست. واکنش  اراهه شده  2005

dNTP  ،0.5    2میکرولیترMgCl  ،0.7    ،واحد از آنوی     1.5میکرولیتر از هرکدام از آاازگرهاTaq    میکرولیتر آب دیونیوه انجام    16.8و

دریه    94دبیقه، دمای واسرشت    5گراد به مد   دریه سانتی  94یرخه با دمای واسرشت اولیه    35دمایی و زمانی شامل    شد. برنامه 

گراد به مد  یر دبیقه دریه سانتی  72 انیه، دمای تکثیر    30گراد به مد   دریه سانتی  59 انیه، دمای اتصا     30گراد به مد   سانتی

 %2روی چ  آگارز    PCR، محصولا   PCRدبیقه بود. پا از انجام واکنش    5گراد به مد   ی دریه سانت  72و دمای تکثیر نهایی  

 الکتروفورز شدند. 

رشته تک  فضایی  )چندشکلی  یندشکلی  (:SSCPها  شناسایی  تکنیربرای  تر  SSCP ها،  فاایی   )یندشکلی 

به  C95°  دمای  دهی دربا رن  مخصوص مخلوط و پا از حرار  PCR میکرولیتر از محصو   3-2ایب به کار گرفته شد.  رشته 

 و بافر C4°، دمای  درصدب  8ای  پاره)چ  آکریل آمید تر  ولت  300هاب، الکتروفورز در شرای   دبیقه )برای یداسازی رشته   10مد   

TBE 1X    نقره مطابق روشآمیوی نیترا ساعت انجام شد. در نهایت، الگوهای باندی با رن    14به مد  Sambrook and 

Russell (2001) مشاهده گردید. 

-برآورد گردیده   GenAlex 6.41یافته به کار نرم افوار  فراوانی آللی برای بازهای یهش  افزارهای مورد استفاده:نرم

 انجام شد. Vector NT1و  Bio Editهایی که توالی یابی شدند با استفاده از نرم افوارهای بررسی ناونه ست.ا

هایی که نیاز به نرما  سازی استو و دادهانجام شده  SAS 9.12ها به کار نرم افوار  آزمون نرما  بودن داده  آنالیز آماری:

است. برای نرما   های آماری انجام شدهنرما  شده و پا از آن بررسی  SAS 9.12و به کار نرم افوار    box coxداشتند با روش  
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داده افوار  کردن  نرم  با کار  )  transregرویه    SAS 9.12ها  نام لامبدا  به  آوردهλیر مقدار  بدست  زیر ب  است که در فرمو  

 ها نرما  شدند.گذاری کرده و دادهیای

𝑋(𝑛) ب 1رابطه  = (𝑥λ) − 1
𝜆⁄  

(n)X داده نرما  شده : 

 مد  آماری 

𝑌𝑖𝑗𝑘𝑙𝑚𝑛𝑜 ب 1مد   = 𝜇 + 𝐺𝑖 + 𝑔𝑗 + 𝐿𝑆𝑘 +𝑀𝐵𝑙 + 𝐷𝐴𝑚 + 𝐴𝑛 + 𝐴𝑛𝑖𝑚𝑎𝑙𝑜 + 𝑒𝑖𝑗𝑘𝑙𝑚𝑛𝑜 

𝑌𝑖𝑗𝑘𝑙𝑚𝑛𝑜 = 𝜇 + 𝐺𝑖 + 𝑔𝑗 + 𝐿𝑆𝑘 +𝑀𝐵𝑙 + 𝐷𝐴𝑚 + 𝐴𝑛 + 𝑏1(𝐵𝑊𝑂 − 𝐵𝑊̅̅ ̅̅ ̅)

+ 𝑏2(𝐴𝑊𝑤𝑜 − 𝐴𝑊̅̅ ̅̅ ̅𝑤) + 𝐴𝑛𝑖𝑚𝑎𝑙𝑜 + 𝑒𝑖𝑗𝑘𝑙𝑚𝑛𝑜 

𝑌𝑖𝑗𝑘𝑙𝑚𝑛𝑜 ،مقدار صنفت برای هر دام :𝜇  ،میانگین یامعه :𝐺𝑖 ا ر :i    ، امین چنوتی𝑔𝑗 ا ر :j    ،امین ینا𝐿𝑆𝑘 ا ر :k   امین

:  نریب 𝑏1امین سنن دام در هنگام خونگیری،    n: ا ر 𝐴𝑛امین سنن مادر،    m: ا ر 𝐷𝐴𝑚امین ماه تولد،   l: ا ر 𝑀𝐵𝑙یگونگی تولد،  

𝐵𝑊̅̅امین دام،    o: وزن تولند  BW  ،𝐵𝑊𝑂روی    Yتنابعینت   ̅̅ ،  AWwروی    Y:  نننرینب تنابعینت  𝑏2هنا،  : مینانگین وزن تولند دام̅

𝐴𝑊𝑤𝑜  سن :o کشی برای از شیرگیری،  امین دام در زمان وزن𝐴𝑊̅̅ ̅̅ ̅𝑤کشی برای از شیرگیری،  ها در زمان وزن: میانگین سن دام

𝐴𝑛𝑖𝑚𝑎𝑙𝑜 ا ر :o  ،امین حیوان𝑒𝑖𝑗𝑘𝑙𝑚𝑛𝑜مانده: ا ر عوامل بابی. 

گلیسننرید و کلسننترو  های خونی )تریهای مربوط به وزن بدن، فراسنننجهها و دادههای مربوط به تعیین چنوتی  دامداده

بندی مانند سنن، ینا، یگونگی زایش، سنن مادر، سنا  و ماه به دنیا آمدن و ا ر های بیومتری، عوامل  ابت بابل دسنتهخونب، داده

ارزیابی شنندند. مد  آماری بکار رفته برای هر یر از   MIXEDو رویه   SAS 9.12افوار  حیوان به عنوان عامل تصننادفی با نرم

 های دامی بسته به نو  آنالیو و عوامل مو ر بر آن متفاو  است.نژادها و گروه

𝑌𝑖𝑗𝑘𝑙𝑚𝑛𝑜 ب 2مد   = 𝜇 + 𝐺𝑖 + 𝑔𝑗 + 𝐶𝑔𝑘 + (𝑔𝐶𝑔)𝑗𝑘 + 𝐴𝑛𝑖𝑚𝑎𝑙𝑙 + 𝑒𝑖𝑗𝑘𝑙 

𝑌𝑖𝑗𝑘𝑙  ،مقدار صننفت برای هر دام :𝜇 ،میانگین یامعه :𝐺𝑖 ا ر :i    ، امین چنوتی𝑔𝑗  ا ر :j   ،امین ینا𝐶𝑔𝑘 ا ر :k   امین گروه

ناوننه𝑗𝑘(𝑔𝐶𝑔)برداری،  ناوننه و گروه  بین ینا  ا را  متقنابنل  ا ر  𝐴𝑛𝑖𝑚𝑎𝑙𝑙برداری،  :   :l    ،امین حیوان𝑒𝑖𝑗𝑘𝑙  عوامنل ا ر   :

 .ماندهبابی

های خونی و صنفا  بیومتری اسنت. ینا و چنوتی  به عنوان عوامل  ابت بابل  های مربوط به فراسننجهمد  دوم برای داده

  است.بندی در معادله مد  برارگرفتهدسته

𝑌𝑖𝑗𝑘𝑙𝑚 ب 3مد   = 𝜇 + 𝐵𝑖 + 𝐴𝑗 + 𝑔𝑘 + 𝐺𝑙 + 𝑏(𝑊𝑚 − 𝑊̅) + (𝐵𝑔)𝑖𝑘 + 𝐴𝑛𝑖𝑚𝑎𝑙𝑚 + 𝑒𝑖𝑗𝑘𝑙𝑚 

𝑌𝑖𝑗𝑘𝑙𝑚 ،مقدار صنفت برای هر دام :𝜇  ،میانگین یامعه :𝐵𝑖 ا ر :i    ،امین نژاد𝐴𝑗 ا ر :j   ،امین سنن دام𝑔𝑘 ا ر :k  ،امین ینا

𝐺𝑙  ا ر :l    ، امین چنوتین𝑏 نننرینب تنابعینت  :Y   رویW هنا در هنگنام خونگیریب،  )وزن دام𝑊𝑚  ،وزن دام در هنگنام کشنننتنار :𝑊̅ :

: ا ر 𝑒𝑖𝑗𝑘𝑙𝑚امین حیوان،    m: ا ر  𝐴𝑛𝑖𝑚𝑎𝑙𝑚: ا ر متقنابنل بین نژاد و ینا،  𝑖𝑘(𝐵𝑔)گیری شنننده،  هنای خونیمینانگین وزن دام

 .ماندهعوامل بابی
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-های کشنتارگاه صننعتی شنهر فارسنان نژاد لریهای ایسنتگاه بهنژادی شنولی و دامهای مشنترر بین دامدر این بخش صنفت

های بیومتری هستند با ه  ارزیابی شدند. ینا و چنوتی  فرد برای هر یر از های خونی و صفتبختیاری که در برگیرنده فراسنجه

 بندی در معادله مد  برار گرفتند.ها به عنوان عوامل  ابت بابل دستهیایگاه

های بیومتری،  های مربوط به تعیین چنوتی ، دادهداده بررسیی آماری ارتباط بین صیفات با عوامم موجود در مدل:

گلیسنرید و کلسنترو  خونب، عوامل  ابت بابل دسنته بندی مانند سنن، ینا، یگونگی زایش، سنن مادر، های خونی )تریفراسننجه

 ارزیابی شدند. MIXEDو رویه  SAS 9.12با نرم افوار  Excelسا  و ماه بدنیا آمدن پا از ویرایش در برنامه 

 

 نتایج و بحث

هنا بر روی چ  آگنارز ، ناوننهDNAبنه روش بهیننه ینافتنه ناکی انجنام گرفنتو سنننپا برای ارزینابی    DNAینداسنننازی  

ناونه    325، برای پی بردن به مقدار و میوان آلودگی آن، نودیر به  DNAالکتروفورز شدند و پا از اطاینان حاصل کردن از ویود  

DNA  ناونه با دسننتگاه نانودراا ارزیابی شنند که میوان الیت   144یداسننازی شننده و حدودDNA ها  در ناونهng/µL  180   و

ای پلیاراز بود. پا از انجام واکنش زنجیره  1.9ب برابر  280A/260Aنانومتر ) 280نانومتر به    260میانگین نسنبت یذب در طو  موج 

الکتروفورز   ٪2ها بر روی چ  آگارز ها و درسنننتی بخش تکثیریافته هاه ناونهو تکثیر هر بخش برای پی بردن به یگونگی فرآورده

 ب. 1شدند )شکل 

 

 جفت بازی( 271)قطعات  PCR. نتیجه الکتروفورز محصول 1شکم 

Figure 1. Electrophoresis result of the PCR product (271 bp fragments) 

 

های نژاد ز  دارای توزیع نرما  بود ولی ها آزمون نرما  بودن انجام گرفت. برای مثا  ا ننافه وزن روزانه در برهبرای داده

کرد. کاینه، بیشنینه، میانگین، انحراو معیار و  نریب تغییرا  صنفا  مربوط به وزن،  صنفت اندازه دور دم از توزیع نرما  پیروی نای

پارامترهای خونی و بیومتری، صننفا  عالکردی و تولیدی مانند وزن تولد، وزن از شننیرگیری، ا ننافه وزن روزانه و شنناخص کلیبر 

  است.آمده 3و  2، 1مربوط به هر یر از نژادهای مورد بررسی در یداو  
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 بختیاری-های آماری صفات گوسفندان نژاد لری. ویژگی1جدول 
Table 1. Statistical characteristics of traits in Lori-Bakhtiari sheep 

 صفت

Trait 

 کاینه 

Minimum 
 بیشینه

Maximum 

 میانگین 
Mean 

 انحراو استاندارد 

Standard 
deviation 

  ریب تغییرا 

Coefficient of 
Variation 

 ب mg/dLکلسترو  )

Cholesterol 
39.56 99.77 60.98 10.18 16.69 

 بmg/dLگلیسرید )تری

Triglyceride 
16.17 63.84 36.28 10.47 28.86 

 ب cmدور گردن )

Neck circumference 
31 56 38.99 6.28 16.11 

 بcmدور سینه )

Chest circumference 
73 120 96.73 6.73 6.96 

 ب cmدور شک  )

Abdominal circumference 
88 128 105.65 6.83 6.46 

 Height 61 85 71.39 4.81 6.74  بcmبد )
 بcmطو  بدن )

Body length 
54 78 63.16 3.36 5.32 

 بcmدور ران )

Thigh circumference 
27 38 33/03 2/42 7/32 

 ب cmبطر دنبه )

Tail fat diameter 
2 7.6 4.06 0.85 20.97 

 ب cmدور بالای دنبه )

Upper tail fat circumference 
53 98 70.32 8.10 11.52 

 ب cmدور میانی دنبه )

Middle tail fat circumference 
49 79 61.70 6.50 10.53 

 بcmدور پایین دنبه )

Lower tail fat circumference 
35 72 50.62 6.58 12.92 

 ب cmطو  وس  )

Middle length 
18 40 27.63 5.38 19.48 

 ب cmطو  سات ی  )

Left length 
8 29 16.41 4.03 24.53 

 بcmطو  سات راست )

Right length 
8 26 15.98 4.01 25.08 

 ب cmطو  شکاو دنبه )

Tail fat cleft length 
6 25 15.28 3.80 24.84 

 ب cmعرض بالای دنبه )

Upper tail fat width 
34 74 46.40 5.62 12.10 

 ب cmعرض میانی دنبه )

Middle tail fat width 
28 54 40.83 4/83 11.85 

 بcmعرض پایین دنبه )

Lower tail fat width 
15 42 23.70 6/09 25.72 

 ب kgوزن تولد )

Birth weight 
3.1 7.2 5.51 0.78 14.06 

 ب kgوزن ازشیرگیری )

Weaning weight 
24.50 43.40 33.84 3.96 11.69 

 ب gا افه وزن روزانه )

Daily weight gain 
212 429 314.92 41.02 13.02 

 بgشاخص کلیبر ) 

Kleiber index 
17.72 25.36 22.41 1.21 5.39 
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 های آماری صفات گوسفندان نژاد زل . ویژگی2جدول 
Table 2. Statistical characteristics of traits in Zel sheep 

 صفت

Trait 
 کاینه 

Minimum 
 بیشینه

Maximum 
 میانگین
Mean 

 انحراو استاندارد 

Standard 
deviation 

  ریب تغییرا 

Coefficient of 
Variation 

 ب kgوزن تولد )

Birth weight 
2 5.4 3.55 0.68 19.3 

 بkgوزن از شیرگیری )

Weaning weight 
10.10 29.20 19.55 3.84 19.65 

 بgا افه وزن روزانه )

Daily weight gain 
55 257 156.44 48.41 30.94 

 بgشاخص کلیبر )

Kleiber index 
9 21.78 16.57 3.43 20.67 

 ب cmطو  دم )
Tail length 

13 25 17.46 2.43 13.90 

 بcmدور دم )
Tail circumference 

13 26 17.43 2.53 14.52 

 ب cmدور ران )
Thigh circumference 

18 33 26.27 3.12 11.88 

 ب cmطو  بدن )
Body length 

45 69 56.04 4.23 7.54 

 Height 52 72 59.91 4.46 7.43  بcmبد )
 ب cmدور سینه )

Chest circumference 
64 96 79.32 7.98 10.06 

 بcmدور شک  )
Abdominal 

circumference 
63 100 81.96 8.70 10.61 

 ب cmدور گردن )
Neck circumference 

22 54 30.65 7.00 22.84 

 ب mg/dLکلسترو  )
Cholesterol 

22.42 82.13 53.41 12.92 24.20 

 بmg/dLگلیسرید )تری
Triglyceride 

1.94 51.39 14.68 9.77 66.55 

 
ننه    PCR-SSCP  روش  بنه  لپتین  چن  شنننده  تکثیر  نناحینه  بختیناری در-دو نژاد ز  و لری  چنوتین   در مجاو  برای تعیین

یابی )با روش سنننگرب ارسننا  شنند. پا از توالی یابی الگوهای ب و از هر الگو دو ناونه برای تولی2الگوی چنوتیپی مشنناهده )شننکل  

ب در ناحیه کدکننده چن براردارد، و از نو  ا نافه بوده و C 1328+سنه یهش شنناسنایی شند. یر یهش )  PCR-SSCPحاصنل از 

 30شنود و پروتلینی نابص با  به کدون پایان تبدیل می 31اسنت. در ا ر این یهش کد اسنیدآمینه  یر باز سنیتوزین وارد توالی شنده

تر پیش (2730C-) یهش  نو  ایناست. هاچنین  ب. این یهش برای نخسنتین بار شنناسایی شده4شنود )یدو   اسنیدآمینه سناخته می

ب، و Quereshi et al., 2015است )گوارش شده نیو  لیبچن لپتین نژادهای گوسنفند پاکسنتانی )لوهی، کایلی و سیپ 2در اینترون  

 .های اصلاح نژاد در گوسفندان ایرانی مورد تویه برار گیردتواند به عنوان نشانگر مولکولی امیدبخشی برای برنامهمی
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 بختیاری )صفات مشترک( -های نژاد لریهای خونی دامهای بدن و فراسنجه های آماری اندازه. ویژگی3جدول  
Table 3. Statistical characteristics of body measurements and blood parameters in Lori-

Bakhtiari sheep (Common traits) 

 صفت

Trait 
 کاینه 

Minimum 
 بیشینه

Maximum 
 میانگین
Mean 

 انحراو استاندارد 

Standard 
deviation 

  ریب تغییرا 

Coefficient of 
Variation 

 ب cmدور گردن )

Neck circumference 
27 55 37.77 5.74 15.19 

 ب cmدور سینه )

Chest circumference 
73 120 95.35 6.85 7.18 

 بcmدور شک  )

Abdominal circumference 
82 128 103.63 7.76 7.49 

 Height 60 85 71.69 4.53 6.32  بcmبد )
 ب cmطو  بدن )

Body length 
49 78 63 3.37 5.36 

 ب cmدور ران )

Thigh circumference 
23 38 31.87 2.94 9.22 

 ب cmبطر دنبه )

Tail fat diameter 
2 8.5 4.46 1.16 26.06 

 ب cmدور بالای دنبه )

Upper tail fat circumference 
49 98 69.29 7.82 11.28 

 ب cmدور میانی دنبه )

Middle tail fat circumference 
45 81 62.56 7.11 11.37 

 بcmدور پایین دنبه )

Lower tail fat circumference 
21 82 53.15 8.78 16.52 

 ب cmطو  وس  )

Middle length 
18 53 29.32 5.88 20.04 

 ب cmطو  سات ی  )

Left length 
8 33 18.33 5.01 27.33 

 بcmطو  سات راست )

Right length 
8 33 18.06 5.12 28.33 

 ب cmطو  شکاو دنبه )

Tail fat cleft length 
6 27 16.35 4.16 28.45 

 ب cmعرض بالای دنبه )

Upper tail fat width 
34 74 46.57 5.45 11.67 

 ب cmعرض میانی دنبه )

Middle tail fat width 
28 59 42.64 5.73 13.45 

 ب cmعرض پایین دنبه )

Lower tail fat width 
15 48 25.25 6.44 25.52 

 ب mg/dLکلسترو  )

Cholesterol 
36.58 99.77 59.85 10.6 17.71 

 بmg/dLگلیسرید )تری

Triglyceride 
16.17 78.14 37.4 10.68 28.55 

 

دهد دو یهش دیگر در بخش اینترون بوده و نقشنی در سناختار پروتلین لپتین ندارد. دسنت آوردهای این پژوهش نشنان می

نتایج این مطالعه نشنان داد ب یکسنان هسنتند و یندشنکلی ندارند.  C/G)  1467که گوسنفندان ایرانی برای یهش ر  داده در نوکللوتید 

های مطالعا  پیشننین اسننت.  در نژادهای ایرانی، هاسننو با یافته (A1416G) 1416در موبعیت نوکللوتیدی   A/G که یهش
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را با تغییرا  در  (A103G) مورفیسن ویود این پلی (Boucher et al., 2006) مطالعا  بر روی نژادهای دورسنت و سنافولر

، این (Barzehkar et al., 2009)  اند. در نژادهای شنا ، ز  و زندیرشند عانلانی و ترکیب فیبرهای عانلانی مرتب  دانسنته

و تغییرا  در وزن کشنتار  (p<0.05) دار در صنفا  رشندی از یاله کاهش وزن از شنیرگیری در نژاد زندیواریانت با تغییرا  معنی

 ,Moradi Shahrebabak) بختیناری-هاراه بود. هاچنین گوارش این یهش در نژادهنای ز  و لری (p<0.01) در نژاد ز 

، حاکی از حفظ  (Quereshi et al., 2015) لوهی، کاجلی و سیپلی  در نژادهای پاکسنتانی  (A3201G)و شنناسنایی آن (2009

 .های متنو  و اهایت بالقوه آن در صفا  رشدی استاین یایگاه چنتیکی در یاعیت

 

 ژن لپتین  2الگوهای باندی مشاهده شده در اگزون  .2شکم 

Figure 2. Banding patterns observed in exon 2 of the leptin gene 

 

 1328. توالی ساختمان نوع اول پروتئین لپتین قبم و بعد از جهش در نوکلئوتید 4جدول 

Table 4. Sequence of leptin protein structure type I before and after mutation at nucleotide 

1328 

 بخشی از توالی مربوط به ساختاان نو  او  پروتلین لپتین در گوسفند

Part of the sequence related to the leptin Protein structure of type I in sheep 
 و عیت یهش 

Mutation Status 
2QDMRCGPLYRFLWLWPYLSYVEAVPIRKV ببل از یهش Before mutation 

MRCGPLYRFLWLWPYLSYVEAVPIRKVPG* بعد از یهش After mutation 

 

شنش چنوتی  شنناسنایی شندند که   HE605296.1به شنااره  بت   NCBIپایگاه داده    های حاصنله با توالیاز مقایسنه توالی

، در نژاد بختیاری گوناگونی بسیاری ویود دارد ولی در نژاد ز  از این شش  6های یدو  با تویه به دادهاست.  آورده شده  5در یدو  

 چنوتی  تنها سه چنوتی  ویود دارد، که چنوتی  شش رو به پایدار شدن در این یاعیت است. 

 
6 https://proteomics.ysu.edu/tools/OrfPredictor.htm  
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 های اگزون دو و بخشی از اینترون دو ژن لپتینها و ژنوتیپ. جهش5جدول 

Table 5. Mutations and genotypes of exon 2 and part of intron 2 of the leptin gene 

 Genotype           چنوتی 
 Base number                         ی بازشااره

1566 1467 1416 1328 
AACCTT HE605296.1 T C A - 
AACCTT 1 T C A - 
AACCCC 2 C C A - 
AGCCTT 3 C C G/A - 
GGCCTT 4 T C G - 

CCGGCCTT 5 T C G C 
CCAACCTT 6 T C A C 

 

 های اگزون دو و بخشی از اینترون دو ژن لپتین. درصد فراوانی ژنوتیپ6جدول 

Table 6. Frequency percentage of exon 2 and part of intron 2 genotypes of the leptin gene 

 Breed  نژاد
 چنوتی  یر 

Genotype 1 

 چنوتی  دو 

Genotype 2 
 چنوتی  سه 

Genotype 3 
 چنوتی  یهار

Genotype 4 
 چنوتی  پنج

Genotype 5 
 چنوتی  شش 

Genotype 6 
   بختیاری-لری

Lori-Bakhtiari 
25 11 7 2 30 25 

 Zel 0 7 0 0 5 88    ز 

 

در نژاد ز  از فراوانی بسنیار کای  1566و   1416شنده در نوکللوتیدهای های مشناهدههش، ی7های یدو  با تویه به داده

ها در کنار مطالعا  پیشنین که ارتباط بین  دهند. این یافتهبرخوردارند، در حالی که در نژاد بختیاری پراکندگی بابل تویهی نشنان می

ای برخوردار اسنت. به عنوان مثا ، در گوسنفندان دورگه اند، از اهایت ویژههای چن لپتین و صنفا  فیویولوچیر را نشنان دادهیهش

 اسنتداری داشنتهبا سنطوح پروتلین لپتین در گردش خون و مصنرو خورار ارتباط معنی  2در اگوون   T به C آواسنی، یهش-مرینو

(Jonas et al., 2016).  تواند ت  یرا  عالکردی مهای دهد که تنو  چنتیکی در چن لپتین میاین مشنناهدا  یاعی نشننان می

را در  Gای فراوانی آللی باز در مطالعه  .ی این ت  یرا  ماکن اسنت در بین نژادهای مختل  متفاو  باشندداشنته باشند، اگریه الگو

 15/0، 26/0و برای نژادهای شا ، ز  و زندی به ترتیب  07/0و   13/0برای نژادهای دورست و سافولر به ترتیب    1416نوکللوتید 

این پژوهش در مورد نژاد ز  تفناو  زینادی دارد. امنا ب، کنه بنا دسنننتBoucher, 2006انند )گوارش کرده  18/0و   آوردهنای 

ترند هاخوانی  شننناسننی دسننت ک  درباره دنبه به نژاد ز  نودیرآوردهای این پژوهش با نژادهای خاریی که از دید ریختدسننت

 ها یشاگیر نیست.بیشتری دارد. ولی در مورد دیگر نژادها تفاو 
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 های اگزون دو و بخشی از اینترون دو ژن لپتین های آللی جهش. فراوانی7جدول 

Table 7. Allele Frequencies of Exon 2 and Partial Intron 2 Mutations in the Leptin Gene 

 Breed  نژاد
  ی باز یهش یافتهفراوانی آللی به تفکیر شااره

Allele frequency by mutant base number 
(T/C 1566ب (A/G 1416ب (+C 1328ب 

 Lori-Bakhtiari 0.179 0.359 0.552  بختیاری-لری
 Zel 0.065 0.039 0.935    ز 

 

ب.  p<0.001شند )دار دیدهگیری شنده بسنیار معنیبختیاری ا ر ینا بر صنفا  اندازه-در نژاد لریبختیاری:  -نژاد لری

های دیگر در این صنفا  بیشنتر بلو نسنبت به برههای تریندبلو بودن یکی از عوامل مه  بر روی صنفا  تولیدی بود و میانگین بره

بود. ا ر یگونگی تولد بر برخی صننفا  معنی دار نبود، ولی به این علت که  ننریب تبیین مد  به صننور  یشنن  گیری افوایش  

بودند نسبت به  هایی که در اسنفند ماه بدنیا آمدهیافت بنابراین در مد  برارگرفت. ماه تولد بیشنترین ا ر را بر وزن تولد داشنت و برهمی

ب و با افوایش سننن  p<0.01دار بود )تر بودند. ا ر سننن مادر بر وزن تولد و وزن از شننیرگیری معنیهای متولد بهان ماه سنننگینبره

ی صنفا  بطر دنبه، دور پایین دنبه، طو  ی  و راسنت و عرض بالا و پایین دنبه نیو  یافت. هاچنین براها افوایش میمادر، وزن بره

بختیاری با صفا  وزن تولد، افوایش وزن روزانه، نسبت کلیبر، -در نژاد لری  این شش چنوتی   ب.p<0.05ا ر سن مادر معنی دار بود )

ب. از p<0.05گلیسنرید خون رابطه معنی داری دارند )وزن از شنیرگیری، دور شنک ، دور میانی دنبه، طو  شنکاو دنبه و میوان تری

های سنه و اسنت. در این نژاد چنوتی گلیسنرید کاترین مقدارها را داشنتهمیان این شنش چنوتی ، چنوتی  پنج بجو در مورد میوان تری

ب چنوتی  سننه  p<0.001د )ها برتری دارند، اما برای صننفت عرض بالای دنبه با یکدیگر متفاو  انشننش نسننبت به سننایر چنوتی 

 کاترین و چنوتی  شش بیشترین عرض بالای دنبه را دارند. 

داری ب رابطه معنیp<0.01ب، دور سینه و دورگردن )p<0.05در نژاد ز ، ینا با طو  بدن، بد، طو  دم )نژاد زل:  

است. ا ر یگونگی تولد تا یر معنی داری بر هیچ یر از صفا  ارزیابی شده نداشت، اما ویود آن در معادله مد  برخی از صفا   داشته 

هایی ب و بره p<0.01افوایش  ریب تبیین مد  را در پی داشت. ماه تولد بیشترین ا ر را بر افوایش وزن روزانه و نسبت کلیبر داشت  )

که در مهرماه و اردیبهشت ماه بدنیا آمدند به ترتیب بیشترین و کاترین افوایش وزن روزانه را داشتندو هاچنین در این نژاد بین ماه 

ب. در نژاد ز  ا ر  p<0.05ور دم و دور سینه رابطه معنی دارد ویود داشت )تولد و وزن سه ماهگی، دور ران، طو  بدن، طو  دم، د

ب، هاچنین سن دام یون برای صفا  بد دام و میوان کلسترو  p<0.05دار بود )سن دام بر صفا  طو  دم، دور دم و دور سینه معنی

ها برارگرفت ولی برای صفا  دیگر ا ر معنی داری نداشته و از معادله خون افوایش  ریب تبیین را به هاراه داشت در معادله مد  آن

 ها حذو گردید.مد  آن
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 بختیاری -ها شناسایی شده در نژاد لری( صفات گوناگون برای ژنوتیپ S.E±. میانگین حداقم مربعات )8جدول  

Table 8. Least squares mean (±S.E) of various traits for genotypes identified in Lori-
Bakhtiari breed 

 صفت
Trait 

 چنوتی  یر
Genotype 1 

 چنوتی  دو 
Genotype 2 

 چنوتی  سه
Genotype 3 

 چنوتی  یهار 
Genotype 4 

 چنوتی  پنج
Genotype 5 

 چنوتی  شش 
Genotype 6 

 Birth weight ±0.16b4.78 ±0.28ab4.91 ±0.31ab4.86 ±0.47ab4.62 ±0.18b4.68 ±0.26a5.06 وزن تولد*
 افوایش وزن روزانه* 

Daily weight gain 
±15.23b340.00 ±16.27b334.39 ±18.40a367.18 ±27.39ab355.09 ±14.01ab344.56 ±15.09ab343.09 

   (ns)نسبت کلیبر 

Kleiber index 
±0.48a23.09 ±0.52a22.99 ±0.58a23.61 ±0.84a23.37 ±0.44a23.04 ±0.48a22.82 

 (ns)وزن از شیرگیری 
Weaning weight 

±1.44a36.80 ±1.55a36.40 ±1.71a38.65 ±2.56a38.85 ±1.33a37.68 ±1.40a36.90 

 کلسترو  )نب*

Cholesterol 
±0.0036b1.74 ±0.0053ab1.74 ±0.0068a1.75 ±0.0145b1.71 ±0.0033b1.74 ±0.0035b1.73 

 ب nsگلیسرید )نب )تری
Triglyceride 

±0.042a2.27 ±0.045a2.28 ±0.051a2.21 ±0.075a2.32 ±0.038a2.25 ±0.041a2.24 

 ب nsدور گردن )

Neck circumference 
±0.86a40.12 ±1.01a39.53 ±1.25a40.22 ±2.26a40.25 ±0.80a40.60 ±0.85a40.31 

 بnsدور سینه ) 

Chest circumference 
±2.38a100.9 ±2.53a102.11 ±2.88a103.93 ±4.29a106.86 ±2.19a101.74 ±2.34a101.83 

 ب nsدور شک  )

Abdominal 
circumference 

±2.56a109.71 ±2.73a109.17 ±3.10a111.16 ±4.63a110.65 ±2.36a109.87 ±2.52a109.50 

 Height ±0.82a72.67 ±0.96a71.86 ±1.19a73.49 ±2.15a75.95 ±0.76a72.47 ±0.81a72.50  بnsبد )
 بnsدور ران ) 

Thigh circumference 
±0.59a33.25 ±0.69a32.89 ±0.86a33.72 ±1.56a35.27 ±0.55a33.26 ±0.59a32.95 

 ب nsبطر دنبه )

Tail fat diameter 
±0.23a4.39 ±0.27a4.30 ±0.33a4.77 ±0.60a3.95 ±0.21a4.29 ±0.23a4.26 

 ب nsدور بالای دنبه )

Upper tail fat 
circumference 

±3.10a71.40 ±3.30a71.75 ±3.75a74.94 ±5.60a80.02 ±2.85a73.22 ±3.04a73.05 

 ب nsدور میانی دنبه )نب )

Middle tail fat 
circumference 

±1.52a63.31 ±1.78a64.47 ±1.21a66.58 ±4.01a69.66 ±1.42a64.19 ±1.51a65.27 

 بnsدور پایین دنبه ) 

Lower tail fat 
circumference 

±1.57a52.67 ±1.83a52.18 ±2.28a54.82 ±4.12a50.09 ±1.46a52.99 ±1.55a52.76 

 بnsطو  میانی دنبه )
Middle tail fat length 

±0.018a2.59 ±0.021a2.57 ±0.027a2.61 ±0.048a2.62 ±0.017a2.59 ±0.018a2.58 

  بnsطو  راست ) 
Right Length 

±1.20a19.42 ±1.29a18.40 ±1.45a19.49 ±2.19a17.05 ±1.12a19.15 ±1.19a19.59 

 ب nsطو  شکاو دنبه )
Tail fat cleft length 

±1.09a18.06 ±1.16a18.47 ±1.32a18.99 ±1.97a17.45 ±1.00a18.33 ±1.07a18.67 

 عرض بالای دنبه** 
Upper tail fat width 

±1.86b45.11 ±1.28b47.24 ±1.22b46.95 ±1.21ab47.89 ±1.44ab47.88 ±1.32a50.28 

 ب nsعرض میانی دنبه )
Middle tail fat width 

±1.23a41.54 ±1.44a42.65 ±1.78a44.04 ±3.23a44.73 ±1.14a43.76 ±1.22a43.54 

 بnsعرض پایین دنبه )نب ) 
Lower tail fat width 

±0.007a1.45 ±0.008a1.44 ±0.01a1.46 ±0.018a1.44 ±0.006a1.45 ±0.007a1.45 

ب نشان  nsدهد. )درصد بوده و حرو )نب نرما  شدن را نشان می 1درصد و  5* و ** به ترتیب نشان دهنده معنی داری در سط  
 داری است. دهنده عدم معنی
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 ها شناسایی شده در نژاد زل( صفات گوناگون برای ژنوتیپ S.E±. میانگین حداقم مربعات )9جدول 

Table 9. Least squares mean (±S.E) of various traits for genotypes identified in Zel breed 

 صفت
Trait 

 چنوتی  دو 
Genotype 2 

 چنوتی  پنج
Genotype 5 

 چنوتی  شش 
Genotype 6 

 وزن تولد*

Birth weight 
0.64±a3.48 0.61±b2.10 0.26±a3.52 

 بnsافوایش وزن روزانه )

Daily weight gain 
31.36±a144.49 32.55±a157.02 11.41±a124.99 

 بnsوزن از شیرگیری )

Weaning weight 
2.75±a19.66 3.97±a18.97 0.98±a17.71 

 طو  دم*

Tail length 
1.75±a21.64 1.42±ab18.91 0.67±b18.04 

 بnsدور دم )نب )

Tail circumference 
0.07±a2.42 0.06±a2.37 0.03±a2.47 

 دور ران*

Thigh circumference 
2.07±a29.00 2.03±b23.29 0.90±ab26.75 

 ب nsطو  بدن )

Body length 
2.3±a56.87 2.27±a55.09 1.10±a55.37 

 ب nsدور سینه )

Chest circumference 
5.22±a85.72 5.11±a82.91 2.33±a82.91 

 ب nsدور شک  )

Abdominal circumference 
5.31±a86.81 5.22±a81.47 2.32±a81.79 

 ب nsدور گردن )نب )

Neck circumference 
0.00±a0.48 0.00±a0.48 0.00±a0.48 

 بnsکلسترو  )

Cholesterol 
9.85±a58.79 9.55±a51.79 2.99±a52.74 

 گلیسرید )نب* تری

Triglyceride 
0.61±a4.21 0.63±a3.26 0.16±b2.79 

 داری است. ب نشان دهنده عدم معنیnsدهد. )درصد است و حرو )نب نرما  شدن را نشان می 5دهنده معنی داری در سط  * نشان

رابطه معنی داری داشننت    های دو، پنج و شننش دیده شنند، که در این نژاد وزن تولد با این سننه چنوتی در نژاد ز  چنوتی 

(p<0.05هایی که دارای چنوتی  پنج بودند نسننبت به دو چنوتی  دیگر وزن تولد کاتری داشننتند. گوسننفندان زلی که چنوتی   بو بره

ب، ولی برای صننفا  طو  دم و میوان  p<0.05پنج را داشننتند دور ران و طو  بدن کاتری نسننبت به دو چنوتی  دیگر داشننتند )

گلیسنرید کاتر از دو نژاد  های با چنوتی  شنش میوان تریگلیسنرید خون چنوتی  شنش با دو چنوتی  دیگر تفاو  داشنت و در دامتری

 ب. p<0.05گلیسرید را داشتند )های با چنوتی  یر بیشترین میوان تریدیگر بود. دام

شند و برای دیگر صنفا  ا ری نداشنت  دار دیدها را  متقابل تنها برای صنفا  دور گردن و طو  بدن معنیصیفات مشیترک:  

ب، و بجو کلسنترو  p<0.001ها معنی دار بود )بختیاری بر روی هاه صنفت-ا ر ینا در نژاد لری و بنابراین از مد  حذو گردید.

بختیاری به دو گروه -های نژاد لریبرداری که برپایه آن دامهای نر مقدار بیشننتری داشننت. گروه ناونهبرای صننفا  دیگر در دام

دار داشنت  های خونی بر دیگر صنفا  ا ر معنیکشنتارگاهی و ایسنتگاهی برارگرفتند، بجو طو  دنبه، طو  شنکاو دنبه و فراسننجه

(p<0.01.در نهایت بابل ذکر اسنت که با تویه به نتایج به دسنت آمده و ارتباط این چن با صنفا  رشند میتوان این چن را به عنوان    ب
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یر چن کاندیدا و عاده ا ر در ارتباط با صنفا  رشند در گوسنفند در نیر گرفت و در برنامه های اصنلاح نژادی در ارتباط با صنفا  

 رشد و لاشه از آن بهره برد. 

 ( صفات گوناگون برای اثرات متقابم بین جنس و گروه نمونه برداری S.E±. میانگین حداقم مربعات )10جدول  

Table 10. Least squares mean (±S.E) of various traits for interaction effects between sex and 

sampling group 

 صفت
Trait 

 Interaction Effects of Sex and Sampling Group گیریا را  متقابل ینا و گروه ناونه 

 نر ایستگاهی 

Station Male 
 ماده ایستگاهی 

Station Female 

 نر کشتارگاهی 

Slaughterhouse 

Male 

 ماده کشتارگاهی 

Slaughterhouse 

Female 
 دور گردن

Neck 

circumference 
±0.53a46.37 ±0.56b35.35 ±0.56b34.52 ±1.49c28.35 

 طو  بدن )نب 

Body length 
±0.005a2.66 ±0.005b2.63 ±0.005c2.61 ±1.013d2.55 

 دهد.حرو )نب نرما  شدن را نشان می

های دو، پنج و شننش دیده شنندند که با صننفا  وزن تولد، طو  دم، طو  بدن، دور ران و  در نژاد ز  چنوتی : گیرینتیجه

بختیاری هر شش چنوتی  مشاهده شدند، که بیانگر گوناگونی بسیار -گلیسرید خون رابطه معنی داری داشتند. در نژاد لریمیوان تری

گلیسنرید، دور سنینه، طو  و بد حیوان، دور بالای دنبه، دور میان دنبه، عرض  ها با صنفا  تریباشند. این چنوتی بالای این نژاد می

های بختیاری هاانند نژاد ز  دام-میان و بالای دنبه، طو  راسنت و ی ، و طو  شنکاو دنبه رابطه معنی داری داشنتند. در نژاد لری

ها برتری داشنت، در نژاد  با چنوتی  پنج کاترین کارکرد را داشنت. هاچنین چنوتی  شنش که در نژاد ز  که نسنبت به دیگر چنوتی 

های با چنوتی  پنج در هر دو نژاد وزن تولد کاتری داشنتند بختیاری نیو در بسنیاری از صنفا  هاانند چنوتی  سنه برتر بود. بره-لری

شننناسننایی    ر اسننتفاده کرد.های این چن در انتخاب دام برتتوان از یندشننکلیب. درنتیجه میp<0.05که این اختلاو معنی دار بود )

کند. در این زمینه، چن لپتین های اصنلاح نژاد ایفا میهای مؤ ر بر صنفا  رشند و لاشنه، نقش کلیدی در برنامههای چنی و چنیایگاه

شنود. این مطالعه های کاندید، در تنیی  مصنرو خورار و صنفا  مرتب  با رشند و لاشنه شنناخته میترین چنعنوان یکی از مه به

هایی را در چن لپتین نژادهای گوسنفند ایرانی شنناسنایی کرده و ارتباط آن را با صنفا  فور بررسنی ناوده بار یهشبرای نخسنتین

های QTL های چنی و صننفا  مورد مطالعه را نشننان داد که بر اهایت چن لپتین واسننت. نتایج، ارتباط معناداری بین این یایگاه

های انتخاب و اصلاح ای ارزشاند برای برنامهتواند پایههای این تحقیق میصادی ت کید دارد. یافتهوابسته به آن در کنتر  صفا  ابت

 .نژاد گوسفندان ایرانی باشد

از بطب علای بهبود کایت و کیفیت لاشنه گروه مهندسنی علوم دامی دانشنکدگان کشناورزی و منابع طبیعی    :سیپاسیگزاری

های مازندان و گلسنتان، سنازمان  های یهارمحا  و بختیاری و گلسنتان، مدیر کل اداره امور دام اسنتانکرج، مراکو تحقیقا  اسنتان

ها و برداری، خونگیری و بیومتری دامدامپوشنکی کل اسنتان گلسنتان و اداره دامپوشنکی شنهرسنتان گرگان یهت هاکاری در ناونه
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هاچنین از آزمایشننگاه بیوتکنولوچی گروه مهندسننی علوم دامی دانشننکدگان کشنناورزی و منابع طبیعی کرج و مرکو تشننخیص  

 آید. ها کاا  تشکر و سپاسگواری به عال میناونه PCRهای سازمان دامپوشکی کل کشور یهت انجام بیااری

- ( صفات گوناگون مشترک برای ژنوتیپ شناسایی شده در نژاد لریS.E±. میانگین حداقم مربعات )11جدول  

 ختیاریب
Table 11. Least squares mean (±S.E) of various common traits for genotypes identified in 

Lori-Bakhtiari breed 
 صفت
Trait 

 چنوتی  یر 
Genotype 1 

 چنوتی  دو 
Genotype 2 

 چنوتی  سه 
Genotype 3 

 چنوتی  یهار 
Genotype 4 

 چنوتی  پنج
Genotype 5 

 چنوتی  شش 
Genotype 6 

 بnsدور گردن )

Neck circumference 
±0.64a36.42 ±0.74a36.00 ±0.86a36.13 ±1.70a35.72 ±0.61a36.22 ±0.65a36.40 

 (ns)دور سینه 

Chest circumference 
±1.09a92.53 ±1.27a94.67 ±1.58a94.07 ±3.25a95.42 ±1.00a92.26 ±1.07a92.44 

 دور شک  *

Abdominal circumference 
±1.26ab101.63 ±1.47ab100.96 ±1.83ab102.99 ±3.77a107.59 ±1.16ab100.44 ±1.24b100.00 

 ب nsبد )

Height 
±0.60a70.51 ±0.70a71.10 ±0.86a70.78 ±1.79a72.83 ±0.55a70.16 ±0.59a70.52 

 بnsطو  )نب )

Length 
±0.006a2.61 ±0.006a2.61 ±0.007a2.61 ±0.015a2.62 ±0.005a2.60 ±0.006a2.61 

 ب nsدور ران )

Thigh circumference 
±0.42a30.67 ±0.50a30.71 ±0.62a30.93 ±1.27a31.61 ±0.39a30.61 ±0.42a30.61 

 ب nsبطر دنبه )

Tail fat diameter 
±0.20a4.75 ±0.23a4.83 ±0.29a4.84 ±0.60a4.35 ±0.18a4.58 ±0.20a4.57 

 بnsدور بالای دنبه )نب )

Upper tail fat circumference 
±0.06a2.77 ±0.07a2.82 ±0.08a2.81 ±0.17a2.92 ±0.05a2.80 ±0.06a2.85 

 دور میانی دنبه )نب** 
Middle tail fat 
circumference 

±0.07b8.14 ±0.08ab8.20 ±0.10ab8.13 ±0.21ab8.26 ±0.06b8.12 ±0.07a8.28 

 بnsدور پایین دنبه )نب )

Lower tail fat circumference 
±0.39a8.71 ±0.46a8.71 ±0.57a8.22 ±0.16a7.40 ±0.36a8.25 ±0.38a8.76 

 بnsطو  دنبه )نب )

Tail fat length 
±0.005a1.63 ±0.006a1.63 ±0.007a1.63 ±0.014a1.63 ±0.004a1.63 ±0.005a1.63 

 ب nsطو  ی  )

Left Length 
±0.64a19.10 ±0.75a19.61 ±0.93a20.02 ±0.92a17.17 ±0.59a18.55 ±0.63a19.70 

 بnsطو  راست )

Right Length 
±0.64a19.07 ±0.75a19.41 ±0.93a19.78 ±0.92a16.64 ±0.59a18.39 ±0.63a19.33 

 طو  شکاو دنبه* 

Tail fat cleft length 
±0.58ab16.66 ±0.67a17.90 ±0.83ab17.96 ±1.72ab14.59 ±0.53b16.36 ±0.57ab16.88 

 ب nsعرض بالای دنبه )

Upper tail fat width 
±0.84a45.39 ±0.98a47.35 ±1.22a46.64 ±2.50a48.58 ±0.77a45.78 ±0.83a46.81 

 بnsعرض میان دنبه )

Middle tail fat width   
±0.94a42.91 ±1.10a43.85 ±1.36a42.32 ±2.81a43.58 ±0.87a43.26 ±0.93a44.61 

 ب nsعرض پایین دنبه )نب )

Lower tail fat width 
±0.005a1.42 ±1.006a1.42 ±1.007a1.43 ±2.014a1.43 ±0.004a1.41 ±0/005a1.42 

 بnsکلسترو  )نب )

Cholesterol 
±0.005a1.734 ±0.005a1.732 ±0.007a1.437 ±0.01a1.736 ±0.004a1.734 ±0.005a1.733 

 گلیسرید )نب* تری

Triglyceride 
±0.11a5.45 ±0.13ab5.29 ±0.16b5.12 ±2.31a5.88 ±2.10ab5.42 ±0.11ab5.31 

 داری است. ب نشان دهنده عدم معنی nsدهد. )درصد بوده و حرو )نب نرما  شدن را نشان می 1درصد و  5* و ** به ترتیب نشان دهنده معنی داری در سط  

 منابع 
چن کالپاستاتین    6ب بررسی یندشکلی اگوون  1392صادبی مصطفی )   ،مرادی شهربابر محاد  ،عالی  محسن، مرادی شهربابر  حسین

-130،  44آتابای. علوم دامی ایران  بختیاری و ز و ارتباط آن با صفا  لاشه در گوسفندان لری  PCR-SSCPبه روش  
121  . 



 1404و همکاران،  عزیزی

49 

 

( حسین  شهربابر  چن1388مرادی  یندشکلی  ارتباط  و ب  ابتصادی،  مه   صفا   با  پتاسی   و  لپتین  میوستاتین،  کالپاستاتین،  های 
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