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 چكيده 

. اين استكيلو دالتون  5/7پپتيدي تك زنجيره با وزن مولكولي  )IGF1( فاكتور رشد شبه انسولين
در تكثير، نقش مهمي  كه باشدميبدن مهمترين فاكتور رشد در  وبوده فعاليتي شبيه انسولين داراي فاكتور 

ژن بيشتر به قرار دارد. اين  3در گوسفند روي كروموزوم شماره  IGF1ژن ها دارد. تمايز و رشد سلول
هاي بهبود ژنتيكي حيوانات بيني رشد و صفات كيفي گوشت در برنامه عنوان يك ژن منتخب براي پيش

در اين . بودگوسفند  در IGF1 در ناحيه اگزون سوم ژن شكلييافتن چند ،اين تحقيقاز هدف  .مطرح است
و بهمئي به طور تصادفي با تيوب قشقايي گل، قزل، لك گوسفندان نژاد مهربان، قرهرأس  25تعداد  ازپژوهش 

 هاي اختصاصيآغازگر ، ناحيه اگزون سوم توسطDNAپس از استخراج خونگيري شد.  EDTAهاي حاوي 
وجود  سومو  دومدر اينترون چندشكلي دو كه  توالي گرديد. نتايج نشان داد و تعيينتكثير  PCRبا روش 

مورد بررسي  VMDو  Swiss-pdb viewerبا استفاده از نرم افزار  IGF1ژن ساختار پروتئين همچنين  .دارد
 اينو  شدگي تكاملي است كه اين ژن داراي سطح بالايي از حفاظت نشان داداين بررسي نتايج  .قرار گرفت

  .باشدهاي نامنظم آلفا مي پروتئين داراي ساختاري متشكل از مارپيچ
 .گوسفند ،ساختار پروتئين، IGF1ژن ، چندشكلييابي، توالي كلمات كليدي:

 

                                                             
 Email: bahreini@yu.ac.ir                   07433224840تلفن:   محمدرضا بحريني بهزاديمسئول:  نويسنده  ∗



 )1394، زمستان 4، شماره 7ه مجله بيوتكنولوژي كشاورزي (دور

۸٤ 
 

  مقدمه
نگهداري و پرورش گوسفند در ايران به 

پوست و الياف پشمي  ،شير ،منظور تأمين گوشت
 هايبه دليل افزايش هزينه .شودانجام مي

پرورش گوسفند  ،نگهداري و ادامه خشكسالي
هاي اخير در سالدچار مشكلاتي شده است. 

در تكامل و فيزيولوژي كه  منتخبهاي مطالعه ژن
مورد توجه محققين  ،صفات مرتبط نقش دارند

براي صفات رشد و  IGF1ژن  قرار گرفته است.
منتخب توليد گوشت در پستانداران يك ژن 

مهمي در تمايز و رشد شود و نقش محسوب مي
 .)Ghail et al., 1991( كندغدد پستان ايفا مي

ترين سيستم هورموني در بدن محور مهم
باشد كه تنظيم متابوليسم و سوماتوتروپيك مي

هاي فيزيولوژيكي مرتبط با رشد را كنترل فرآيند
 IGFsكند. اين سيستم شامل هورمون رشد و مي
 هايگيرنده و IGF1، IGF2 شامل IGFs باشد.مي

IGFs و IGFBPs هورمون رشد مستقيماً. است 
كند را تحريك مي كبدشود بلكه موجب رشد نمي

شود تا تركيبي ميانجي بسازد كه به خون وارد مي
و اين تركيب است كه موجب فعال شدن 

هاي وابسته به ديگر فرآيند غضروف و احتمالاً
اين تركيب را  كه شودهورمون رشد مي

نجي سوماتوتروپين) نامگذاري مدين (مياسوماتو
 .)Abdolmohammadi et al., 2008( كردند
IGF1  آمينه واسيد 70داراي IGF2 67 آمينه اسيد
 IGF2 و درصد 49 ساختماني نظر از IGF1دارد. 

 هايتوالي .دارند تشابه با انسولين درصد 47

-مشابه مي درصد 62ها آمينه در اين فاكتوراسيد

 ).Minghui et al., 2007( باشد
هاي رشد شبه انسولين فعاليتي شبيه فاكتور

 (Froesch et al., 1963). انسولين در بدن دارند
فاكتورها در مايعات بيولوژيكي به صورت اين 

پروتئين اختصاصي باند و در  6نرمال با يكي از 
شوند و با دو مكانيسم افزاينده و خون حمل مي

هاي بيولوژيكي دخالت و كننده در فعاليت محدود
با  IGFBP-3كنند. تر مينيمه عمر آن را طولاني

-ترين نوع آن كيلو دالتون فراوان 53وزن مولكولي 

 فاكتورهاي. )Minghui et al., 2007( باشدها مي
هاي مختلف بدن طي انسولين در بافت شبه رشد
 90شوند اما حدود هاي متفاوت سنتز ميدوره

-ها در بافت كبد ميوليد آنمنبع اصلي تدرصد 

بيشتر در  Minghui et al., 2007.( IGF1( باشد
هاي كليه و قلب و به  آن در بافتپس از كبد و 

 شودهاي اسكلتي بيان ميميزان كمتر در ماهيچه

)Giulietti et al., 2001 فاكتورهاي رشد شبه .(
انسولين از طريق چرخه سلولي رشد و تكثير 

صورت اتوكراين و پاراكراين ها را به دو سلول
هايپرتروفي سلولي كه لازمه   IGFsكنند.كنترل مي

 دهد مي افزايشرا  باشدها ميسلول بقاي
)Minghui et al., 2007 .( ژنIGF1  در گوسفند

باشد و پپتيد بالغ آن توسط داراي شش اگزون مي
 ,.Pell et al( شوداگزون سوم و چهارم رمز مي

گوسفند روي كروموزوم  درژن اين ). 1993
 Ghail et al., 1991.( IGF1( قرار دارد 3شماره 

نقش  هاها و پروتئينمتابوليسم كربوهيدرات در
افزايش دهنده جذب گلوكز در  عامل شته ودا
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تحريك ساخت  سببهاي محيطي بوده كه بافت
منجر آمينه، با افزايش جذب اسيد وگليكوژن شده 

در سنتز ين ژن ا .شودساخت پروتئين مي به
RNA  وDNA كند (نيز دخالت ميDela Rosa 

Reyna, 2010.(  ژن در تكثير و تمايز سلولاين-

زائي در  اندام پس از تولد وها، رشد جنين، رشد 
اين ژن با صفات  .دارداي نقش عمدهپستانداران 

روي  گيرندهنوع  دوداراي مرتبط بوده و  رشد
اولين . )Baxter, 1988( باشدمي هاسطح سلول

تاثير هورمون رشد روي عملكرد گونادهاي  بار
 .)Lackey et al., 1999( شد گزارش نر موش

گاو،  اين ژن در انسان، 1 نوعاي آمينهتوالي اسيد
) Nixon et al., 1999توسط (خوك  سگ و

كروموزم  روي اوگ در IGF1ن ژ .شدشناسايي 
 .)Miller et al., 1998قرار دارد ( 5شماره 

 و IGF1 همبستگي ميان ژندر پژوهشي چنين هم
سيمنتال  هلشتاين و ميان دو نژاد نرخ رشد در

در پژوهشي  ).Schlee et al., 1994شد (گزارش 
 اين ژنكناري  5́ ناحيه در كه شد مشخصديگر 

 يك اول اگزون كدون اولين از قبل جفت 512 و
 .است افتاده اتفاق C با T نوكلئوتيد جايگزيني
ناحيه اين در نيز ك نشانگر ريز ماهواره همچنين ي

كه در گاوهاي گوشتي با صفات وزن  شد تعيين
 Ge et( از شيرگيري و وزن تولد در ارتباط است

al., 2001( . در  ليچند شكگزارش شده است كه
 در صفات كيفي گوشت با نرخ رشد و IGF1 ژن
 .)Kirkpatrick et al., 1993( همبستگي دارد گاو

اين ژن يك  نوع گيرنده درها دشكليارتباط چن
بيان شده است  هاگونه تعدادي از طول عمر در با

)Braeckman & Vanfleteren., 2006.( گزارش
ه گرديدارائه  موش وانسان  در نيزهاي مشابهي 

 .)Liang et al., 2003;Suh et al., 2008 (است 
از اين ژن در  چندشكليوجود دو  در پژوهشي
اين كه  شد و بيان نروژي مشخص نژاد گاوهاي
 Lien( ها با نرخ رشد همبستگي داردچند شكلي

et al., 2000(اين گيرنده نوع يك در  . چندشكلي
 Byun( ارتباط داردژن با طول عمر در گوسفند 

et al., 2012( فقدان .IGF1  در دوران جنيني
هاي شديد رشد و نمو در منجر به ناهنجاري

در  ها شود و چند شكليگاوهاي هلشتاين مي
اين ژن با صفات توليدي شير و گوشت گيرنده 

 Siadkowska et( همبستگي دارددر اين گاوها 

al., 2006( ژن .IGF1  به عنوان يك ژن منتخب
بيني رشد، تركيب بدني و صفات جهت پيش

و شده  هاي گوشتي مطرحمتابوليكي در جوجه
ژن اين هاي چند شكلينشان داده شده است كه 

ارتباط دارد  اين گونه درصفات فنوتيپي  با
)Kadlec et al., 2011.(  اين ژن نقش كليدي

 و كنداي ايفا ميبسيار مهمي در انقباضات ماهيچه
ماني  همبستگي بين اين ژن با رشد جنين و زنده

 ه استاي از ماهيان نيز نشان داده شددر گونه
)Renterıa et al., 2008(. دار ژناثر معني IGF1 

در گاوهاي آنگوس و شاروله بر چربي پشت، 
افزايش وزن روزانه و ضريب تبديل خوراك 

 اثر .)Sherman et al., 2008( مشخص شده است

اين ژن  چندشكلي در ناحيه پروموتر دارمعني
 ه استشد گزارش گوسفنددر روي وزن بدن 

)Thomas et al., 2007(.  
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هاي ژن ارتباط چند شكلي پژوهشي در
IGF1  با تعداد فرزند در هر زايش مورد مطالعه
هاي چند شكلي  SSCPو با تكنيك گرفتقرار 

دو وجود نتايج نشان دهنده  گرديد.اين ژن تعيين 
SNP  در ناحيه تنظيمي اين ژن براي گوسفندان

و  بود Small Tail Hanنژاد تكسل، دورست و 
يافت هاي اين ژن هيچ گونه چندشكلي در اگزون

با ژنوتيپ  Small Tail Hanهاي نژاد يش. منشد
BB  ياAB هاي بيشتري نسبت به تعداد بره

در باروري  IGF1 ژنداشتند.  AAژنوتيپ 
نقش همچنين و  نقش اساسي داشتهپستانداران 

مرتبط ي اهمهمي در بسياري از هورمونتنظيمي 
اين محققين نتايج پژوهش  .با توليد مثل دارد
ه عنوان يك نشانگر ب IGF1نشان داد كه ژن 
هاي اصلاح نژاد تواند در برنامهمولكولي قوي مي

). Zhang et al., 2014( مورد استفاده قرار گيرد
بر افزايش وزن روزانه در  IGF1ژن دار معنياثر 

گوسفندان بلوچي از تولد تا سه ماهگي گزارش 
استفاده از اطلاعات اين ژن در  همچنين وشده 

پيشنهاد شده نيز بلوچي شاخص انتخاب گوسفند 
در  .Tahmoorespur4T et al., 2008(4T( است

-چندشكلي SSCPبا بكار بردن تكنيك پژوهشي 

در گوسفندان نژاد  IGF1ژن  4هاي ناحيه اگزون 
الگوي باندي  3. گرفتزل مورد بررسي قرار 

متفاوت در اين جايگاه شناسائي و ارتباط 
 داري بين اين الگوها با صفات لاشه و معني

اين شده است. گزارش ضخامت چربي پشت 
هاي الگوهاي ژنوتيپي متفاوت بيانگر وجود جهش
هاي تك نوكلئوتيدي است كه سبب بروز تفاوت

 Ghazikhani( نژاد زل شده است درژنتيكي 

shad et al.,2013(.  ارتباط چندشكلي ژنIGF1 
با ارزش اصلاحي صفات رشد در گوسفند 

با ر اين پژوهش د. شده است مطالعهماكوئي 
ژن  اين هايچندشكلي SSCPاستفاده از تكنيك 

با  IGF1ژن معني دار با توجه به اثر شد.  تعيين
صفات رشد از آن به عنوان يك شاخص در 
انتخاب گوسفندان بلوچي حداقل براي دوره اول 

 ,.Haji hosseinlu et al( ه استه شدرشد نام برد

از تكنيك با استفاده در پژوهشي ديگر  .)2011
SSCP  چند شكلي ژنIGF1  در گوسفندان نژاد

نتايج وجود تنوع  .شدزل و لري بختياري مطالعه 
ژن را نشان داد و استنباط اين  5´در ناحيه كناري 

هاي تك نوكلئوتيدي سبب بروز كه جهش گرديد
 هاي ژنتيكي بين اين نژادها شده است.تفاوت

ت توليدي رابطه بين اين ژن با تعادل انرژي، صفا
كند كه به و توليدمثلي اين پتانسيل را ايجاد مي

هاي اصلاح نژادي عنوان ابزاري مناسب در برنامه
ها مورد توجه قرار گيرد. بنابراين و مديريتي دام

براي بهبود راندمان تبديل غذا در گوسفند، 
انتخاب براي ژن فاكتور رشد شبه انسولين با 

 ,.Honrvar et al( موفقيت انجام گرفته است

2012(. 
در  IGF1با توجه به نقش كليدي ژن 

كه پپتيد  ئياز آنجاصفات رشد و توليد گوشت و 
-بالغ اين ژن توسط اگزون سوم و چهارم رمز مي

يابي اگزون سوم توالي ،)Pell et al., 1993شود (
 قرار مورد بررسيگوسفند نژاد  5در اين ژن 
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حيه در اين ناهاي موجود و چندشكليگرفت 
 . تعيين گرديد

 

 هاروش و مواد
نژاد هركدام  5گوسفند متعلق به رأس  25از 

قزل، مهربان،  هاينژادرأس شامل  5به تعداد 
ميلي ليتر نمونه  1 ،گل ، بهمئي و قرهقشقايي لك

 EDTAضد انعقاد ماده هاي حاوي در تيوبخون 
هاي خون تا زمان استخراج . نمونهشدآوري  جمع

DNA  گراد  درجه سانتي -20دماي از آن در
 توسط كيت سينا ژن DNAنگهداري شدند. 

 DNA براي تعيين كميت و كيفيتاستخراج شد. 
و  Nano Drop از دو روشاستخراج شده 

 استفادهيك درصد الكتروفورز روي ژل آگارز 
ژنوم بر اساس توالي  IGF1هاي ژن آغازگرشد. 

طراحي  NC_019460.1با شماره دسترسي 
 Primer 3جهت طراحي آغازگر از برنامه  .گرديد

در پايگاه اطلاعاتي موجود  Primer Blast و
NCBI  .اي پليهاي زنجيرهواكنشاستفاده شد-

ميكروليتر انجام  25در حجم كلي  )PCRمراز (
 صورتبه  طراحي شدهآغازگرهاي توالي . شد
 :بود زير

Forward: 
5'GGGTCAAGAGTTGTCGGAG 3' 
Reverse: 
5'GACCCTATGAGCCAGAAGTC 3' 

 اسيونشامل دماي دناتور PCRمراحل انجام 
دقيقه،  15ي سانتيگراد به مدت درجه 95اوليه 

 30درجه به مدت  95كامل در دماي  دناتوراسيون
ي درجه 59در دماي آغازگر ثانيه، اتصال 

 72در دماي  سنتزثانيه،  30سانتيگراد به مدت 

 پاياني سنتزو  ثانيه 30ي سانتيگراد به مدت درجه
دقيقه  7به مدت ي سانتيگراد درجه 72با دماي 

در اين پژوهش در نيز سيكل  35انجام شد. تعداد 
، محصولات PCRپس از انجام  نظر گرفته شد.

 75درصد با ولتاژ  2حاصل شده روي ژل آگارز 
دقيقه الكتروفورز شدند و سپس با  20به مدت 
مورد  Ultra Violet transilluminationدستگاه 

 100bpبررسي قرار گرفتند و با كمك نشانگر (

Ladderاندازه محصول (PCR   مورد نظر
از هر نژاد يك نمونه و در مجموع مشخص شد. 

اساس  بر PCR هايفرآوردهنمونه از  5تعداد 
به شركت تعيين توالي جهت آغازگر برگشت 

نتيجه تعيين شدند. ارسال  كره جنوبيماكروژن 
 ژن مرجعن نژادها با توالي ايدر  توالي

IGF1)NC_019460.1 ( در سايت NCBI به 
هاي احتمالي در اين چندشكليمنظور تعيين 

جهت تجزيه و  .ندنواحي بررسي و مقايسه شد
 هاي بدست آمده از نرم افزارهايتحليل توالي

BioEdit (version 7.05)  و برنامهworkbench 

5.5 clc main بررسي  ربه منظو .ستفاده شدا
 ساختار سه بعدي پروتئين كد شده توسط اين ژن

 در گوسفند IGF1هاي پروتئيني ژن ابتدا توالي
)NP_001009774.1(  ها شامل گاوگونه سايرو 
)NP_001071296.1(، بز )NP_001272626.1(، 

 و مرغ )NP_001075967.1( اسب
)NP_001004384.1(  از بانك اطلاعاتيNCBI 

برنامه ها توسط اين تواليبازيابي شد سپس 
Clustal w  نرم افزار موجود درBioEdit 

(version 7.05) تراز شدند و در نهايت با هم
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ساختار  Swiss-pdb viewerاستفاده از نرم افزار 
تعيين شد. براي بررسي اين ژن سه بعدي پروتئين 

در استفاده گرديد.  de novoاين ساختار از روش 
هاي درگير در داد اسيدآمينهاين روش بر مبناي تع

تشكيل ساختار پروتئين مورد نظر، ساختار ثانويه 
براي مشخص كردن . دنيز تعيين ش IGF1پروتئين 

گرد بودن پروتئين مورد نظر با  گرد يا چپ راست
نمودار راماچاندارن  ،VMDافزار استفاده از نرم

آناليز پروتئين مورد بررسي قرار گرفت. 
 1000با   Mega5افزارتفاده از نرمفيلوژنتيكي با اس

تكرار به روش آماري بوت استراپ انجام و 
 درخت فيلوژني رسم شد.

 
 نتايج

(شكل  DNAپس از تعيين كميت و كيفيت 
با استفاده از پرايمرهاي طراحي شده يك قطعه ) 1

-به همراه بخش جفت بازي از اگزون سوم 468

 يهابوسيله واكنش IGF1ژن هايي از اينترون 
 .)2(شكل  مراز تكثير شداي پليزنجيره

  

 
 .روي ژل يك درصد آگارز DNA -1شكل 

Figure1- DNA on Agarose gel 1%. 
 

 
 .آگارز ژل روي IGF1جفت بازي حاصل از تكثير ژن  468قطعه  -2 شكل

Figure2- Agarose gel electrophoresis examination of amplification product 468 bp of 
IGF1. 

 
نمونه جهت تعيين توالي به شركت  5تعداد 

سازي  رديفهمماكروژن كره جنوبي ارسال شدند. 
 BioEditبا نرم افزار يابي شده هاي توالينمونه

(version 7.05)  و برنامهclc mainworkbench 

500bp 

100bp 
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هاي موجود در بانك ها با تواليو مقايسه آن 5.5
نژاد  5بين را  گونه تفاوت نوكلئوتيدي هيچژن 

 ،به منظور اطمينان از اين نتايجنشان نداد.  گوسفند
دوباره براي تعيين توالي به هاي مربوطه توالي

شد و نتايج مورد تائيد  شركت نامبرده فرستاده
ها با آغازگر نتيجه تعيين توالي نمونهقرار گرفت. 

، وجود دو چندشكلي در نواحي اينترون برگشت
 47 اول SNP گزون بود.اطراف اين ا 3و  2

نوكلئوتيد قبل از شروع اگزون سوم واقع شده 
 Aجايگزين  Cاست كه در اين مكان نوكلئوتيد 

به  SNP توالي نوكلئوتيدي اطراف اينو شده 
 صورت

'3'…CAGTGAACAC/GCCTATTATC…5 
و باعث ايجاد ژنوتيپ هتروزيگوت در تمام  است

د از نوكلئوتيد بع 7دوم  SNP نژادها شده است.
 SNPاين شروع اگزون سوم واقع شده است. 

اول در فاصله نزديكتري به اگزون  SNPنسبت به 
 Cدر اين مكان نوكلئوتيد  سوم اتفاق افتاده است.

شده و توالي نوكلئوتيدي اطراف اين  Tجايگزين 
SNP  3' صورتبه'.GTAAGC/CACCAG.5 

و در نهايت باعث ايجاد ژنوتيپ  باشدمي
نژادهاي مهربان، قزل و بهمئي و هتروزيگوت در 

و  قشقايي ژنوتيپ هموزيگوت در نژادهاي لك
 ).3ل (شك گل شده استقره

اينترون يعني نواحي  ها در نواحياين جهش
به طور كلي  واقع شده است.اين ژن غيركدكننده 

كه  هااينترون ها درتعداد قابل توجهي از جهش

. ددهرخ ميد ندارتعداد نوكلئوتيد بيشتري 
در و ها در پردازش متناوب نقش دارند اينترون
پردازش متناوب از يك ژن محصولات فرايند 

گونه جهشي در توالي  هيچ شود.مختلفي ايجاد مي
نژاد گوسفند مورد  5براي  IGF1ژن  اگزون سوم

مطالعه يافت نشد و نتايج اين پژوهش با 
) مطابقت Zhang et al., 2014دستاوردهاي (

چند   SSCPا با بكار بردن تكنيكهداشت. آن
در چندين نژاد گوسفند را  IGF1هاي ژن شكلي

بررسي كردند و هيچ گونه چندشكلي در اگزون 
  .سوم اين ژن مشاهده نكردند

در گوسفند داراي  IGF1ژن توالي اگزون سوم 
اسيد آمينه  60باشد كه به نوكلئوتيد مي 182

لئوتيدي هاي نوكتوالي 4ل شكدر  شود.ترجمه مي
تائي  اگزون به صورت رمزهاي سهمربوط به اين 

ده توسط ونكدشنشان داده شده و اسيدهاي آمينه 
مقايسه  .ها نيز مشخص شده استآن

توالي اگزون سوم در گوسفندان  هاينوكلئوتيد
و توالي  نژاد گوسفند مورد مطالعه) 5( بومي ايران

با شماره  NCBIدر سايت  مربوط به نژاد تكسل
را ) هيچ گونه تفاوتي NC_019460.1( رسيدست

كه توالي  استنشان نداد و اين نتيجه بيانگر اين 
كدكننده اين ژن در نواحي اگزون سوم به شدت 

همچنين همه  .در طول تكامل حفظ شده است
ژنوم در  داراي تغييرات مشابه در اين نژادها تقريباً
خود مي باشند   IGF1ن ژ 3و  2ناحيه اينترون 

متفاوت از توالي مرجع مي باشد. كه
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، )Mehrدر نژادهاي مهربان ( IGF1ژن  3هاي حاصل از توالي يابي اگزون مقايسه گراف - 3شكل 

 .)Lakقشقايي ( و لك  )Bahmبهمئي(، )Ghez، قزل()Karakگل(قره
Figure3- Comparison of the Graph of sequencing in 5 breeds include (Mehr, Karak, 
Ghez, Bahm and Lak). 
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-توالي ،هاي پروتئينيبه دليل اهميت توالي

 ExPASy - Translate در سايت DNAهاي 

tool مقايسه اسيدهاي به اسيدآمينه ترجمه شدند .
آمينه هيچ گونه تفاوتي در توالي كدكننده پروتئين 

ناحيه  ايننشان داد كه نشان ندادند و اين نتيجه 
P1Fحفاظت كاملاًطي تكامل 

1
P  به  .)5(شكلشده است

اين ژن با هاي اسيد آمينه منظور مقايسه توالي
 IGF1هاي اسيد آمينه ژن تواليابتدا  ،هاساير گونه

 BioEdit (version 7.05)ر با استفاده از نرم افزا
در نتايج نشان داد . مورد بررسي قرار گرفتند

 دراگزون سوم  ده ازونآمينه كد شهاياسيد
وجود دو تفاوت  ها نسبت به ساير گونه گوسفند

پرولين و اسيد  جايگزيناسيد آمينه آلانين كه  دارد
(شكل  شده استترئونين  جايگزينآمينه سرين 

6 .( 
در جنين  IGF1 هاي ژندر پژوهشي توالي

و گوسفندان بالغ مطالعه شد. نتايج نشان داد 
نظر ساختمان و فاكتورهاي رشد شبه انسولين از 

فعاليت در گوسفند به انسان و گاو شباهت دارند. 
گوسفند  IGF1تفاوت مشاهده شده در توالي ژن 

جايگزيني اسيد آمينه آلانين بجاي پرولين در 
داري و اين تغيير اثر معني باشدانسان و گاو مي

روي فعاليت بيولوژيكي فاكتورهاي رشد در اين 
 ).Geoffrey et al.,1989( گونه نداشت
ژن ساختار سه بعدي پروتئين  ارزيابي

IGF1 كه اين ژن داراي سطح بالايي از  نشان داد
هاي مورد در ميان گونهشدگي تكاملي  حفاظت

                                                             
1 conserve 

رديفي  نتايج حاصل از مقايسه هم .استمطالعه 
ها از نشان داد كه اين توالي يهاي پروتئينتوالي

ظت شده نظر اسيد آمينه ليزين و آرژنين كاملاً حفا
هستند و در تمامي ساختارهاي مورد بررسي اين 
دو اسيد آمينه در جايگاه فعال پروتئين، بدون هيچ 

ژن كد بنابراين  ها بودند.تغييري در تمامي گونه
بسيار حفاظت شده است كه اين    IGF1كننده

 .باشدمي IGF1ت اهمي نشان دهنده نقش پر
ژن داراي اين كه دوم نيز نشان داد  ساختاربررسي 

 8اين ژن داراي  .باشدي ميي بيشترمارپيچ آلفا
). مارپيچ آلفا 7باشد (شكل عدد مارپيچ آلفا مي

شود كه دريك قطعه از وقتي در پروتئين ظاهر مي
 -60و  -50 سايو  فيتوالي همگي زواياي 

-زوايا با استفاده از نرماين ارزيابي  .داشته باشند

 ن مورد نظركه پروتئي مشخص كرد VMDافزار 

 .باشدگرد مي راست
با  IGF-1ارتباطات تكاملي ژن  8شكل 

گونه  5هاي فيلوژنتيك را در استفاده از روش
 فيلوژنتيكي، هايروش از استفاده دهد. بانشان مي

 و نوكلئوتيدي هايتوالي بين تكاملي روابط
 تكاملي تاريخ تعيين منظور به اين ژن پروتئيني

انطباق تمام . شد استخراج هاي مورد مطالعهگونه
ها انجام شد. دو گونههاي ژني در اين گونهتوالي

بندي شدند. در ي گوسفند و بز با هم گروه
دومين گروه از اين درخت گاو توسط يك شاخه 

بندي شد. گونه كوتاه با گونه گوسفند و بز گروه
ها جدا مرغ نيز با يك شاخه بلند از بقيه گونه

 گرديد. 

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=3&cad=rja&uact=8&sqi=2&ved=0CC8QFjAC&url=http%3A%2F%2Fweb.expasy.org%2Ftranslate%2F&ei=QWwQVI6XLYvWao_1gdgH&usg=AFQjCNF29mDLs_scPt_dXeaW4R7R5Qj7EQ&sig2=lGtiSOMsh24rAkf9wZgtXA&bvm=bv.74649129,d.bGQ
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=3&cad=rja&uact=8&sqi=2&ved=0CC8QFjAC&url=http%3A%2F%2Fweb.expasy.org%2Ftranslate%2F&ei=QWwQVI6XLYvWao_1gdgH&usg=AFQjCNF29mDLs_scPt_dXeaW4R7R5Qj7EQ&sig2=lGtiSOMsh24rAkf9wZgtXA&bvm=bv.74649129,d.bGQ
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=3&cad=rja&uact=8&sqi=2&ved=0CC8QFjAC&url=http%3A%2F%2Fweb.expasy.org%2Ftranslate%2F&ei=QWwQVI6XLYvWao_1gdgH&usg=AFQjCNF29mDLs_scPt_dXeaW4R7R5Qj7EQ&sig2=lGtiSOMsh24rAkf9wZgtXA&bvm=bv.74649129,d.bGQ
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 و رشد با IGF1 ژن كليدي نقش به با توجه
 به توانداين ژن مي مثلي، توليد و توليدي صفات
 نژادي اصلاح هايبرنامه در مناسب ابزاري عنوان

اگرچه  .گيرد قرار توجه مورد هادام مديريتي و
ها در نواحي اينترون واقع شده و اين چندشكلي

ممكن است بر صفات اقتصادي تاثيرگذار نباشد 
تواند سبب بهبود ها ميي اين چندشكلياما بررس

يابي نقشه نشانگري در گوسفند جهت نقشه
QTL هاي موثر بر صفات اقتصادي در اين صنعت

يك بيماري را بتوان شود. از آنجا كه ممكن است 
نسبت داد لذا  هاچندشكليبه حالت خاصي از 

تواند كمك هاي اين ژن ميآناليز چند شكلي
 سئله نيز نمايد. شاياني به حل اين م

 

 
 توالي اگزون سوم و اسيدهاي آمينه مربوط به آن. -4شكل 

Figure4- Sequence of third exon and their amino acid. 
 

 
 clc main رافزا نرم از استفاده با سوم اگزون از شده كد آمينه اسيدهاي ترازيهم -5 شكل

workbench 5.5. 
Figure5- Allignment of the amino acid of third exon with using clc main workbench 5.5 
software. 
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 .BioEdit (version 7.05) افزار نرم از استفاده با گونه 15 در آمينه اسيدهاي مقايسه -6 شكل

Figure 6- Comparison of the amino acid in 15 species with using BioEdit (version 7.05) 
software. 

 
 .IGF1ساختار ثانويه پروتئين ژن  -7شكل 

Figure 7- 4T Protein 4T8T 4T8Tsecondary 4T8T 4T8Tstructure of IGF1 gene. 
 

 
 خت فيلوژني در پنج گونه دام اهلي.در - 8شكل 

Figure 8- 4T Phylogenetic4T 4Ttree in the five species. 
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Abstract 

Insulin-like growth factor is a single-chain polypeptide. The Molecular weight of it is 
7.5 KDa. This factor is insulin like activity 4Tand4T 4Tthe most important 4T 4Tgrowth factor4T 4Tin the body 
and plays important role in the4T 4Tproliferation4T, 4Tdifferentiation and4T 4Tcells4T 4Tgrowth. 4TIGF1 gene 
located on chromosome 3 in sheep. This gene i4Ts4T more 4Tproposed4T as a candida gene4T for growth 4T 
4Tand4T 4Tmeat 4T 4Tquality traits in4T 4Tanimal4T 4Tgenetic improvement 4T 4Tprograms. The aim of this research is to 
find 4TPolymorphisms in the third exon. In this research blood samples of breeds of 25 sheep 
include Mehraban, Karakul, Ghezel, Lak Ghashghaei and Bahmaei were collected with 
EDTA tube. 4TThe DNA 4Twas 4Textracted from4T 4Tblood 4T 4Tsamples and4T the third exon region wa4Ts 
amplified with specific primers using 4TPCR and sequencing. 4TThe results showed, there is 2 
SNP in intron 2 and 3. 4TProtein structure of IGF1 gene is investigated by using Swiss-pdb 
viewer software. Protein structure analysis showed that this protein is highly conserved of 
e4Tvolution. 4TThis protein has a structure consisting of an alpha helix with irregular structure. 
4TKeywords: Sequencing, Polymorphism, IGF1 gene, 4TProtein structure, 4T Sheep.  
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